Bazıları dostlarına daha çok 
zaman ayırır 


Yoksa siz, günü 28 saat yaşayan bu şanslı insanlardan 21, yüzyılın cep telefonu Ericsson 337, kendinize ve 


değil misiniz?.. Onların birer cep telefonu var. Yaşamı dostlarınıza daha çok zaman ayırmanızı sağlıyor 


daha da kolaylaştıran, ödül rekortmeni bir cep Biliyorsunuz, şimdi zaman önemli; insan ise her 


telefonu: Ericsson 337. Darbelere dayanıklı metal zaman, 


çerçevesi, sesi tüm doğallığıyla ileten mikrofonu, 


kullanımı kolay menüsü, Ericsson'a özel anteni ile 


ERICSSON Z 


K.V.K. Mobil Telefon A.Ş. Tel: (0216) 410 85 00 (6 hat) + GEN-PA Genel Pazarlama Sanayi ve Ticaret A.Ş. Tel: (0212) 287 17 17 (10 hat) 


Ericsson Yetkili İthalatçıları: 


Cep telefonunda lider Ericsson, Turkcell kartını öneriyor. 
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Bu sayıda 


Gün geçmiyor ki: AIDS'e ve kansere çare bulunmasın(!) Bilgisayar dünyasında- 
ki yenilikler sonucu harikalar yaratılmasın(!) Ozon tabakasındaki delinmenin 
sonuçları üzerine olumlu ya da olumsuz firnnalar koparılmasın(!) Bazı insanlar 
resimlere, camlara, sulara, vb. şeylere bakarak geleceğimizi belirlemesin(!) Bir 
ot, toz ya da bileşiğin her derde deva olduğu açıklanmasın(!) ... Zaman zaman 
dünya basın yayın organlarında da örnekleri görülen bu tür haberlerin, eğitim 
düzeyimiz göz önüne alındığında, ülkemizdeki etkisi ve sonuçları önemli boyut- 
lardadır. Çekici olma düşüncesi ve tiraj artırma kaygısıyla yayınlanan bu tür 
haberler, günlük satış getirmekte ancak, kısa zamanda kaybolan güvenin yerini 
alan şaşkınlık ve çöküntü ortamı, bilim dışı ve ona alternatif bir zemin yarat- 
maktadır. İlginç haber vermek ya da haberi ilginç kılmak uğruna, sonuçları dü- 
şünülmeksizin benimsenen bu tarz habercilik, toplumumuzun yanlış bilgilenme- 
sine yol açmakta, ülkemizin zaten sınırlı olan bilim yaşamı zedelenmektedir. El- 
bette burada önerilen, habercinin denetlenmesi değil, her haberde geçerli olan 
“haberin kaynağında doğrulatılması” ilkesinin, bilim haberlerinde biraz da 
özenle uygulanmasıdır. Bu anlamdaki katkı ve işbirliği kimsenin tekelinde olma- 
dığı gibi, böyle bir olgunun ilgili kurum ve kuruluşlarca göz ardı edilebileceği 
de düşünülmemelidir.. Son yıllarda, toplumumuzda bilim ve teknoloji konuları- 
na yönelik ilginin büyük ölçüde arttığı gözlenmektedir. Özellikle son yirmi yılda 
yaşanan hızlı değişim ve bunun toplumda yarattığı etkiler göz önüne alındığın- 
da önemli bir gelişme olarak nitelenebilecek bu dönüşümün, doğru yönlendiri- 
lebilmesi halinde, ülkemizin geleceğine ilişkin hedeflerin gerçekleşmesinde bü- 
üde payı olabilir. İçeriği bilim-teknoloji olan ve toplumun eğitim-bilinç 
düzeyi ini ilgilendiren böyle bir konunun yaşama geçirilmesinde doğal olarak, 
akla öncelikle üniversiteler, TÜBİTAK, Milli Eğitim Bakanlığı, TRT ve her tür- 
den basın yayın kuruluşları geliyor. Bu kurum, kuruluş ve organların, çağdaş 
bilimin belirlediği ilkeler çerçevesinde gerçekleştirecekleri uyumlu işbirliği, 
toplumda sağlıklı iletişim ve bilgilendirme ortamı yaratacaktır... Bilim ve Teknik 
Dergisi, iki yıla yakın zamandır sürdürdüğü farklı yayın politikası ve özverili 
çabası ile popüler bilim yayıncılığı alanında çok yönlü, özgün ürünler ortaya 
koymuştur. Bu dönemin en önemli sonucu ise, yayıncılık sorumluluğunun bilin- 
cindeki kuruluşlar ile başlatılan ve önümüzdeki dönemde genişleyerek sürdürü- 
lecek işbirliği olacaktır. Toplumumuza duyulan saygıyı yansıtan bu birliktelikle- 
rin yaratacağı ürünleri ve olumlu sonuçlarını hep birlikte yaşayacağız... 


Zafer Karaca 


Sayı 335 EKİM 1995 


İki yıldır bilgi- 
sayar piyasa- 
sında merakla 
beklenen, Mic- 
rosoft'un yeni ürünü Win- 
dows 95, 24 Ağustos'ta 
tüm dünyaya tanıtıldı. 
Birçok olumlu gelişmeleri 
beraberinde geliren bu iş- 


takım yönleri de var 
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Tarihten Bir Yaprak... 
Uzay Aracında Yaşam 
Uzayda Yerleşim ürü 
Düş mü?.. Gerçek mi?. Zamanda Yolculuk BEAM 
Zaman Nedir?..... 
Zamanın Göreliliği 
Kütle Eksi Olabilir mi?..... 
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Zaman Makineleri 
Bose-Einstein Kondensatı... 
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letim sisteminin, eksik bir- 


İçindekiler 


Cilt 28 


Teknoloji yaşa- 
mımiza girdikçe, 
alıştığımız şeyler 
farklı görünüm- 
lere bürünüyor. 
Kütüphaneler bun- 
ların arasında... 
Uzayıp giden raflar 
dolusu kitapları ve 
özgün kokusuyla 
kütüphaneler de şekil 
değiştiriyor. Bu şekil değişikliğinin, kütüphanelerin işlev: 
lerinde bir değişim doğuracağı da bir gerçek. 


Kısa süreli uçuşlar- 
da ve uzay istasyonu 
çalışmalarında, astro- 
notlar, uzay şartları- 

na uyum sağlayabili- 

yor. Bu öncü çalış- 

malar gelecek nesille- 
rin uzaya yerleşebil- 
mesinin önünü açıyor. 


Bilim-kurgu yapıtlarının 
bazgeçilmez malzemele- 
rinden biri olan, zaman 

makineleri ve zamanda yolcu- 

luk gibi kavramların gerçek- 
leşmesi acaba fiziksel olarak 
mümkün mü? 


“ Bugün varılan bir sonuca ya 
da aktarılan bir bilgiye yapıla- 
cak en büyük iltifat, onun “bi- 
limsel" olduğunu iddia etmektir 
Hele hele işin içine birkaç sayı gi- 
rerse, bu ünvan tartışılmaz olur.” 
Peki bu kadar ucuza dağılılan bu 
payenin gerçekten kazanılması 
için gerekli koşullar nelerdir? 


Çocukların 
ebeveynlerini yıl- 
diran merakları, 
onların bilime olan yat- 
kınlıklarının göstergesidir. 
Ebeveynlerinin onun bu 
g merakını desteklemeleri 
çocuğu “bilimselliğe' yö- 
neltirken, yaşamında ge- 
rekli yetileri edinmesi için 
de zemin hazırlar. Çocuklarını yönlendirmede anne- 
babaların bilim geçmişlerinin olması da gerekmez. 
Bilmeleri gereken tek şey, yaşamlarının her saf- 
hasında bilimi soluyor olduklar... 


Birçoğumu- 
zun kulağına 
yabancı ge- 
len “piezo 
elektrik" kav- 
ramı, günlük yaşantı- 
mızda da yaygın ola- 
rak kullandığımız çok 
sayıda aletin fiziksel 
temelini oluşturuyor. 


Antibiyotik çağı bir trajediyle başladı. Bir baş- 
ka trajediyle sonlanmaması, bilim adamları ve 
yeni ilaç araştırmalarına olduğu kadar bize de 
bağlı. Çünkü, tehli- 
ke sinyalleri çalan 
antibiyotik direnci, 
bir çığ gibi büyü- 
yerek üzerimize ge- 
liyor; ama herşeye 
rağmen, onu dur- 
durabilecek yön- 
temlere sahibiz. 


İnsanların 
beslenmesi 
için hayvan- 
ların öldürül- 
mesini ge- 


Kemikli balıklar, 19 000'den fazla türü ile çok 
geniş bir sınıftır. Kemik iskelet, pullar, bazı kemik 
plakalar, yüzme kesesi ve gelişmiş beyinleri ile 
reksiz bulan vejetaryenlerin, sofralarının ve kıkırdaklı balıklardan daha evrim 
diyetlerinin sağlığa uygunluğunu inceliyoruz. geçirmiş bir grup olarak kabul edilirler. 
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Geçen Ayın Çözümleri. 
Ödüllü Bulmaca... 


ELF'TEN 
YEPYENİi BiR BENZIN 


elf 


KATKILI KURŞUNSUZ SÜPER 


MOTORA, BÜTÇEYE, DOĞAYA 
HAYAT VERİR. 


Elf, süper performanslı yepyeni bir benzin 
sunuyor: ELF OPTAN. 

ELF OPTAN motora, bütçeye ve doğaya hayat 
veren çağdaş bir ürün. 


=> ELF OPTAN özel katkısı ile motorun yakıt emme 
sisteminde, yanma ve egzost mahalindeki birikmeleri önler, 
motorunuzu temiz tutar. Pas ve korozyona karşı korur. 
MOTORA HAYAT VERİR. 


=> ELF OPTAN tam yanma sağlayarak, güç ve performans 
kayıplarını önler. Motorun bakım giderlerini azaltır. Yakıttan 
tasarruf sağlar. BÜTÇEYE HAYAT VERİR. 


= ELF OPTAN egzost gazındaki karbonmonoksit ve 
yanmamış hidrokarbon oranlarını önemli oranda d 
Çevreyi kirletmez. DOĞAYA HAYAT VERİR. 


irür. 


de Kurşunsuz Ben: Kullanılabilen Araçlar 
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Bilgisayar Dünyasında Atak 


Windows 95 


ICROSOFT, yeni ürü- 
nünü 24 Ağustos'ta tüm 
dünyaya duyurdu. Yeni 
bir işlerim sistemi olan 
ürünün yapımcısı Mic- 
rosoft'un trilyoner sahibi Bill Gates. Tani- 
timi için harcanan para da 150 milyon 
Amerikan Doları, Evet bildiniz; bu ürün 
Windows 95'in ra kendisi, Window: 
Chicago kod adıyla geliştirilen ürün, 2 
dır bilgisayar piyasasında merakla bekleni- 
yordu, Microsoft, bu ürün ile DOS'u tari- 
he malettiğini: Windows 95'in başlıbaşına 
bütünlüğe sahip bir işletim sistemi oldu- 
Bunu belirtmişti. Ürünün özellikleri 
bununla da bitmiyordu. İşletim sistemi, 


Intel 386 ve yukarısı işlemcilerin özellik- 
lerinin daha iyi kullanılmasını sağlayan 5, 
bir desteği, çok görevlilik, yeni kullanıcı 
arayüzü, uzun dosya isimleri (256 karakte- 
re kadar), yerel ağlara bağlanma özelliği ve 
TCP/IP desteği gibi yeniliklerle donatıl- 
mış olarak geliyordu. 


Microsoft'un Geçmişine 
Kısa Bir Bakış 


Microsaft, Windows ailesi ürünlerini 
geliştirmeye 1985 yılında başladıysa da, 
Windows 3.0'n kadar önemli bir başarı 


6 


sağlayamadı, Bit sonraki sürüm olan 3.1, 
Windows ailesi içinde, o zamana kadarki 
en başanlı ürün oldu. Sanal bellek kulla- 
mimi, troc-type (isteğe göre çözünürlüğü 
değişmeden ölçeklenebilen) yazıtipi, çok- 
görevlilik (aynı anda birden fazla işin ya- 
pılabilmesi) gibi özellikleri ile ilgi çeki- 
yordu. Ancak, Windows 3.1 tam bir işle- 
tim sistemi değil, bir grafik arayüzüydü 
sadece. Çalışmak için bilgisayarda 
DOS'un kurulu bulunmasını gereksini- 
yordu, Bu nedenle aşılamayan bazı sorun- 
lar, 3.1'de de mevcuttu, Kendi dosya sis- 
temini değil, DOS'unkini kullandığından, 
dosya isimlerinde 843 sınırı süregelmek- 
teydi. Yani 8 harflik legal bir ad kullanılı- 
yor ve buna standart 3 harflik bir soyadi 
ekleniyordu. Doğrudan DOS üzerinde çı- 
lışan bazı 32-bitlik uygulamalar, Windows 
altında çalışmıyordu. Windows uygulama- 
larının tümünün ortak bir adres boşluğu- 
nu kullanması, birinin takılması duru- 
munda sistem güvenliğinin tehlikeye gir- 
mesine neden oluyordu (Windows 3.1 
kullanıcıları arasında *General Protection 
Fault’ (Genel Koruma Hatası] mesajı ile 
karşılaşmayan herhalde yok gibidir. Bu 
mesajdan sonra Windows büyük olasılıkla 
iş yapamaz hale gelir. Tek çözümünüz 
Windows'dan çıkıp, tekrar çalışurmakur. 
"Tabii, bu arada çalışan tüm uygulumaları- 
nızı ve içindekileri kaybedersiniz). 
Windows 3.Vin sa- 
nal bellek yönetiminde 
de önemli sorunlar bu- 
lunuyordu. Windows, 
sanal bellek için sabir 
disk üzerinde bir dosya 
yaratır. Yalmz, bu dos- 
yanın sektörleri (disk 
üzerindeki en küçük 
kayır alanı) sıralı olma- 
lıdır. Diskinizde 20 MB 
boş yer olsa bile, bunun 
5 MB'ının sıralı olması 
durumunda, 3.1 sadece 
5 MB'lık sanal bellek 
dosyası yaratabilecek- 


tir. Bu sorunun aşılabilmesi için, disk 
optimizasyonu yapan Defrag benzeri 
programlar kullanılmalıdır. Çok-görevli- 
lik konusunda pek parlak olmayan Win- 
dows 3.1, disket üzerinde yapılan işlem- 
ler sırasında kullanıcıyı ekranı izlemek 
zorunda bırakır. 

Windows 3.1'in önemli eksiklerin- 
den biri de yerel bilgisayar ağlarını tma- 
men göz ardı etmiş olması idi. 3.1 üzerin- 
de ancak üçüncü şahıs olarak satın alına- 
bilecek programlarla TCP/IP desteği 
oluşturulabilir. Hatta, Microsoft'un çok 
kullanıcılı oluşu, ilk işlerim sistemi 
NT'de 'TCP/P istemcilerininlelieni ol- 
mayışı, Microsoft'a ciddi eleştirilerin yö- 
neltilmesine yol açmıştı. 

Yine de bu gibi sorunlar, dünya ça- 
pinda 70 milyon bilgisayar sahibinin 3.1'i 
tercih etmesine engel olmadı, Çünkü, ne 
kadar sorunlu olursa olsun Windows, 
DOS tabanlı programlara göre iş yapmayı 


önemli ölçüde kolaylaştırmaktaydı, Ayrı- 
ca, birçok bilgisayar kullanıcısı için çok 
görevlilik pek de önemli değildi. Ne var 


ki, donanım pazarındaki gelişmeler ve 


tel 


et ortamı, daha hizli ve güçlü iş- 
lemcilerin, birka 
ucuza satılmasına yol açtı. Artık çok bel- 


#ncesine göre daha 


lekli ve yüksek işlem hacimli bilgisayar- 
lar, birkaç yıl öncesinin sıradan bilgisa- 
yarları fiyatına alinabilmekteydi. Win- 
dows 3.1'in mevcut iş- 
lemcilerde yeterli per- 
formans vetemeyişi ve 
artan kullanıcı tatmin- 
sizlikleri, işletim sistemi 
pazarında 32-birlik se- 


çeneklere yönelim ol- 


masına yol açtı, Öncele- 
ri Linux gibi, UNIX 
benzeri işletim sistem- 
leriyle, daha sonra 
IBM'in OS/2'si ve son 
olarak da Microsoft'un 
Windows NT'si ile 32- 
bitlik işletim sistemi ça- 
Bı başladı. 


Bilim ve Teknik 


Artılarıyla Eksileriyle 
Windows 95 


Microsoft, Windows 95'i geliştirir. 
ken, Windows 3.1'den kaynaklanan kul- 
Janici tutminsizlikleri ve sorunlar üzerin- 
de epeyce kafa yormuş. Kullanım labora- 
tuvarlarından çıkan sonuçlar, 3.1'deki 
arayüzün kullanıcılar tarafından pek be- 
genilmediğini, bazı yönlerinin ise unlaşı- 
lamadığını ortaya koymuş. Örneğin, kul- 
lanıcıların sadece % 20'si, çalışan iki uy- 
gulama arasında ALT + TAB kombinas- 
yonu ile geçiş yapmayı keşfetmiş. Dosya 
yöneticisini sürekli kullananların sayısı 
ise % 50'nin altında kalmış. Bu gibi so- 
runlar, Microsoft'u yeni arayüz konusun- 
da daha fazla çaba harcamaya itmiş, 

Gerçekten de, Windows 95'in arayü- 
zil, 3.1'e göre çok farklı, 3.1'deki yanya- 
na dizili gruplar yerine, Windows 95'de 
programlar, Taskbar (görev çubuğu) üze- 
rinden erişilen menülerden başlanılabili- 
yor. Yine aynı görev çubuğu aracılığı ile 
uygulamalar arasında geçiş sağlanabili- 
yor, Microsoft, sıradan bir kullanıcının iş- 
letim sisteminde yapmak istediklerinin 
“e 95'ini görev çubuğu ile gerçekleştire- 
bileceğini belirtiyor, Sık kullandığınız 
uygulamalar için masaüstünde bir kısa 
yol ikonu yaratabiliyorsunuz. Sürükle ve 
birak (drag'n'drop) yöntemini kullanarak 
dosyalarınızı bastırabiliyor ya da silebili- 
yorsunuz, Machintosh'larda uzun zaman- 
dır kullanılmakta olan çöp kurusu üzeri- 
ne de dosyanızı götürüp silebiliyotsunuz. 
Daha sonra, isterseniz, çöp kutusunun 
içindekileri 
geri alabiliyor 
ya da çöpü 
boşaltabiliyor- 
(yani 
dosyaları ger- 
çekten siliyor- 


sunuz 


sunuz), En so- 
nunda da aruk 
dosyalarınıza 
istediğiniz ismi verebiliyorsunuz. Tabii 
25b harfi geçmemek koşuluyla... 
Windows 95'in 3.1'e olan üstünlükle- 
ri sadece geliştirilen kullanıcı arayüzü ile 
son bulmuyor. Disket üzerinde yapılan 
işlemler aruk gerçek anlamda sorunsuz. 
32-birlik işletim sistemi, çak görevlilik ve 
ağ desteği ise 3.1'de olmayan özellikler. 
Windows 95, 32-bitlik uygulamaları 
kendi adres boşlukları içerisinde çalıştı- 
tıyor ve böylelikle sisteme önemli bir 
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sı, sistemin güvenliğini tehlikeye atmı- 
vor ve en fazla o programın kapatılması 
ile sonuçlanıyor. Ancak, aynı durum 16- 
bitlik uygulamalar için geçerli değil, 16- 
birlik uygulamalar, hâlâ 3.1'deki gibi or- 
tak adres boşluğunu kullanıyorlar. Yani, 
Windows 3.1'deki gibi Genel Koruma 
Haraları ile karşılaşmak mümkün. Bu ha- 
ta, sisteminizin va da en azından o sirada 
çalışan diğer 16-birlik Windows uygula- 
malarının kilitlenmesi ile sonuçlanabi 

DOS uygulamaların çalıştırmak için 
birkaç seçenek var, Windows 95, con- 
fig.sys ve autoexec.bat dosyalarına ihti- 
yaç duymuyor. Bunun yerine, DOS pen- 
ceresinin özellikler seçeneğini kullana- 
rak, her bir pencere için ayn config.sy 
ve autoexec.bat dosyaları tanımlanabili- 
yor. Ne var ki, bazı Gerçek Mod (Real 
Mode) DOS programları Windows 95'de 
çalışmıyor; ancak, Windows 95 bunun 
için DOS modu diye bir olanak sağlıyor. 
Buna göre, Windows 95, bu modda çalı- 
şan bütün uygulamaları kapatıyor ve ma- 
saöstünün görüntüsünü de diske kayde- 
diyor. Tabii, bu arada 32-bit desteği ile 
çok görelilik de son buluyor. Sonra da 
karşımıza alışık olduğumuz DOS ekranı 
geliyor. DOS modundan çıkıldığında da, 
Windows 95 yeniden açılıyor. Bazı Koru- 
malı Mod (Protected Mode) DOS uygu- 
lamalarını bu şekilde çalıştırmak zorunda 
kalabilirsiniz. 

Windows 95'e yöneltilen önemli 
eleştirilerden biri, grafik arayüzün tam 
olarak nesne yönelimli (object oriented) 
olmayışı. Sık kullanılan 
uygulamalar için yaratı- 
lan kısa yol ikonunun, 
aslında, UNIX sistem- 
lerindeki “link” (In) ko- 
mutundan fazlaca bir 
farkı yok, Amacı, disk 


)Kayöoerd 
Memory Technology Drivers MTDa) 


üzerinde asıl programın tam adresini be- 
lirten bir dosya (LNK dosyaları) yarat- 
mak. Asıl programın silinmesi, adının ya 


da yerinin değiştirilmesi, yaratılan linkin 
geçersiz olması ile sonuçlamyor. 

Windows 95'in eksiler hanesine yazı- 
labilecek bir sorun da 32-bitlik program 
desteği içermeyişi, İşletim sistemi ile ge- 
len programlar dışında, şu anda piyasada 
32-bitlik ticari program hemen hiç bu- 
lunmamakta, Microsoft, işletim sistemi» 
nin piyasaya çıkışını takiben 30 ile 90 
gün içinde 32-birlik ticari programların 
yazılım pazarına çıkacağını iddia ewe de, 
bu sürede bazı gecikmeler olabilir, 

Windows 95'in gereksindiği konfigü- 
rasyon ise tam bir tartışma konusu, Mic- 
rosoft, minumum konfigürasyon olarak 
386 işlemci ve 4 MB bellek önermiş du- 
rumda. Bu konfigürasyona sahip bir bil- 
gisayarın Windows 3.Dinkine yakın bir 
performansla çalışılacağı öne sürülüyor. 
Ancak, Windows 95'in gerçek gücünü 
görebilmek için çok daha güçlü bir bilgi- 
sayar gereksinim duyulacaktır. Çoklu 
ortam özelliklerinin kullanılabilmesi için, 
CD-ROM, 16-birlik ses kartı, 1 MB ya 
da daha fazla bellekli grafik kartı gibi 
parçalardan oluşan, en az § MB bellekli 
bir 486DX2-66'ya gerek olduğu söylene- 
bilir, Sabit diskte de, sadece işletim sis- 
temi için, en az 40 MB yer ayrılmalı. İş- 
letim sistemi ile gelen aksesuarlara düş- 
kün olanlar içinse, bu rakum 70 MB ka- 
dar olacaktır. 


Diğer 
Seçenekler 


Windows 95'in piyasa- 
daki tek 32-bitlik işletim 
sistemi ya da en oldu- 
ğu düşünülmemeli. Micro- 
soft, 32-bitlik işlerim sis- 
remlerini pazarlamadan çok 
önce UNIX benzeri sistem- 
ler ve IBM OS/2 pazarda 
vardı, 


OS/2, 1992'de piyasaya çıkan 2.1 
versiyonundan bu yana uzun dosya 
isimleri, gerçek çok görevlilik ve 32-bit 
desteği gibi niteliklere sahip. Bunun dı- 
şında 16-birlik tüm Windows uygulama- 
larını çalıştırma özelliği de var. Üzerinde 
çalışan 2000'i aşkın 32-bitlik uygulama 
olan son versiyonu Warp, Windows 
95'den yaklaşık 6 ay önce piyasaya çıktı. 
Windows 95 gibi Warp da, interneti ta- 
ramaya uygun araçlarla donatılmıştı. 
OS/2'nin Windows 95'de olmayan bir 
özelliği de Intel dışındaki işlemcileri 
(Power PC gibi) ve paralel işlemci mi- 
marisini (SMP) desteklemesi. 

Novell'in Unix ware Personal Editi- 
on'i ya da Linux, ağ ortamlarında iyi bi- 
rer seçenek 
olabilir. Birçok 
kişi için UNİX memesi 
işletim sistem- J 
leri, kullanımı 
zor olan sis- 
temlerse de, 
özellikleri söz 


konusu oldu- 
ğunda, bilgisa 
yar paZarının en iyileri oldukları rahat- 
lıkla söylenebilir. Özellikle Linux, ta- 
mamen ücretsiz olması ve kaynak ko- 
duyla dağıtılması nedeniyle araştırma ve 
eğitim kurumları tarafından tercih edile- 
bilir. TCP/P'nin ilk kez UNIX işletim 
sistemleri ile standartlaşmış olması da 
bir başka önemli nokta. Linux ile kolay- 
likla yerel bölge ağı kurulup, internet 
hizmetleri sunulabilir (Linux hakkında 
daha fazla bilgi için, Bilim ve 'Teknik'in 
333 no'lu sayısına bakınız), 


Windows 95 


ve İnternet 


Windows 95'in paketten, TCP/IP 
desteği ile çıktığından bahsetmiştik. 
Buna ek olarak, Novell, Banyan, Lan 
Manager gibi popüler yerel ağlar için 
istemci (elient) yazılımları da işletim 
sisteminde yer almakta. Hatta, Win- 
dows 95'inizi, bazı ayarlar yaparak, 
Novell Sunucu olarak da göstermeniz. 
mümkün. 

Windows 95'e Ethernet kartlarını- 
zı kolayca tanıtabiliyor, ayarları ile oy- 
nayabiliyorsunuz. Aslında burada he- 
men "Hardware Wizard'dan (donanım 
sihirbazı) bahsetmekte yarar var, Bu 
programı kullanarak bilgisayarınıza 


eklediğiniz yeni kartların tanıtılmasını 
sağlayabilir, ayarlarını kolaylıkla de- 
Biştirebilirsiniz. Dilerseniz sihirbaz, 
eklenen parçaları tanımaya çalışıyor. 
Bunun çok zaman alan bir iş olduğu- 
nu belirrmemizde yarar var. Bilgisaya- 
rın üzerinde takılı olan kartları tanı- 
yorsanız, tanımları yapmanız çok daha 
kısa sürüyor. Yine de bilgisayarın içe- 
riği hakkında fikir sahibi olmayan kul- 
lanıcılar için işleri çok kolaylaştırıyor. 
Program ayrıca, IRQ ya da I/O değeri 
gibi ayarları tahmin ediyor. Yalnız bu- 
na da her zaman güvenmemekte yarar 
var. Zaten, bütün tahminlerden sonra 
size bulunan değerlerin doğru olup ol- 
madığını onaylatıyor. 

Windows 95'de, IP nu- 
marası, DNS adresi gibi 
tanımları yaparak, fiziksel 
bir bağlantınız varsa doğ- 
rudan internete ulaşabilir- 
siniz. Özellikle daha önce 
Winsock kullandıysanız 


a 
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hemen hemen aynı olduğunu göre- 
ceksiniz. Sistem sorumlunuzun ağ 
üzerinde bir DHCP (Direct Host 
Configuration Protocol) sunucusu 
(server) tanımlaması durumunda, sa- 
dece sunucunun IP adresini verme- 
niz, Windows 95'in sunucu ile iletişim 
kurup tüm tanımları kendisinin yap- 
masını sağlıyor. Oldukça iyi bir özellik 
olarak görünse de, aslında DHCP pek 
de yeni sayılmaz. BOOTP (Boot Pro- 
tocol), biraz daha geliştirilmiş hali ola- 
rak düşünülebilir. 

Microsoft, bilgisayar ağları konu- 
sundaki gecikmesini tüm hızı ile ka- 
patmaya çalışıyor gibi. Windows 
95'de, Microsoft Network ile bağlantı- 
yı sağlayan bir yazılım da var. Bir iki 
tuşu tıklayıp, kendinize bir servis sağ- 
layıcı telefonu seçmeniz internete kı- 
sa süre içerisinde bağlanmanızı sağlı- 
yor. Konvansiyonel yollardan interner 
erişimini zahmetli bulanlar için tercih 


edilebilir. Türkiye içerisinde yerel bir 
servis sağlayıcının telefonu olmadığını 
belirmekte fayda var. Aslında, kendi- 
nizi Microsoft Network'le sınırlamak 
yerine, herhangi bir servis sağlayıcı ile 
anlaşıp, SLIP/PPP kullanarak da in- 
ternete ulaşabilirsiniz. Bu bağlanudan 
sonra, yine aynı şekilde bütün Win: 
sock uygulamalarınızı çalıştırabilirsi- 
niz, Böylece bağlantınız, yerel bir ser- 
vis sağlayıcı bulmanız durumunda, te- 
lefon faturanız açısından da ucuza ge- 
lecektir, 

Windows 95'te gelen temel 
TCP/IP istemcilerinin de yetersiz ol- 
duğu söylenebilir, Telnet, ping, ftp 
gibi istemcilerin arayüzü konusunda, 
Microsoft kendisinden beklenen ye- 
terliği gösterememiş. Hepsinin he- 
men hemen daha i i üçüncü şahıs 
olarak satin almanız, ya da ftp arşivle- 
rinden bulmanız mümkün. 

İşletim sistemi seçimi, birçok pa- 
rametresi olan önemli bir sorun. Ağ 
ortamında kullanacak mısınız, 
işlemciniz Intel tabanlı mı, 
hangi programları kullanmayı 
düşünüyorsunuz, bilgisayarını- 
zın üzerinde ekstra donanımlar 
bulunuyor mu? Listeyi uzat- 
mak mümkün. İşletim sistemi- 
ni 3.1'den yükseltmek isteyen 
Windows kullanıcılarının ise 
bazı noktaları göz ardı etmeme- 
si gerekiyor. Öncelikle gerçek- 
ten Windows 95'e gereksinim- 
leri var mı, kurulu bulunan donanım- 
ları bunun için yeterli mi? (Örneğin, 
286'nızda 95 çalışmayacaktır). Verece- 
giniz yanlış bir karar, (desteklenme- 
ven bir donanım gibi) bilgisayar başın- 
da sinirli saatler geçirmenize ya da ge- 
ri dönüşü olmayan bazı sorunlar yaşa- 
manıza yol açacaktır. Varolan eksikle- 
rin giderildiği bir sonraki Windows 
versiyonunu (geçmiş Microsoft'un kı- 
sa bir süre içerisinde "Windows 96'yı 
piyasaya süreceğini gösteriyor) bekle- 
mek akıllıca olabilir, Bütün bunları 
gözden geçirdikten sonra Windows 
95'e geçmenizde yarar var. Çünkü, 
Windows 95'den geri dönüş çok zor! 

Herşeyi göze alıp işletim sistemi- 
nizi değiştirmeyi düşünüyorsanız, bil- 
gilerinizi yedeklemeyi unutmayın. 


Murat Maga 
Kaynaklar: 
bip microsoft.com 
Newsweek 21 Agustos 1995 

Bilim ve Teknik 


INTERNET'e Giden Yol V ‘tan Geçer 


TÜBİTAK 
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Sorunsuz telefon bağlantısı (28800 baud hızında 15 modem, pbx sistemi) 
Dial-up, X29, X25 kiralık hat bağlantısı seçeneği 

Dial-up kullanıcılara da slip ve ppp kullanım olanağı 

Yurt dışına hızli erişim 

Türkiye'nin en seçkin gurubundan sürekli danışmanlık (bir e-mail, 4 telefon) 


Bütün ortamlar için ücretsiz yazılımlar (windows, dos, mac ve unix sistemleri için bütün servisleri 
kullanmanızı sağlayacak grafik ve metin tabanlı uygulamalar) 


Sınırsız kullanım, kullanıma göre ücretlendirme (başlangıç için 50 ABD doları, aylık abone ücreti 4 
ABD doları, ayda 5 saat ücretsiz, 5 saatin üzerindeki kullanımda saat başına 2 ABD doları ücret) 


TR-NET HizmetlerindenYararlanmak İçin 
Başvurular TÜBİTAK ANKARA Merkezine Yapılmalıdır. 
Diğer başvuru kabul eden yerlerin TR-NET ile ilgisi yoktur 


AYRINTILI BİLGİ İÇİN 
TELEFON: (0.312) 468 53 00 (4301 - 4087) 427 2388 FAX: (0.312) 467 72 64 
e-mail: nic&tubitak.gov.ir 
ADRES: Atatürk Bulvarı 06100 No: 221 Kavaklıdere, Ankara 


ENÜZ zamanınız varken, kürüphür 
nelere gidin, rafların arsında dola- 
şın, kitapları karıştırın, onların ko- 
kusunu içinize çekin; çünkü artık 


alıştığımız türden kütüphaneler 


kayboluyor, şekil değiştitiyar, yeni bir yapıya blirik- 
nüver. Alıştığımız türden Kürüphaneler nasıldır 
Bütün kitap kurtları bilirler ki buraları uzanıp giden 
taflar, raflarda dizili irili ufaklı, çeşitli türlerde ki- 


tuplar, kataloglar, indeksler, koridorlar, merdiven- 
ler, kitap tozu, kitap kokusu, “Hangi kitabi aramış» 
tm?" sorusu toplamı. yerlerdir ve sorunları da az 
değildir. Kütüphaneye yeni kitaplar almak için pars 
gereklidir; ne var ki #nütlı bütçe yüzünden çoğun 
lukia gi 


konacak; nasıl saklanacak.daha da önemlisi nasıl 


çlükle alınır. Yeni alınan kitaplar nereye 


kurunacak okuyucunun hizmetine en çok kaç yıl 
dayanacaktır? Bunlar da kütüphunecilerin dertleri- 
dir. Asın tüm bu sorunlar dünyanın ilk Kütüyhus 


nesi kadar eski, Dünyanın ilk kütüphanesi olan Ba 


bilonya kütüphanesi M.Ö, 21 yüzyilda kil tabletle 
çün derlenmesiyle urtayı çıkmıştı, Yüzyıllar içinde 


gin Misir, Kudüs, Nineva, İskenderi- 


gelişen uygar 
ve, Efes, Bergama gibi yerlerde yükselttiği kütüp- 
hanelerde de sorunlar aynıydı: kitap toplamanın ve 
onlan korumanın zorlukları 

Eski inanışlardan biri Kitapları koruduğu söy- 
lenen “Kebikeç” üzerinedir. Anlatıldığına göre Ke- 


bikeç, kitapları güveden koruyan meleğin, cinin 


Şevtanın adh, Bir kitabın ilk yaprağı üzerine “Ya Kes 
bikeç” yazıldığında, o kitabın güveler, kurtlar tara- 
findan venmeyeceğine inanılırdı. Bu inanış, kitapla 
on az sıyıda olduğu ve korunmasının çok güç oldur 


gu dönemlerden kalma, Gelişen teknoloji ortamın- 


da, yerek kitap sektörü gerekse kütüphaneciler, bu 
tür inunuşları arık gerek duymuyorlar kuşkusuz. 


Kütüphaneler pasif bilgi depasu olma özelli 


terini de yavaş yavaş geride bırakmaya başladılar 


Babil'den, İskenderive'den bu yana 
kütüphaneciliğin değiştiği, geliştiği 
bir gerçek. Ne var ki yapısı değişen 
kütüphanelerin ve kürüphaneciliğin 
işlevi de değişiyor. Artık.bir kürüphas 
nenin ne kadar kitap toplayıp batındırdığından çok, 
kullanıcılarına ne kadar kitap ulaştırabildiki önemli 
olmaya başlıyor 

Uluslararası Kütüphanecilik Dernekleri ve Kur 
ruluşlurı Federasyonu LFLA'nın 61.'sini bu vil Ul- 
kemiede gerçekleştirdiği kongresinde işlenen ko- 
nunun teması da buydu “Geleceğin Kütüphanele- 
ri." 20-26 Agustos tarihleri arasında İstanbul'da bii 
luşan kütüphaneciler. kütilphunelerin ve kütüpha- 
neciliğin geleceği konusunda tartıştılar, bildiriler 
sundular 


IFLA kongresinin açılış konuşmasını yapan 


lat Halman, konuşmasının bir yerinde kütüphu- 
nelerin değişimini şöyle anlatıyor 

“Yüzlerce milyon öğrenci, okuyucu, meslek 
adamı, araştırmacının özel odalarında veya ofislerin- 
de ellerindeki araçları kul- 
lanarak kapsamlı ve ile 
sistemlerle bağlantı kur- 
malarını ve herhangi bir 
kitabı, makineyi veya bel- 
geyi önlerindeki ekrana 
getirmelerini görmek amk 
gerçeküst bir düş değil- 
dir.” 

Kişilerin doğrudan 
kullunabildiği kütüphane 
sistemleri, “kamuya açık bilgisayar sistemleri” i ola- 


rak tanımlanır. Bu sistemin yararları, arama işlemini 


kolaylaştırıp, hızlandırmış olmasıdır. Çevrimiçi ka 


taloglar, kullamcinin arama yapabildisi uzaktan cri- 
gimli veri tabanlar, bölgesel referans veri tabanlar 
bu sistemlere örnek oluştururlar. Kamuya açık sise 
temler yeni bilginin çak hızlı dağıtılması,gerekli 
bilginin izh elde edilmesi için güçlli urama araçla 
nina sahip olması,kullanıcının bilgiyi istediği biçim- 


de degerlendirebilecegi bilgi yöntemi ve analiz 


araçlarını (istatistik vs.) içerme aliz. 
için 


si.birden çok kullanıcının aym anda sistemin kay 


eri ugama al 


ilginin kulanıçının makinesine aktarılabilme- 


maklarına erişiminin sağlanmastev.büro Ya da diğer 


yerlerden bilgi ve hizmete erişim olanakları, sağlan» 
ması ve sistem kaynaklarının 24 saat kullanılabilir 
olması gibi özellikler içerir 

Kamuyu açık bilgisayar sistemlerine , elektro» 
k gösterebiliriz. Bu sis- 


nik bilgi sistemlerini 0 


temler 


ullayıciların dijital Formdaki çeşidi kaynak 


ve referans materyaline erişimini sağır, İleri arama 


Kütüphaneleri 


teknikleri ile donatılmış bu sistemlere istenirse 
analiz araçları da eklenebilir. Bu sistemlerin içinde 
dizinler ve özetler wm metin referans kaynaklar 
rlansiklopedi,sözlük)tam metin makaleler, tam 
metin gazete yazilan, referans kaynakları dışında kas 
lan tum merin kitapilar,sayısal veri tabanları (sayımı 


verileri gibi) dijilleştirilmiş görsel-işitsel materyal 
(grafik görüntüleri),hipermedya (çerçevelerin ağı 
olarak bilgiyi organize eden ortam) yer alır. 

Öyle görünüyor ki, okurlar urtik kütüphanelere 
kadar giderek kataloglardun gerek duydukları ki~ 
sapları ya da dergileri bulup, onları raflardaki verin- 
de aramaktan kurrulucaklar, Üstelik kapanma saar- 
lerinden sonra bile kürüphünelerde dulaşahilecek, 
kitapların teslim tarihini düşünmek zorunda kalma- 
yacaklar. Gelecegin bilgi ağlun ve sistemleri herke- 
se, her yerde, her zaman ses, veri, görüntü, video 
bilgisi ya da bilgilerin bileşimine erişim olanağı sağ 
layacaktır, Bu bilgi ağları ile kişiler uyum sorunu 


olup olmayacağını düşünmeksizin evlerine termi- 


nullerini kurup, tüm dünya ile baglantı kurabilecek 
ve çeğirli etkinlikleri ger- 
çekleştirebilecekler, İşte 
böylece insanların kilip» 


hanelere gitme devri 50- 


na eriyor. Artık, kitaplar 
evlerimize konuk olarak 
gelecekler; bir Eskimo 
şairin dediği gibi “ko: 
duklanımız evlerimizi ge- 


nişletecektir” 


Bu tür sistemler ev 


tensel bilgi miktarını ve ülkelerarası iletişimi karşi” 


aşacak kadar kapasiteli ve hızlı bilgisayar ortamla 


nima gerek duymaktadır. Bu bilgisayar sistemleri 
için, gelişen teknolojinin yaramı CD-ROM ve hi 
permedya gibi veni kayıt ortamları ile fiber optik 
gibi iletişim ortamları gerekmektedir 

CD-ROM'lir kütüphünetileri tozdan, güve ve 
Kunlardan kurtarmıştır. Mikrobilgisayarlarda kulla- 
mlan GD-ROM” 


dist optik siste 


r yalnızca okunabilen kompakt 


ileridir. Lazer teknolojisi ile birle- 
şen optik diskler yüksek kapasiteli bilgi kayıt or- 
tumları oluşturmuştur. Yazı, resim, ses ve video gö- 
rüntüleri gibi bilgileri depolama özellikleri içerdik- 
lerinden, yeni uygulüma alanları açılmasını sağl- 
nişlarıır. Sistemin optik özellikleri yüksek yoğun- 
lukta veri kaydına olanak tanır. Bir optik disk man- 
yetik diskten yüzlerce kat fazla veri kaydedebilir 
Günümüzde 12 inçlik bir diskin kapasitesi gigabayt 
(107) düzeyindedir ve bu kapasite 400.000 sayfa ys- 
ya karşılık gelir. Bu miktar Encyclopedia Britan- 
nica'mn tüm içeriğinden fazludır. Munyetik diskler 
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tozdan arınmış ortam gerektirdiğinden bilgisayarla» 
nn içine yetleştiilrler, ancak optik disklerde bu so- 
tun yoktur. Optik diskleri diskin okuma kapasitesi- 
ni azaltmadan korumak için plastikle kaplamak ola- 
naklidir. Bununla birlikte CD-ROM'lar gigabayt 
düzeyinde bilgi kapasitesine sahip olabilmekteyse 
de bilgiyi klasik yöntemlerle arama ve bulma işlemi 
çök yavaş olmaktadır, CD-ROM ve diğer elektro- 
nik ortarn verilerinin hızlı ve güvenilir şekilde ileril- 
mesi için fiber optik teknolojisinin kullanılması ya- 
rarlidir. Bir zamanlar kitapların ilk sayfalarına yazi- 
lan “Ya Kebikeç” sözü,pastmodem bir değişim ge- 
girip “Ya CD-ROM” olarak karşımıza gelirse hiç şa 


şırmasalımı 


Bugünden Yarına 
Kütüphane Türleri 


Günümüzde arık. dört tip kürüphaneden söz 
edebiliriz. Bunlardan ilki halihazırda var olan 


leneksel” kötüphanelerdir. Bu tür kütüphaneler, 
kağıda basılmış kitapları okuyucularına bir süre 
için ödünç verirler. Buralardan kitap alan kişile- 
rin,söz konusu kütüphanelere ulaşabilecek bit 
uzaklıkta yaşıyor olmaları gerekir. Söz gelimi, Ma- 
navgat Halk Kütüphanesi, Manavgat halkına hiz- 
met verir. Yüz yüze insan ilişkileri geleneksel kü- 
düphanelerin bir başka özelliğidir. Okuyucu, yarar- 
anmak istediği kitapları kürüpbaneciden alır. tes- 
lim tarihi geldiğinde vine kürüphaneciye verir. 
İkinci tür kütüphaneleri “otomarikleşmiş” 
kütüphaneler olarak adlandırabiliriz. Geleneksel 
kütüphane işlevlerini sürdüren bu kütüphaneler- 
de ayrıca bilgi bankaları, CD-ROM'ları gibi bilgi- 
nin depolandığı teknoloji ürünleri Ye vardır. Ne 
var ki bu tip kürüphaneler de “geleneksel” kül- 
tüphaneler gibi pasif bilgi deposu durumundadır. 
Öte yandan bilginin dijitlize edilmiş olması, kul- 
Hanıciların bilgiye ulaşımını huzlandırmıştır. Yine 
de bu tür kürüphaneler, kağıt üzerindekinin bil- 
gisayara geçirilmiş halini saklamaktan öteye gide- 


mezler, 


Üçüncü sırada karymuza “elektronik” kütüp- 


haneler çıkar. Bu rür kütüphanelerde önemli olan 
kitaba sahip olmak değil, istenilen kitaba bir an 
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önce ulaşmaktır. Bunun için, gelişimini gün geç- 
tikçe hızlandıran bilgi ağlarından yararlanılır 
Elektronik kütüphaneler kütüphane ve kütüpha- 
neci işlevlerinin alışılmışın dışında olduğu, okuyu- 
cuyla kütüphanecinin doğrudan hiçbir bağının bu- 
tutmadığı bir yapıya sahiptir. Kullancı evinden ya 
da bürosundan kütüphaneye ulaşabileceği gibi, 
çalışmasını,istediği saate kadar da sürdürebilir 
Elektronik kürüphaneler , geçmişin ve geleceğin 
kütüphaneleri arasında bir köprü niteliğindedir. 

Dördüncü sırada adını anacağımız “sanal” kü- 
tüphaheteri geleceğin kütüphaneleri olarak nite- 
leyebiliriz. Bu kütüphanelerde gerçek okuyucular 
için sanal kitaplar bulunacaktır. Kullanıcıların 
hepsi, her zaman ve her yerden bu kitaplara ulaya- 
bilir olmalıdır. Bilgisayarsinsan etkileşimi, bilgi 
imgelemesi, duyum teknolojisi ve İş istasyonları 
temeline dayanan benzetim platformları alanların- 
daki gelişmeler, var olan bilgisayar grafiği ve mul- 
timedya teknolojisini sanal gerçeklik adı verilen 
yeni bir insan-makina araylizü kavramına yönlen- 
dirmiştir. Sanal kütüphanelerde duvar ya Ja mer- 
diven yoktur, ama 3 bovutlu görüntüler görülme- 
si sağlanan özel gözlükler yardımıyla bilgisayann 
içindeki kütüphanede rafların arasındaymışcasını 
dalaşılabilir 


Gelecekte | 
Kütüphaneler ve 
Kütüphaneciler 


Kütüphanelerin ve bilgi ağları» 
nin gelişmesi ve genişlemesi 4u an için yalmzcs 
düşsel olan bazı değişimleri de beraberinde getire- 
bilir.Örnek vermek gerekirse, evinde oturduğu 
yerden kitaba, dergiye, ya dü başka türlü bilgiye 
ulaşabilen insanlarıgerçek kütüphanelere gerek 
duymayacak kütüphaneler ve kütüphaneciler ya 
oradan kalkacak va da yaşamlarını, işlevlerini des 
pişirerek sürdürecekler. Okulları, kitaplara, öğret- 
merilere gereksinim kalmayacak çünkü bunların 
hepsi insanlara, bir bilgisayar tuşu kadar uzak ola» 
caklar, Kırsal bölgelerde kışın yoğun kar süzünden 
okula gidemeyen, gitse bile soğukla mücadele ct- 
mek zorunda kalan öğrencilerin hiçbiri sıkıntıya 
girmeyecek; sanal kürüphanelerin, gerçek olmasa 
da, scak odalarında oturup kitap okuyacak, ders 
çalışacaklar. Benzer bir durum müzeler için de söz 
konusu. Uluslararası bilgi ağı Internet aracılığıyla 


yerinizden bile kalkmadan Louvre'u dolaşabilirsi- 


nizbugün. Değişimin butür yönleri kulağa hoş gel 
sé desinsanın başını döndürmüyor değil, Kütüphas 
pelerin işlevleri değişince elbetteki kürüphanctile 
rin de işlevlerinin değişmesi kaçınılmaz olacık.6l 

IF 
man, kütüphanecilere yönelik konuşmasında şöyle 
diyordu; 


A Kongresinin açılışında konuşun Talat Hal- 


“Fakat siz yiğit 
kütüphaneciler tela- 
şa kapılıp huzursuz 
olamalısınız. Düne 
yanın en asil ikinci 
mesleğinin üyeleri 
olarak bunca vil ça 
Jiştıktan sonra “sti 
per yollar” nedeniy 
le “süper gereksiz” 
duruma düşmeye- 


ceksiniz. Büyük ola- 


silikla sizler “yallas 
nn eşkiyası” veya yol mühendisleri olup çıkacaksı- 
iz ve “süper yollarda” trafiği yöneteceksiniz, 

Ve elbette geleneğimiz olan kütüphaneler 
tümden ortadan kalkmayacaktır. Küçük yerel kü- 
töpbaneler belki yok olabilir; fakar belli başlı kü- 
tüphanelerin çoğusmilli körüphaneler ve merkez 
kütüphaneleri müzeye dönüştürülecek, sizler ise 
bunların koruyucuları veya yöneticileri olarak hiz- 
met vereceksiniz.” 

Geleceğin kütüphanelerinin kaderi, biriz da 
insanların kağıttan ne kadar vazgeçebileceğine bağ- 
l Maddi olanağı olsa da bir çok insan bir kitabı bil- 
gösayar ekranı verine eline alıp okumayı seçebilir 

Yatarak, kaykılarak, kitabin koku- 
sunu içe çekerek ve bir yandan da 
bir şeyler atışmırarak, çay içerek 
okumanın keyfi ile, klavyenin baz 
şında, burnunuzu ekrana dayayarak 
okumunınki aynı olmasa gerek. 


ne de öyle ya da böyle insanların 
okuması, bilgiye ulaşması nasıl ne- 
reden olduğundan daha önemli. Atatürk, “Bir ulus 


okumaya karşı çepeçevre ilgi geliştiremezse cehalet 
yaygınlaşacak ve bilgisizlikten dogan felaketler hiçe 
bir zaman durulmayacaktır.” diyar. Elektronik kös 
tüphanelerin bilgi ağları yardımıyla dünyanın her 
yerinden ulaşılabilir olan hizmetleri okumaya karşı 


bir ilgi uyandırabilir. Araştırmacıların evlerindeki 


bilgisayarlar yardımıyla dünyanın istedikleri yerin- 
deki bilgiye ulaşmaları “Küreselleşmevi” getirebilir 
Tüm insanlığın aynı anda paylaşug bir evrensel 
kültür modelinin aracı olabilir geleceğin kütüpha- 
neleri, Thomas Jefferson bilgiyi, demokrasinin des 
Ber birimi olarak nitelendirmiştir. Bilginin, bilgiye 
ulaşmanın hızla geliştiği günümüzde, gelecek yüz- 
yılın daha demokratik olmasını beklemek hakki- 
imz. Her çağda, İlerici yapısıyla insanlığın ilerleme- 
sine katkıda bulunan kütüphaneler, bizleri evren- 
sel kültüre ve gelişmiş demokrasiye de taşıyacaklar- 
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Hitit Uygarlığında Madencilik 


Kılıçlar...Heykelcikler... 


Hitit İmparatorluğu coğrafyasının şaşıracı 
yönlerinden biri, Hitit başkentinin (Boğazköy 
Hattuşaş] İç Anadolu'nun kuzeyindeki konu- 
mudur. Yapılan kazılar sonucunda, güneyde Kar- 


gamis, Halep ve Alalakh gibi savaşçı bölgelerde 
imparatorluğun politik ve ekonomik açıdan ilgi 
alanlarını yansıtan çok sayıda belge elde edile 
miştir, Hititler, İmparatorluğu, zaman zaman po- 
litik sorunları sahne olan kuzeydeki dağlık böl- 


geden yönetmişlerdi. Mısır'a karyı tutarsız bir sas 


ut içinde alan güney Suriye-Anadolu bölgesi 


güçlü askeri akınlar yapılmaktaydı. Misir ve 
Hitit atasında büyük çekişmeye neden olan bir 
başka önemli konu da, zengin mineral kaynaklar 


n ve madencilik teknolojisiydi. Toros ve Ama- 


nos bölgelerinde yakın zamanda yapılan arke 
ometalürjik çalışmalar. bu servetin varlığını orta 
ya koymuştur. Aynı durum, İç Anadolu'nun ku 


gevinde kolaylikla erişilebilir mineral Kaynakları 


barındıran Karadeniz Dağları için de geçerlidir 
Sonuç olarak. Hitit İipararorlüğu'nun merke 
siyle, kaynakları bakımından zengin olan smr 
bölgeleri arasında fazlasıyla karmaşık ilişkiler 
doğmuştu, 

Şehirlerin, Hattuşaş gibi imparatorluk mer- 
kezlerinden talepleri, maden imalatını etkile- 
miştir. Dağlık bölgelerdeki mineral kaynaklarına 
ulaşan geçitlerin kontrolünün, M.Ö. ikinci ve 
üçüncü binyillarda düzlükte bulunan orduların 
askeri müdahalesi ile sağlanabildiği sanılmakta» 
dir. Dağlık bölgelerdeki endüstrinin arkeolojik 
tarihi henüz yeni anlaşıldığından, işgalin büyük- 
lüğü pek bilinmemektedir. 

Hattuşay'taki kazılar, Hititler'in önemli öl- 
çüde mühendislik becerileri ve farklı örgütlen- 
me stratejileri olduğunu ortaya koyuyor. Hititler, 
bu inşaat teknolojileriyle, impararorluklarının 
dağlık alanlarında da bütünlük sağlavabilmişler 


dir. Hitider, M.Ö, sekizinci binyildan itibaren 
Anadolu'da eşsiz bir gelişme gösteren maden 
teknolojisinin de mirasçılar olmuşlardır. Boğaz- 


köv'e yakın Sungurlu bölgesi, zirai açıdan verim- 


li olmasının yanı sıra maden, mineral ve orman 


bakımından da zengin bir çevreye sahiptir. Ku- 


zeyde Karadeniz Dağlırı ve güneyde Toras çev- 
resi de oldukça verimlidir. Bu yüzden, Hitit en- 
düstrisi, demir yataklarına, ormanlara kolaylıkla 
ulaşabilmesi açısından düzlükteki devletlere gö- 


te stratejik avantaja sahipti. Güneyde buluna 


Kizzuwatna, Tarhuntassa, “Gümüş Dağı” To- 
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toslar ve Amanos bölgeleri çok kisa sürede dev- 


lete katılmıştı Bu kaynakların kullanımı konu- 
sunda öncelik hakkı isteyen Hiritler'de, impara- 
torlugun mali zorluk içinde oldugu zamanlardı 
güvence sağlayan bir ekanomik risk stratejisi 
vardı, 

Sonuç olarak, kaynak alanları ile rakas ağı 
mn kurulması, Hititlerin parlak dönemlerinin 
öncesine rastlamaktadır. Bu takas ağı, Hitit dö- 
neminde de güçlenmiş ya da en azından duru- 


munu korumuştur 


Hitit Madenciliğine 
İlişkin Bazı Görüşler 


Anadolu'nun dağlık kesimlerinin, madenci- 
liğin geliştiği en eski bölgelerden biri olduğu bi- 
dencilik, 
buradan Mezopotamya ve Suriye'ye yayılmıştın 


linmektedir. Yakin Doğu'da gelişen m 


Bu bölgede, maden işçiliğinin tara ve 


leneği 


büyük bir çeşitlilik göstermektedir. Bu teknikle- 


çin ürünü olan madeni nesneler, parlak bir güzel 


sanatlar Yeteneği sergilemektedir. Madencilik 


neğinin en dikkar çeken yönü, erken geliş- 


Tell Judeidoh’da bulunan çıplak erkek heykelciği 


miş olmasıdır. Madeni nesnelerin ilk kez ortuya 
çıktığı Keramiksiz Neolirik'ten (M.Ö, sekizinci 
binyıl) demirciliğin keşfine kadar bu yenilikçi 


ellik hiçbir zaman değişmemiştir. Bu durum, 
bakrın kolay şekil alma özelliğinin erken bir dö- 
nemde farkedilmesiniz M.Ö, dördüncü binyılda 
du işlevsel maden alaşımlarının dayanıklılığının. 
çeşitliliğinin ve renklerinin keşfini beraberinde 
getirmiştir 

Hitit madenciliği hakkında bilinenler, Bo- 
dazköy, Maşat ve Alacahöyük gibi, çeşitli Geç 


Bronz Çağı yerleşmelerinde yapılan kazılarda 
bulunan madeni buluntulara elde edilmiştir 
Buluntulardan bazıları madeni zırhlar, silahlar, 
iğneler, araç-gereçler, yük aralınları, heykelcik 


ler, mühürler ve anlaşma metinleridir. Kastamo: 


nu yakınlarında, ayinlerde kullanilan madeni ey- 
yalar bulunmuştur. Aralarında üzerine hiyeroglif 
yazılar, grifin kabartmaları, dövüş sahneleri ve av 
sahneleri işlenmiş levhalar vardır. Bundan buşku, 
Boğazköy kazısında bulunan öküz gönü biçimli 
bakır külçeler, karalarlı çevrili bu devletin, Ak- 
deniz çevresi deniz ticareti ile ilişkili olduğunu 
göstermektedir 

Troya ve Alaca Hövük'ten çıkarılan bulun- 


vuların da gösterdiği gibi, dinsel özelliği olan çok 


sayıda madeni eşyanın kullanımı erken bir di- 
nemde başlamıştır. Orta Bronz Çağı'ndan kalan 
iki örnek, Kral Anita'nın yazıtları ile işlenmiş 


bronz bir mızrak ucv ile tann Nergal'e adanmış 


bir kılıçtır. Maden üzerine yazı işleme, Hitit dö- 
neminde de sürmüştür. I, Turhaliya'nın batı 
Assuwa başarısı, Akatça yazılmış bir kılıç üzerin- 
de ilan edilmektedir 


Kılıç, fırtına tancısına adanim: 


gur. Göz alıcı 


bir başka silah örneği de, üzerine walarasizi “Bü- 


yük Katip” sözcüğü yazılmış, IL. Harcuşili ile 
Kraliçe Puduhepa devrine ait olduğu tahmin 
edilen bir mızrak ucudur 

Kılıçlar ve baltalar insan, hayvan ve tanrısal 
varlık figürleriyle süslenmiştir. Yazılıkayı'da, Kı- 
hiç Tanrı'yı tasvir eden Hirit kabarrmasındı gö- 
rûlen silah biçimleri, olasılıkla madeni prototip- 
lerine dayabılarak betimlenmiştir. Silahları ek 
olarak, anlaşma metinleri de döküm tekniğiyle 
hazırlanmıştır. Yakın zamanlarda, Boğazköy'de 
Vuthaliya ve Tarhun 


yapilan kazılarda, IV assa 


kralı Kurunta arasında yapılan anlaşmanın yazılı 
olduğu bronz bir tablet bulunmuştur. 


Madeni sanat eserlerinin çeşitliliği, nesnele- 


Bilim ve Te 


te şekil vermede madenin kullanım alanlarının 
genişliğini göstermektedir, Aletler, silahlar, ziy- 
net eşyaları, heykelcikler ve süs eşyaları döküm 
ve dövme yöntemleriyle yapılmıştır 

Lüks eşyaya ilişkin kayıtlar, Hitit Imparator- 
luğu'nun taşınabilir ve depolanabilir servetinin 
boyutlarını göstermektedir. Metinlerde, metcor 
demiri ile yeryüzünde bulunan demir arasında da 
ayirim yapılmış ayrıca bakır ve demir “iyi” ya da 


“iyi değil” şeklinde değerlendiilmiştir 


Dağlık Bölgelerde 


Endüstri 


Mauden işçiliği birçak bakımdan önemli bir 
yüksek teknolojiydi. Alet ve silah endüstrisinin 
hammaddesi, takas aracı ve değer standardiydı. 


Bu yöntemin ve ekonominin yeniden yapılan- 


masi sırasında, endüstrinin belkemiği olan, tek- 


nolojik olarak gelişmiş madencilik ve maden 


eritme işlemleri ihmal edilmiştir. Geç Bronz Ç 
fı yerleşmelerinden kalan madeni nesneler, ma- 
Jencilik alanındaki becerilerinin inceliklerini or- 
taya koymuktadır ki bu düzeye gelinmesini, dağ- 
lık kaynak alanlarındaki endüstriyel gücü yöne- 
ten gözli üretim teknolojisi sağlanyıştır 

Kayıt listelerinden ve kazılarda bulunan 
madeni eserlerden, Hititlerin çok kademeli ve 
karmaşık bir üretim endüstrisine sahip oldukları 
anlaşılmaktadır. İlk kademeyi, dağlardaki made- 


ni çıkarma ve eritme işlemi oluşturmaktadır 


Kültepe'deki maden işleme merkezi ve Kes 
tel'deki kalay madeninden elde edilen kanıtları 


göte, bu aşama Erken Bronz Çağı'ndan bu yana 


uygulanmaktaydı. Düzlükte yer alan şehirlerde, 
maden endüstrisinin ikinci kademesinin yürü. 


tüldüğü atölyeler bulunmuştur. Şehir arölyele- 


rinde, alaşımı hazırlama, döküm, kakma, biçim- 
lendirme ve diger tasfiye İşleri yapılmaktaydı 
En çok rastlanan alaşım türü, arsenikli bakarıır 
Hitit'in geç dönemlerinde sanat eserlerinde ni 
kel, kalay ve kurşun alaşımları vardır. Madenle- 


rin çeşitliliği ve üretim teknolojileri, dağlardaki 


özel işlevli endüstri 


el merkezlerle bir İlişki 


içinde olunduğunu göstermektedir 


Orta-Güney Toros 
Maden Kaynakları 


Maden bakımından zengin dağlık bölgeler 
ile şehir merkezleri arasındaki ticaret, en azın- 
dan maden üretimi ile madeni eşya tüketimi ara- 
sındaki bağı sağlaması açısından, sosyal bir güç- 
tü. Dağlık bölgelerin maden bulunan kesimle 


rinde, Kalkolitik dönem ya du daha öncesinden 


başlıyatak devletleşme-öncesi toplumlar oluş- 


muştur. Bu dinamik, Hitit İmparatorluğu'nun 


Ekme 1005 


gey dönemlerinde de sürmüştür. Yakın zamanda 
yapılan antropolojik araştırmalar, yönetimde hi- 
verarşik yapı oluşmasıyla maden ve maden tics- 


retine olan talebin artığını göstermiştir. Bu ma- 


den takası trafiği, kurşun izotop analizinin kulla- 


milmasıyla kismen açıklanabilir 


Orta Toroslar bölgesinin izotopik yapısı çok 


iyi belirlenmiştir. Suriye ve Anadolu'ya ait çok 
sayıda eserde saptanan izotopik oranlar, bunla- 
rin, söz konusu bölgenin cevherletinden yapıl- 
dıklannı göstermektedir. Bundan başka, Hitit'in 
güney sınırında ver alan Kilikya ve Amuk gibi 
yerleşmelerden çıkarılmış olan ve Kalkolitik dö- 
nem ile Geç Bronz Çağı arsında çeşitli dönem» 
lere tarihlenen eserlerin de izotopik analizi ya 
pılmıştır. Analiz sonuçları, endüstri alanlarının, 
Hititler'den binlerce yıl önceden beri işletildik 
Aynı durum Ka 


kaynaklar için de geçerlidir 


Kalkolitik ve Erken 


Bronz Çağı Eserleri 


lerini göstermektedir. İeniz 


Türkiye'nin güneyinde, Amuk'ta bulunan, 
Kalkolitik ve Erken Bronz Çağından kalma çok 
sayıda eser Toroslar'daki cevherlerle ilişkili gö- 
rünmektedir. Birbirine benzer nitelikler göste 
ren sanat esetleri, çok sayıda yerleşmenin Toros- 
lar'ın Aladağ bölgesindeki aynı cevher kaynağını 
kullandıklarını göstermiştir 

En erken örnekler, Tell Judeidah'da bulun 
muştur. Ellerinde sopa ve uzun bir mızrak tutan 
küçük bir çıplak 


tın miğferinden bir parça incelenerek, G düzeyi- 


kek heykelinin gümüş ve al- 


ne ait olduğu arılaşılmıştır 

Bü kazıda bulunan bir kadın heykelciğinin 
burma kolyesinden alinan örnek de bu grupla 
uyumludur, Hem miğfer hem de kolye, esas ele- 


mentler olarak gümüş, bakır ve altın; ikinci de 


rece elementler olatak da bizmut, krom, kurşun, 
silis ve kalay içermektedir. Heşkellerin kendile- 
ri ise kalay bronzdur. Bunlar, dünyanın en eski 
kalay alaşımı örneklerinden bazılarıdır 

M.Ö. üçüncü binyılın ortalarından itibaren, 
Anadolu'nun birçok yerinde ve Akdeniz 
kıyılarındaki yerleşmelerde de kalay bronz 
bulunmuştur. Kestel'de, Erken Bronz Çağı'na 
ait bir kalay madeninin keşfedilmesi, bu en eski 
alaşımları teknolojik açıdan önemli kılmaktadır. 
İzotop oranları, küçük hevkellerdeki gümüş ile 
Tel Jodeidoh e ait bircok bulunturun hammaddesinin 
Toroslar daki moden kaynaklarından sağlandığı olasıkmılır. 


Gö 


branzdaki kalayın aynı madenden gelmiş ola- 
bileceğini göstermektedir. Kestel madeni, her 
nedense, M.Ö. üçüncü binyılın sonunda üretimi 


bırakmıştır 


Orta ve Geç Bronz 
Çağı Eserleri 


Orta ve Geç Bronz Çağlarında Hititler'in 


Toros kaynaklarını kullanmış olmalarını düşün- 


mek mantıklıdır. Acemhöyük'ten alınmış, Ora 
Bronz Çağı gümüş buluntulanndan alinan örnek 
ile Suriye'de Tell el-Qitar'da bulunmuş. Geç 
Bronz Çağı'na sit gümüş örneği, Aladağ'daki 
Toros cevheri ile bağıntılı görünmektedir. Suriye 
Tel al-Rimah'tan çıkanları M.Ö, 1500 tarihine ait 
kurşun iğne ve kuzey Mezopotamya'daki As- 
sür'da bulunan M.Ö. 1300 tarihine ait kurşun 
blok, Hitit döneminde büyük çekişmelere yal 
açan güney sınırlarındaki şehir merkezleri ile 
Anadolu'nun etkileşimini göstermektedir 


Kaş Uluburun'daki batığa ait gemideki ag 


kurşunu ve kalay mataradan alınan örnekler de 


Toros dağlarındaki cevhetlerle ilişkili görün 
mektedir. Amuk'ta yer alan Tayinat'ta bulun- 


muy Geç Bronz Çağı zırhina ait bir levhu 


yine Toros civarındaki cevherlerden yapılmıştır 
Benzer sith levhalarından yakın zamanda Bogaz- 
köy'de de bulunmuştur. 

Geç Bronz Çağı verleşmelerinden çıkarılan 
çok sayıda eser ile Trabzon cevherleri arasındaki 
ilişkiye bakıldığında, Toros ve Karadeniz 
madenlerinin her ikisinin de hammadde kaynağı 
oluşturduğu görülmektedir. Bu araştırma, Hitit 


başkentinin kuzey ve güneyindeki dağlık böl 


gelerde, eşzamanlı üretim yapıldığı sonucunu 
vermektedir. 

Maden bölgelerinde yakın zamanda yapılan 
araştırmalar sonucunda, bölgesel tedarik strate- 
jisinin daha Erken Bronz Çağı'nda gelişmiş ol- 
duğu ve dağlık bölgelerdeki kaynakları düzlük- 


teki pazarlara bağladığı anlaşılmıştır 
K. Aslihan Yener 


Biblical Archaeologist 58:2 1995 
Çeviri: Zuhal Özer 
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Düşünen Otomobiller 


Ata 
tiği sorulduğunda, Kont Althan, şöyle ce- 
“Bildiğim ka 
upkı bir yar gibi. Bir tek şey hariç: karada 


avını neden bir otomobile degiş- 


vap vermişti arıyla, otomobil 
olmak daha pratik. Kısacası, otomobil, öz- 
gürlük sağladığı için diğer taşıma amaçları- 
min hepsinden daha iyi.” 

Bu konuşma, otomobille yolculuğun ilk 
başladığı günler olan 1906'ya tarihleniyor 
Bu tarihten yaklaşık 90 yil son 


günümüz- 
de de, bir otomobile sahip olma konusunda 
etkili olan güdüler fazla değişmedi. Bunun- 
la beraber, şu günlerde otomobil sahibi ol- 
mak, sadece A noktasindan B noktasina git- 


ba önemli 


mek değil, Birçok sürücü için u 
bir starn sembolüne, kendini ifade ediş 
şekline dönüştü. Diğer sanayi ürünlerinin 


hiçbiri aynı derecede kişisel özgürlük ve 
hareketlilik sağlayamıyor 

Ancak, motorlu taşımacılığın bu başarı- 
sı, ironik olarak, çöküş anlamında da algıla- 
nabilir. Alman Ekonomik Araştırma Ensti- 
tüsü'nün verilerine göre ortalama bir sürü- 
cü: her yil 65 saatini trafik karmaşası içinde 
geçiriyor. Alman kurayollarma ait kaza ista- 
tistikleri daha da iç karartıcı: her yil 2 mil- 
yon kaza, 

Günümüzde sürücülük. Althan'in “ka- 
radaki var'ıyla keyifli bir yolculuk anlayı- 


şından oldukça Farklı, Kalabalık bir otoyol- 
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da bir felaketi önlemek için reflekslerine 
güvenmek zorunda olmayan var mıdır? Ya 
da, kim şehrin bilmediği bir köşesindeki 
tek yönlü yollarda yolunu kaybetmemiştir? 
Kim kendini sinir bozucu trafikte otomobil 
sürmenin sıkıntısından kurtaracak otomatik 
bir şoför hayal ermemiştir? 


Peki, artan araç sayısına rağmen yol 


venliği nasıl geliştirilebilir? Yeni yollara ge- 
rek kalmaksızın trafik akışı ve eknomik ve- 


rimlilik nasıl sağlanabilir? Ve en önemlisi, 
tün bunlar, çevreye zarar vermeden nasıl 


uygulanabilir? 


Ön lambaların yanındaki deliklere yerleştirilen kızlöles sen- 
sörler, öndeki araçla orodaki mesafeyi ölçüyor. 


1986'da Avrupa otomobil endüstrisinde 
başlatılmış bir proje olan Prometheus'nin 
“Akıllı yollarda akıllı araçlar!” Biz 
lim adamları, bunu uygun olarak, trafiğin 


parolası 


bütününü oluşturan bölümleri de kapsaya- 
cak şekilde, mevcut durumu iyileştirecek 
çalışmalar yaptı, Prometheus, öylesine se- 
çilmiş bir isim değil. Projenin Yunan mito- 
lojisindeki ünlü adaşı. insanoğluna hayatta 
kalması için vardım etmiş ve ateşi armağan 
etmişti, Modem Prometheus'nin de sürücü 
dostu olarak bu adı hakedeceği urmuluyot, 

Daimler-Benz'de araç araştırma mü. 
bendisi olan Berthold Ülmer'e göre, Vl- 


TA(Vision Technology Applicarion: Görsel 
Teknoloji Uygulaması), yaptıkları en akıllı 
araba. Yanlarına monte edilmiş birkaç kü- 
çük uzantı dışında, bu arabaların diğer ara- 
balardan hiç farkı yok. Küçük video kame- 


ralar 


gizleyen bu eklentiler, daha çok, riz- 
görliğin ve arka camın gerisine yerleştirili- 
yor. Aracın çevresinde neler olup bittiğine 


dair bilgisayara bilgi veren kamerala 
VTTA'nın gözleri gibi. 

VITA, fren yapabilen, ivme kazandıra- 
bilen ve yön belirleyebilen gerçek bir oto- 
matik pilor. Yoldaki aracı otomatik olarak 
kontrol etmek için gerekli bilgileri sağlayan 
sistem bilgisayarı, video kameralardan ge- 
len görüntüleri kullanıyor ve olası tehlike- 


Milim ve Teknik 


leri değişik “risk kategorileri”ne ayırarak 
araç için en güvenli yönü belirliyor, 
Prometheus projesinin bu aşamasında, 
asıl amaçlarının çarpışmaları otomatik ola- 
rak önleyebilecek bir yöntem geliştirebil- 
mek olduğunu belirten Ulmer, VITA'nın 
sürücüye duyulan gereksinimi ortadan kal- 
dıramayacağını da sözlerine ekliyor, Ka; 


rin çoğu tepki yavaşlığından ya da duru- 
mun başa çıkılamayacak kadar güç olmasın- 
dan kaynaklaniyor. Bu gibi durumlarda, sa- 


dece sürücüyü uyarmak yeterli değil. Ba- 
zen yalmzca otomatik bir hareket, olasi bir 
kazayı önleyebilir. 

Araştırmacılar şimdiye kadar hızlı bir 
ilerleme kaydetti, Bundan üç yıl önce ta- 
mamlanan ilk VITA aracı, küçük bir kam- 
Yonerti; çünkü daha küçük herhangi bir 
araç, gerekli ekipmanı taşıyamazdı, Günü- 
müzdeyse, ileri teknolojinin ürünü bilgisa- 
yarlar araç gövdesine rahatlıkla uymakla 
kalmıyor: öncekilerden de en az 10 kar da- 
ha güçlüler, Ulmer'a göre böylelikle trafik 
ında farkedilebilecek. 


işaretleri zai 
Bu problemin çözümüyle, tamamen 
otonom olan VITA'nın yapım aşaması da 
tamamlandı. Renk ve biçim gibi tipik özel- 
likleri kullanan bilgisayar, video kamerala- 
rın trafik sinyalleri için oluşturduğu görün- 
tüleri inceliyor. Bu işaretler, hız sınırı ya da 
uyan işaretleri gibi kategorilere ayrılıyor ve 
bilgisayar talimatlara uyum sağlıyor. 
Otomatik sürücüyü manevra yaparken 
izlemek oldukçü heyecan verici bir dene- 
yim. VITA öndel 
gisayar “sollama modu”na geçiyor ve yan- 


araca yaklaştığında bil- 


lardaki kameraları kullanarak diğer şeritle- 
rin boş olup olmadığını kontrol ediyor. Ar- 
dindan ön kamera sollamayı önleyen trafik 
işaretlerinin olup olmadığına bakıyor. Tüm 
kameralardan olumlu mesaj geldiği anda ön 
tekerlekler görünmez bir güç tarafından 
yönlenderilircesine dönmeye başlıyor ve 
VITA öndeki aracı geçiyor. Sürücüye de sa- 
emek kalıyor. 


dece arkaya yaslanıp şovu izl 

Şimdilerde Daimler araştırmacıları uy- 
gun uzaklık ayarlaması için daha basit bir 
sistem üzerinde çalışıyor: Akıllı gezinti 
kontrolü. Önceki gezinti kontrolünde 


sürücü, hangi hizda yolculuk edeceğini ön- 
ceden belirliyordu. Ancak, herhangi bir 
tehlike söz konusu olduğunda, müdahale 
etmek zorundaydı. Yeni kontrol sistemiyse 
bu noktadan bir adım önde; daima gerekli 
güvenlik mesafesini koruyor. 

Basit bir uygulama ama oldukça kulla- 
migli, Sağ ön lambalara yerleştirilen beş ve- 
rici, öndeki araçlardan yansıyan ve bir sen- 
sör tarafından alınan kızılötesi sinyalleri ile- 


Ekim 1905 


tiyor, Sinyallerinin geliş hızından, aradaki 
mesafe saptanıyor. Bu sistem, 150 m'ye ka- 
dar etkili. Dahası, bilgisayar kendi hızını 
bildiğinden, güvenli mesafeyi saptayıp, ge- 
rektiğinde hızını düşürüp, yol açıldığında 
eski hızına ulaşana dek ivmelenebilir. 

Ancak bu düşünce gerçek yollarda uy- 
gulanmaya başlamadan önce bir dizi araştır 
ma yapılması gerek. Örneğin, dönemeçler- 
de de uzaklık ayarlanabilmeli. Burada bilgi- 
sayar, bariyer ve ağaç gibi sabit cisimleri, 
diğer araçlardan gelen yansımalardan ayır- 
dedebilmeli. 

Bir diğer problem ise hızlı akan şehir 
trafiği, Sistemin belirlediği şekilde arada en 
az 5 m'lik mesafe birakma kuralı şehirde 
uygulanamayacağı için, sensörlerin güvenil- 
mez bir biçimde çalışmasına yol açabilir. 

Araştırmacıların işi henüz bitmiş değil 
Kontrol sisteminin, ıslak ve buzlu yollarda 
daha fazla güvenlik sağlayabilecek ve ge 


rektiğinde sürücüyü uyarıbilecek kadar ze- 
ki olması gerekiyor, Bu amaçla tasarla 


an 
sensörler lazer, sonar ve radarı da içeren ile- 
ri bir teknolojiye sahip. 

İyi bir kontrol sistemi, hız sınırları 


karşı da duyarlı olmalı, Trafik işaretlerinde- 
ki radyo vericileri, geçen araçlara mikrodal- 


galar gönderiyor. Aracın üstündeki bir an- 


ten, hız smırlamasına ilişkin veriyi alıyor ve 

hızölçer aracılığıyla sürücüye iletiyor. 
Haberleşme, Prometheus projesinin 

ana unsurlarından biri, Buradaki çaba, “iki 


VTA'da bulunan yn belirleme sistemi, manyetik alan sensä 
eri ve ayrıntı yol haritaları sayesinde sürücü, zahmetsiz bir 
yolculuk yapabiliyor. 


Direksiyon VITA II tarafindan kontrol 
edilirken, sürücü arkasına yaslanıp sovu. 
izleyebilir (üste). Bilgisayar, birim ve 
renklerine bakarak yol üstündeki trafik 
işaretlerini tanumlıyor (yanda). 
taraflı yön belirleme” sistemi elde etme yö- 
nünde, Bu sistem, şehir içinde kaybolan 
sürücülerin derdine deva olabilir. Yol hari- 
talan devrini kapatacak olan bu sistem, sü- 
tücüyü, modern şehir labirenti içinde oto- 
matik olarak yönlendirecek, Sürücü ilk ola- 
rak, gitmek istediği yeri bilgisayara girecek. 
Böylece, şehir haritalarının kaydedilmiş ol- 


duğu bilgisayar ekranında, bulunduğu yer- 
den gitmek istediği yere kadar olan 
mesafeyi içeren bir harita belirecek. Araç 
ilerledikçe, harita o anda bulunulan noktayı 
ve çevresini gösterecek şekilde değişecek, 
Dijital harita, trafiğin o anki durumu 
hakkındaki bilgiler olmadan oldukça yeter- 


siz kalacaktır. Bu nedenle, iki taraflı yö 
belirleme sisteminin trafik kontrol merkez- 
lerinden en yeni bilgileri alması gerekir. 
Haberleşme, nakliye işletmeleri için de 
anahtar kelime. Buradaki en önemli nokta, 
nakliyeci ve kamyoncu arasında bir bağlan- 
u oluşması. Gelecekte, kamyonlarından 
biriyle bağlantı kurmak isteyen nakliye şir- 
keti, merkezi bir bilgisayarla bunu gerçek- 
leştirebilecek. Mobil radyo ve uydu bağlan- 


tisi, kişiye anında ulaşabilen iki yöntem. 


Bir kamyon şoförü, kendisine gön- 
derilen mesajı bir yazıcıdan alır. Ardından, 
gerekli bilgileri kendi aracındaki mobil veri 
aracına işleyebilir ve rapor, anında sev- 
kiyatçıya ve merkezi bilgisayara ulaşır. Bu 
yolla, nakliyeci, kamyonlarının durumun- 
dan sürekli haberdar olabilir. isteklerini 
daha çabuk iletebilir ya da müşterisine, 
kendisine gelen verileri gönderir. 

Dünya Promethcus'yle birçok yönden, 
binek hayvanlarının kullanıldığı günleri 
hatırlayacak. O zamanlarda sürücünün 
üyuyakalma korkusu yaşamasına gerek 
yoktu: güvenilir atları onu her zaman evine 
sağ salim ulaştırırdı. Dahası, atlar çoğu 
zaman karışıklıkları da önleyecek kadar us- 
caydı. Tuhaf gelse de, modern teknoloji, 
Kont Altham'ın bile kendi evinde his- 
sedebileceği yeni bir trafik ortamı 
yaratıyor. 


Daimler Benz High Tech Report Nisan 1994 
Çeviri: Bezen Çetin 
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Yeryüzünde, çok az sayıda da olsalar, yerden 10.000 metre yükseklikte, yani bir uçak yolculuğu sırasında 
doğmuş insanlar vardır. Peki, ya 400.000 metre yükseklikte. Yörüngedeki bir uzay istasyonunda insa- 

noğlu için üreme mümkün mü? Hiç kuşku yok ki, Atlantiği geçerken 10.000 metre yüksekte, bulutların 
arasında Dünya'ya “merhaba” demek hoş bir ayrıcalık!.. Ama sonuçta, uçakta da olsa, basıncı ayarlanmış, 


yerçekimi gibi doğal koşulların ortamında Dünya'ya gelmekle, yerçekimsiz ortamda kozmik ışınların al- 
tinda yaşama gülümsemek arasında “dünyalar kadar fark” var.. Evrenin engin derinliklerinde bir uzay 


aracımı bir “ana kucağı” ya da bir “beşik” olarak düşünebilir miydiniz? 
kurtararak gerçeğe biraz daha yakın olabilmesi için, “insanın çoğalması 
biçiminde sormalıyız. Çünkü, yeryü 


kuyruklu kurba 


IR Uzay İstasyonu'ndaki 
bilimsel araştırma progra- 
minin başlıca konuların- 


dan biri “uzayda üre 


Bu programa katılacaklar: 


dan biri ise, Fransız kadın biyolog-a 


tronot 
Chudie André-Deshays, Claudie, gelecek yil 
Haziran ayında Kazakistan'daki Baykonur 
Üssü'nden bir Soyuz aracıyla MİR'e gide- 
cek. Görevi, yerçekimsiz ortamda canlı üre- 
mesine İlişkin deneyler yapmak. Claudie. 
alanında bir “ilk” olan bu deneyleri kuyruk- 


lu kurbağaların Salamandridae familyasından 


pleurodeles waltl üzerine gerçekleştirecek 
Bu alanda ikinci deney ise, 1997 yılında 


laboratuvar fareleri üzerinde yapılacak. Bu 
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deney de Léopold Eyharıs adlı bir Fransız 
astronotun önderliğindeki ekip tarafından 


yürütülecek. Burada bir hatırla 


a yapalım; 
tp alanındaki bilimsel araştırma sonuçları 


nin insana uyarlanmazdan önceki en son 


aşamasını, laboratuvar fareleri ve maymun- 
lar üzerindeki çalışmalar oluşturuyor 

Bu iki deneyin temel amacı, yerçekim- 
siz ve kozmik ışınların bulunduğu bir or- 
tamda, bu İki unsurun hayvan embriyosu- 
nun gelişimini etkileyip etkilemeyeceğini 
araştırılması, İki Fransız astronot, bu aralar 


Moskova'daki Uzay Eğitim Merkezi'nde 
derslerine çalışıyor. Bu iki hayvan türü üze- 
çindeki deneylerin kesin sonuçlarının alin- 


masından sonra, uzayda üreme deneyleri 


Ama belki de soruyu, düşsellikten 
verine “memelilerin üremesi” 


ünden 400 km. yükseklikteki MİR Uzay İstasyonu'nda bir grup 
dayı gelecek yıl, laboratuvar farelerini de 1997 yılında bu alanda ilginç deneyler bekliyor... 


büyük ibrimalle maymunlar üzerinde yapı- 
lacak. Ve sonra da... Sonrasına, yani bilimin 


uzayda üreme ve geleceğe dönük projeleri- 


ne geri döneceğiz. Ama önce, uzayda üreme 


araştırmalarını göz atmaya devam edelim, 


Aslında, bu alandaki çalışmaların başlangıcı 


1988 yılına uzanıyor. 2 Mayıs 1988 günü, ls- 
veç'in kuzeyindeki Estange Uzay Üs- 
sü'nden, Texus 17 adli araştırma amaçlı bir 
Araç 20 dakikalık bir 


uçuş sonrasında yeryüzüne 


uzay aracı fırlatılır. 


ri döner, Bu 


20 dakikanın 7 dakikası yerçekimsiz ortam- 
dadır. Uçuş insansızdır. Araçtaki mini labo- 
taruvarda 2 kavanoz vardır. Kavanozlardan 
birinde kuyruksuz kurbağaların pipidae fa- 


milyasından dişi bir pençeli kurbağanın döl- 
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lenmemiş yumurtaları bulunur. İkinci kava- 
nozda ise, aynı türün erkek döl hücreleri, 
Uzay aracının, yerçekimsiz ortamdaki 7 da- 
Kikalık uçuşu sırasında, bir robot kol aracılı- 
Bıylu erkek döl hücreleri döllenmemiş yu- 
murtaların bulunduğu kavanoza boşaltılır 
Bu deney, yerçekimsiz ortamda ilk döllen- 
me deneyi olarak tarihe geçer. Başarılı ol- 
muştur ve pençeli kurbağa yavruları yeryü- 
züne döndükten sonra normal bir gelişim 
süreci izlemişlerdir. Başarının sahibi, Ut- 
rechtteki Hollanda Biyolojik Gelişim Ens- 
titüsü uzmanlarından Doktor Greetje Ub- 
bels'tir, 

Bu alanda ikinci başarılı deney, 29 Mart 
1900'da, üçüncüsü ise 9 Nisan 1992'de ger- 
çekleşririlir. Bu iki deney; Maser adlı araş- 
urma amaçlı bir uzay aracında yapılır. Proje- 
nin finansmanını Fransız Uzay Araştırmaları 
Merkezi sağlar, uygulamasını ise Avrupa 
Uzay Ajansı yapar. Proje sorumlusu, Ban- 
yuls-sur-Mer Okyanus Bilimleri Laboratu- 
araştırmacı Doktor Jürg 
Marthy'dir. Bu iki deney de çok başanlı ge- 


van'ndan 


çer. Maser, iki deney için de 20'şer dakika- 
lik uçuşlar gerçekleştirir. Bu uçuşların belli 


süreleri yerçekimsiz ortamdadır ve deneyler 
bu ortamda yapılır. Her iki deneyde de deri- 
sidikenlilerden dişi bir deniz kestanesinin 
döllenmemiş yumurtakarıyla sperm kullanı- 
lir. Yeryüzüne dönüşte yerçekimsiz ortamda 
döllenen yumurtalar üzerinde yapılan araş- 
tırmalarda hiçbir anormalliğe rastlanmaz, 
Yerçekimsiz ortam, pençeli kurbağa ile de- 


niz kestanesinde döllenmeyi ve yumurtala- 


nn daha sonraki gelişim evrelerini olumsuz 
etkilememiştir 

Ancak, yumurtaların gelişiminin, yani 
embriyonun gelişim evrelerinin yerçekimsiz. 
ortamda izlenmesine gelince, işlerin değişti- 
gi görüldü. Dr. Jürg Marthy'nin 8-23 Tem- 
muz 1944 tarihleri arasında, Amerikan Uzay 
Mekiği Columbia'nın uçuşu sırasında yapn- 
ği deneyler, yerçekimsiz ortamın, embriyo- 
nun gelişimini etkilediğini ortaya koydu. 
Dr. Marthy yerçekimsiz ortama bu kez, 
döllenmiş deniz kestanesi yumurtaları gön- 
derdi. Araştırma sonuçları çok ilginçti 
lumbia'nın yerçekimsiz ortamda kaldığı 14 
gün içinde, deniz kestanesi embriyoları is- 
kelet oluşumu, mineral yapısı ve bileşimi 
açısından normal gelişimini izliyordu. An- 
cak, iskelet yapısı açısından gelişim normal 
değildi. İskeler yapısındaki bu farklı geli- 
şim, bilim adamlarını kaygılandırdı: ya ileri- 
de, insanoğlunun da yerçekimsiz ortamda 
çoğalıp çoğalamayacağının denenmesine 


başlanırsa ne olacaktı? Çünkü, insan iskele- 
tinde bazen (kalça, leğen kemiği bölgesin- 


Ekim 1905. 


de) nar- 
mal geliş- 
menin dışında meyda- 
na gelebilecek en küçük de- 
Bişiklik, üreme organlarının işlev- 
lerini yerine getitememelerine yol açabili- 
yordu. 

Deniz kestanesi iskeletini inceleyen 
Dr. Jürg Marthy'ye göre, iskelerteki bu yapı 
değişikliği, sadece yerçekimsizlikten kay- 
naklanmıyor gibi görünüyordu. Bu konuda 
daha fazla veri için yeni deneyler gerekiyor- 
du. En son deney, bu yılın Şubat ayında, 
Rus araştırma uydusu Photon 10'da 14 gün- 


lük bir uçuş sırasında gerçekleştirildi. Bu 
deneyin sonuçlan henüz açıklanmadı. Ben- 
zer bir deney, Amerikan Uzay Mekiklerin- 
den birinin 1997 yılında yapacağı uçuşlar- 
dan biri için planlanıyor. 

Bu konuda denklemin bilinmeyenleri 
henüz sayıca fazla. Bilinmeyenlerden biri 
de, uzaydaki kozmik ışınların, genlerin kali- 
tımsal özelliklerini değiştirip değiştirmediği. 


Uzayda uzun sürelerle görev yapıp. yeryü- 
züne döndükten sonra sağlıklı çocuklara sa- 
hip olan Sovyet kozmonotlara bakılırsa, koz- 
mik ışınların genler üzerinde bir etkisi yok. 
Ancak bu etkinin, birinci kuşakta ortaya 
çıkmayabileceğini de unut- 
mamak gerek. Bilim adamla- 
n. bu konuda da yeni deney- 
ler planlıyorlar. Amaç. koz- 
mik ışınların, kromozomlar- 
daki genleri değişime uğmtıp 
uğratmadıklarının araştırıl- 
ması, İlk araştırma projesinin 
kod adı “Fertile”, yani ve- 
timli, doğurgan. Deneyin, 
gelecek yıl Haziran ayında 
MİR Uzay İstasyonu'nda ya- 
pılması planlanıyor. Fikir ba- 


1. Normal ortamda gesen 
deniz kestanesi yumurtasın. 
da larının iskelefi düzgün 
bir öç ayaklı sandalyeye 
benziyor. 

2 8-23 Temmuz 1994 torib- 
leri arasında Columbia Uzoy 
Mekiği nde yerçekimsiz or- 
tamda gelisimi izlenen bu de 
niz kestanesi embriyosundo 
Be iskeletin yapısal olusumu 
nun farkh olduğu gözleniyor. 


bası, Charles 

Houillon. Araştırma 
ekibinde görev alacaklardan biri, Fransız bi- 
yolog-astronot Claudie Andre-Deshays. 
Ekibin amacı, kuyruklu kurbağaların Sala- 
mandridac familyasından pleurodeles waltl 
cinsi bir dişi amfibinin yerçekimsiz ortamda 
döllenmesini sağlamak ve gelişimini izle- 
mek. Deney, bir Soyuz uzay aracında başla- 
yacak. 3 dişi pleurodeles waltl'ın, Soyuz yö- 
rüngedeyken, hormon enjeksiyonu yoluyla 
yumurtalarını bırakmaları sağlanacak. Bu 
yumurtalar suni yolla döllenecek. Bu işlem- 
ler gerçekleştikten sonra, Sovuz uzay aracı, 
deneylere devam etmek Üzere araştırma 
ekibini MİR Uzay İstasyonu'na bırakacak. 
Döllenmiş yumurtaların bir bölümünün ge- 
lişim evreleri yerçekimsiz ortamda izlenir- 
ken, bir bölümüne ise yeryüzündekine eş- 
değerde hir yerçekimi ivmesi uygulanacak, 
Böylece, MİR Uzay İstasyonu'nda döllen- 
miş yumurtaların hem yerçekimsiz, hem de 
yerçekimli ortamda gelişimi ve bu gelişime 
kozmik ışınların etkileri izlenecek. 3 dişi 
pleurodeles waltl ile uzayda dünyay 
yavrular dal 


gelen 


a Sonra yery- 
züne getirilerek sürekli iz- 
lemeye alınacaklar. 

Bu deney için seçilen 
hayvanların özelliklerine 
gelince; Kuyruklu kurbağ- 
ların Salamandridae (se 
menderler) familyasından 
olan pleurodeles waltl'in 
embriyolan çok yavaş ge- 
lişir. Kuyruksuz kurbağa- 
ların Pipidae familyasın- 
dan olan pençeli kurbağa- 
da ise ana sırtındaki oda- 
cıklara bırakılan yumurta- 
lar, larva devresini yakla- 
şık 100 günde tamamlarlar, Bilim 
adamları, pleurodeles waltl'ın 
embriyo gelişim evrelerini, bu ağır 
sinde adım adım 


işleyen süreç st 
izlemeyi planlıyorlar. Pleurodeles 
waltl'ın bu deneyde sağlayacağı 
bir başka avantaj da, bu türde yarı- 
dahili döllenme görülmesi, Bilim 
adamları bu döllenme sayesinde, 


yerçekimsiz ortamda, doğal ortamdakinin 
tıpkısı bir döllenmeyi sağlayabileceklerini 
düşünüyorlar. Dilerseniz, bu konuda biraz 
daha ayrıntıya inmeye çalışalım. Erkek ple- 
urodeles waltl, döllenme zamanı geldiğinde 
döl hücrelerini, yaşadığı sulu ortamda bir 
toprak oyuğuna ya da yuvaya bırakır. Dişi 
pleürodeles waltl bu döl hücrelerinin üzeri- 
ne oturarak kloak yarığından içeri girmeleri- 
ni sağlar. Burada dişi yumurtalar döllenir. 
Döllenmenin gerçekleşmesinden 6 saat ka- 
dar sonra yumurtalarda segmantasyon baş- 
lar. Şimdi adım adım bundan sonraki 
gelişimi aktarmaya çalışalım, Ön- 

ce yumurtanın orta bölgesinde 

enlemesine bir yarık izi beli- 

rir. İkinci bölünme izi 

daha sonra ve birinci- 

ye dikey olarak orta- 

ya çikar. Bunu öteki 

bölünmeler izler ve s0- 

nuçta binlerce yeni hücre ortaya çıkar, (Şe- 
kilde 1, 2 ve 3'üncü evreler), Bundan sonra- 
ki evre gastrülasyondur. Bu dönemde emb- 
riyo çeşitli karmanlara ayrılır (4, 5 ve 6'inci 
evreler). Üçüncü aşamadı, sinir sistemi ve 
çeşitli organların oluşumu başlar. Son aşa- 
mada ise kuyruk sürgünü görünür hale gelir 
(9 ve 10'uncu evreler). Bu evreler sırasında 
embriyo uzar, baş şekillenmeye ve solun- 
gaçlar oluşmaya başlar. İki hafta kadar sonra 
yumurtalar çatlar ve larvalar yaşama “mer- 
haba” der, Larvaların başkalaşım devresi ise 
3 ay kadardır. 

Gelecek yılki deneyde, yumurtaların 
uzay serüveni, çatlama aşamasında sona ere- 
cek. Çünkü uçuş 16 gün olarak planlanıyor. 
Uçuş sonunda 3 pleurodeles walt! ile uzayda 
döllenmiş yumurtalar önce Moskova'ya da- 
ha sonra da Paris'e götürülecek ve Fran- 
sa'daki 3 ayrı laboratuvarda izlemeye alina- 
aklar, Ve sıra farelere gelecek... 

Deneyin laboratuvar fareleriyle gerçek- 
leştirilmesinin, 1997'de mümkün olabilece- 
&i düşünülüyor. Bu deneyin amacı biraz, 
farklı. Bilim adamları, farelerin yerçekimsiz 
ortamda yumurta hücrelerinin döllenmeleri- 
ni değil, döllenme sonrası yeni canlının kas 
oluşumu ve sinir sisteminin gelişimini izle- 
mek istiyorlar, Farelerin yerçekimsiz ortam- 
da üremeleriyle ilgili deneyler ise daha son- 
raki dönemler için tasarlanıyor. Çünkü bu 
konuda, bilim adamlarının henüz çözüm 
üretemediği bir sorun var, Farelerin de da- 
hil olduğu kemirgenler sınıfı hayvanlar, 
uzay aracının fırlatılışı sırasındaki şiddetli 
titreşimlerden olumsuz etkileniyorlar. Öyle 
ki, bu etkileşim sonucu farelerin çiftleşme 
yetileri sıfırlanıyor. Bilim adamları fareler- 
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deki bu olumsuz etkilenmeyi, hayva- 
na kalkış sirasında uyuşturucu ya da 
sakinleştirici vererek gidermeye ça- 
lıştılar ancak olumlu so- 
nuç alamadılar. Fareler 
uzayda çiftle- 


şemiyordu. 
Bu 
yüz- 


den bi- 

lim adamları yer- 

çekimsiz ortamın 

ve kozmik ışınların, fare 
yavrusunun sinir minde, 
doğumdan önceki 11 gün ve doğu- 
mu izleyen 3 hafta içinde ne tür etki 
yaptığını gözlemlemekle yetinecekler. 
Bu deneylerden olumlu sonuç alındığını 
varsayalım. Sıra düşlerde... Gelin şimdi bi- 
raz düş dünyamızın sınırlarını zorlayalım ve 
bir sonraki adımın hangisi olabileceğini ir- 
delemeye çalışalım. İnsanoğlunun, uzay ya- 
ngina başladığı günden itibaren gittikçe şid- 
derlenen bir tutkusu var; uzayın fethi 
Dünya'mıza da ne oldu demeyin, çünkü ki- 
milerine Dünya dar geliyor! Onların gönlü 
ve gözü “Başka Dünyalar”da. Onlar, uzayda 
bir yere yerleşmek, yeni bir mekân, yeni bir 
düzen, yeni enerji kaynakları, yeni işler, ye- 
ni umutlar peşindeler, Ve bir başka haz da 
bilinmeyenin keşfi, uzayın fethedilmesi ol- 
malı. Bunun için ise, insanın uzayda, yani 
yerçekimsiz ortamda ve kozmik ışın altında 
günlük normal yaşantısını sürdürüp sürdü- 


remeyeceğinin anlaşılması gerek. Tabii, ön- 
celikle bu ortamda insan için uygun bir at- 
mosfer yaratmak koşuluyla, Eldeki veriler, 
bunun için en uygun iki adayın Ay ve Mars 
olduğunu gösteriyor. Bilim adamlarının ön- 
celikli hedefi ise Mars. Jüpiter'in uzaklığı, 
Venüs'ün ise cehennem sıcağı ve yüksek 
basınçlı atmosferiyle hiç şansları yok. 
Mars'ın atmosferi çok daha yumuşak. Bu at- 
mosferi, insan için uygun hale getirmek 
amacıyla 2,43 x 1015 ton gaz gerekiyor, Bu 
gazların Mars'taki bazı elementlerle tepki- 
meye girmesi sonucu, Dünyâ atmosferiyle 
aynı özellikleri taşıyan bir hava tabakası olu- 
şacak, Örneğin, bu gazlar, Mars'ın kutup 
bölgelerinin zirvelerinde katı halde karbon 
içeren kar ve buzulları eriterek gaz haline 
getirebilir. Bir başka yöntem izlenecek olur- 
sa, gezegene yeryüzünden götürülecek nük- 
leer reaktörler aracılığıyla, Mars'taki kükürt 
ve karbon açısından zengin yeraltı kaynak- 
ları işlenebilir ve çeşitli gazlar elde edilebi- 
lir, Bu gazlardan karbon tetraflorür ile kü- 
kürt hegzaflorür, karbon gazıyla aynı işlevi 
görürler. Bu atmosfer için olumsuz sayılabi- 


Dişi pleurodeles valla “Där ıkı” odh verilen bu zel konan 
inde uzaya taşınacak. 


lecek olun morötesi güneş ışınları ise, yine 


Dünya'dan Mars'a götürülecek çok güçlü 
iyonlaştırıcılar aracılığıyla elde edilecek bir 
ozon tabakası tarafından emilebilir. Oksijen 
de, başlangıçta Dünya'dan götürülecek bü- 
yük miktarda yosun aracılığıyla elde edile- 
bilir. Daha sonraki aşamalarda ise, yine 
Dünya'dan sürgün ya da tohum halinde 
Mars'a götürülecek ve orada yetiştirilecek 
her türlü ağaç ve bitkiden oksijen üretimi 
gerçekleştirilebilir. 

ize uzayın fethinin biraz düşsel bir öy. 
küsünü anlatak. Ama bunu sakın bir “ma- 
sal” olarak kabul etmeyin. Çünkü Amerikan 
Uzay Araştırmaları Ajansı NASA, anlattığı- 
mız bu öykünün en ince ayrıntılarına kadar 
planlanmış bir takvimle ilgili olarak, kağıt 
üzerinde de olsa, çalışmalar yapıyor. İşte bu 
noktada, uzayda canlıların üremesi konusu 
gündeme geliyor. İnsanın ve hayvanın, uzay 
şardarında döllenmesi, embriyo gelişimi, 
doğumu ve canlı varlık olarak gelişimini ta- 
mamlayıp sürdürmesi olanaklı mı? Bu yazı- 
da, bu sorunun bir bölümüyle, yani memeli 
hayvanların üremesiyle ilgili konulara cevap 
aramaya çalıştık. NASA'ya pöre, bu cevaplar 
olumlu çıktığı taktirde, uzayın insanoğlu ta- 
rafından fethi tamamlanmış olacak. Nasıl 
mı? NASA, insanın uzayda normal yaşantısı- 
ni sürdürme ve çoğalma koşullarının yaratı- 
labileceğini kanıtlar kanıtlamaz ilk “fetih 


seferi”ni programlamış durumda. Ne zaman 
mi? Haydi onu da söyleyelim; 2015 ile 2030 
yılları arasında... Doğru yerde, doğru zaman- 
da... Ne demeli? Yanlış meslek seçmediği- 
den eminiz, ama “Dünya'ya erken gel- 
" diye hayıflanmamak da elde değil! 


miş 
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Bilinen, Bilinmeyen ve Bilinemeyen 


İZE bilinenler öğretiliyor, 

bilinmeyeni ender olarak 

öğreniyoruz; bilinmeyeni 

ise çoğunlukla hiçbir za- 

man. Bu önyargı, çevre- 
mizle ilgili bazı yanlış anlamalara yol 
açmaktadır. 

Bilinen, bizeen baştan zorla veri- 
liyor. Okulda, her derse bilinenlerle 
dolu olan ancak, bizim henüz bilme- 
diğimiz uzun bir kitapla başlıyoruz. 
Her kitabın ardında bir başka kitap 
ve her dersin ardında bir başka ders 
olduğunu öğreniyoruz. Bilinmeyende 
sonlanan bilginin sınırları, bilinenin 
sonsuzluğu yüzünden bizden çok 
uzak görünmektedir. Daracık bir bilgi 
koridorunda ilerlerken, sağa ya da so- 
la bakuğımızda, bilinmeyenle 
yüzyüze geleceğimizin pek r 
farkinda değiliz. £ 

Bilinmeyenin 
tam sınırında durdu- 
Zumuzda bile farl 
na varmayabili 
Okulda Pers Sua- 
vaşları'nı öğrenir- 
ken, anlarılan bu 
olayların, Hero- 
dot'un bugüne kadar 
kalabilmiş yazılarından 
temel aldığını bilme 
tarihlerde Yunanistan'da olan; an- 
cak, Herodot tarfından kaydedilme- 
miş olaylar ise bilinmez ve büyük bir 
olasılıkla da hiçbir zaman bilinmeye- 
cektir. Onun anlartıklarının, bilinme- 
yenin sınırındaki bilgi parçacıkları ol- 
duğunu düşünmeyiz bile. 

Bu dersler nedeniyle, bilinenin sı- 
nırlarıni gerçekte olduğundan daha 
geniş sanarak büyürüz. Varolan bilgi- 
nin sınıtlarının daha iyi bir tanımla 
ması olsaydı, bu tanımlama bize öğre- 
tilenlerin bir parçası olabilir ve bili- 
nenle halen bilinmeyen konusunda 
daha iyi bir bakış açısı sağlayabilirdi. 
Şimdi bilinmeyen birçok şey zamanla 
bilinenler arasına katılacaktır. Dün- 
ya'nın merkezinde neler olduğu, algı- 
lama ve düşünme süreçlerini gerçek- 
leştirirken sinir hücrelerinin birbirle- 
riyle nasıl erkileştiği hakkında daha 
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pek çok şey öğreneceğiz. Bununla 
beraber, bilgi birikimi yanlış yönlen- 
direbilir. Şu anda bilinmeyenlerin 
ötesinde ise bilinemeyenler vardır. 

Bilinemeyenlerin pek azı bilinçli 
olarak farkedilebilir. Dönen bir rule- 
tin sonunda kaç numaranın çıkacağı 
ve bugünden sonraki üç ay boyunca 
havanın nasıl olacağı bu tür bilinemez 
yenlerdendir. Aslında, her gün biline 
meyen fenomenlerle karşılaşıyor. fa- 
kar farkına varamıyoruz. Bu bilineme- 
yenlerin bazıları, ilgili mesleklere te- 
mel oluşturur, Borsa simsarları, borsa 
fiyatlarındaki değişimleri önceden 
tahmin ederek geçimlerini sağlıyorlar, 

Burada bile kısmen bilinenle mi, 
temel 


Coğrafi olan birçok seyin bilmediği 


16. yüzyıldan kalma bir Dünya harikası 


olarak bilinmeyenle mi yoksa biline- 
meyenle mi uğraştığımızı bilmiyoruz. 
Yine de bilinçsizce de olsa bilineme- 
yenlerle çevrili olduğumuzun farkın- 
dayız. Bundan sonraki 20 yil boyunca 
kimlerin devlet başkan olacağını 
kimse düşünmez va da bilmeye yel- 
tenmez; trafik kazası geçirip geçirme- 
yeceğini tahmin etmeye çalışmaz. 
Gelecek yıl bize bir arabanın çarpaca- 
ğını bilmek için, sürücünün yaşamı- 
nin ayrıntıları, alışkanlıkları, zamanlı 
ması, gaz pedalına nasıl bastığı gibi 
etkenleri tam bir doğrulukla bilme- 
miz gerekir. Bu ayrıntıların bilinme- 
yen oldüğu açıktır. Üstelik bunları 
öğrenmek için çok çaba da harcama- 


yiz. çünkü bilinemeyecek olduklar- 
nm içgüdüsel olarak farkındayızdır. 

Bilineni ve bilinmeyeni bilineme- 
yenden ayırt etmede, ayrıntının düze- 
yi, belirleyici olabilir. Ayrıntının dü- 
zeyi, kumarbazla kumarhane sahibini 
bitbirinden ayıran şeydir. Kumarbaz, 
rulet dönüşlerinin sonucunu tahmin 
etmeye çalışırken, gazino sahibi de 
mhmin edilebilir ortalama sonuç ile 
ilgilenir. 

“Tahmin yapma süreci, genel ola- 
rak, yapay olanın doğal olandan daha 
basit olduğu gerçeğinden destek alır. 
Örneğin, bowling topunun yuvarlanı- 
şini tahmin etmek, bir yamaçtan aşağı 
yuvarlanan şekilsiz bir taşın hareketi- 
ni rahmin ermekten daha kolaydır. 
"Tamamen kuşatılmış bir dünya 
oluşturarak, iklimini ya- 
pay yolla kontrol st- 
meye çalışmak, 
normal (yapay 
olarak kontrol 
edilmeyen) ba- 
va durumunu 

tahmin etmek- 
ten daha kolay 
“olacaktır. 

Bilimin üstün- 
lüğü, yapay ve kont- 
tol edilebilir olanı yarata- 
bilmesindedir. Bugün içinde 
yaşadığımız, büyük köprüler, kam- 
yonlar, uçuklar, antibiyotikler ve ge- 
netik yapısı değiştirilmiş türlerle dolu 
kısmen yapay çevreyi bilime ve mü- 
hendisliğe borçluyuz. Giderek yapay- 
laşan ve dolayısıyla da giderek biline- 
bilir olan bir dünya yaratıyoruz. 

Tahmin edilebilirliğin ilerleyişini 
iki etken zorlayabilir. Birincisi, yarat- 
ukları yapay ürünlerin daha da artıp, 
karmaşıklaşması sonucunda, bilim ve 
mühendisliğin kendilerinin tahmin 
edilemez hale gelmesidir. İkincisi de, 
giderek yapaylaşan dünya ortamında, 
karmaşık ve kendine özgü yapısı olanı 
insan sayısının artmasıdır. 


Ralph E. Gomory 
Scientific American, Haziran 1995 
Çeviri: Zuhal Özer 
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Taşınmak!., 


Dünya tarihinde uçmayı ilk kez başaran insanlar, pi- 
lotluk eğitimi almış uzman kişiler değillerdi. İnsanoğ 
luna özgü gi 


zlem gücünü ve yaratıcılığı sonuna kadar 
kullanan bu mucit ve serüvencilerin ilk sayfalarını 
yazmış oldukları havacılık tarihinde bugün öyle bir 
noktaya gelindi ki, artık hava taşıtlarının kumandasını 
üstlenecek kişilerin zorlu bir uçuş eğitiminden geçi- 
rilmesi gerekiyor. Yine de Hezarfen Ahmed Çele- 
bi'nin mirasçısı olan daha pek çok serüvenci kuşağın, 
kurumsallaşmış pilotluk eğitimi ortaya çıkmadan ön- 
ce yıllar boyu göklerde süzüldükleri bir gerçek. An- 
cak ilk uzay fatihleri için durum çok farklı. Uzaya gi- 
den ilk kozmonot Yuri Alekseyeviç Gagarin bile, en 
başından astronotluk eğitimi almış uzman bir kişiydi. 


LK temsilcilerinin ortaya çıkışından 
itibaren, katı mesleki formasyon ve 
disiplin şartlarını gerektiren astro- 
notluk, bu özelliği ile diğer tüm 
mesleklerden farklı bir yere sahip, 

Ama uzay mühendisliği, ya da ilk zamanla- 

nindaki adıyla roketçilik çok daha esnek bir 

evrimsel geçmişe ve amatör bir ruha sahip, 
Uzaya, bir zıpkın gibi fırlayıp giden yol- 
culu ve yolcusuz araçlar gönderme hayali ve 
uygulaması ilk uçakların yapılışından da es- 
kiye dayanıyor. Roketlerde kullanılan ilk 
katiiyakıt baruttur, Barutun ilk kullanılışına 


ilişkin kayıtlar, İsa'dan önce üçüncü yüzyı- 


lin sonlarına, Çin'e işaret ediyor, İlk barut 
türüyle doldurulan bambu borucuklan, kö- 
tü ruhları korkutup kaçırmak amacıyla dini 
törenlerde patlauhıyordu, Büyük olasılıkla, 
iyice kapatılmamış olan bazı borucuklar, ol- 
dukları yerde gürültüyle parlamak yerine 
ateş saçarak firlayıp gidiyordu. Adını tarih 
sayfalarında kaybettiğimiz bir veya birkaç 
gözlemci mucitin ilk roketleri keşfetmesi 
güç olmamıştır. Bugün, Çinliler'in ilk ro- 
ketleri 1045 yılından önce keşfettikleri ke- 
sin olarak biliniyor. Ne yazık ki bu tarihten 
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önce “ateş oku” adıyla kaydedilen roketle- 


rin gerçek roketler mi yoksa yanıcı madde 


taşıyan oklar mi oldukları konusu belirsiz. 


15. yüzyılın başlarında, Sung Hanedanı hil- 


küm sürerken Moğol baskısını hissetmeye 
başlayan Çin, savaş teknolojisine ağırlık 
vermişti, Bu çalışmaların ilk meyveleri ise 
el bombaları ve toplardı 

İlk güçlü roketler, yine .i 
Moğol istilacılara karşı 
M.S. 1232 yılında, Kai- 
fung-fu savaşında kulla- 
nılmıştı. Kayıtlara göre 
bu roketlerin kalkarken 
Kopardıkları gürültü, 
yaklaşık 25 kilometre- 
den duyulabiliyordu. 
Bu dev roketler, şaşıla- 
cak büyüklükte bir ala- 
nu tahrip gücüne sahipti 
Şarapnelle tahrip yönte- 
minin kullanıldığı bu 
örnekler. roketlerde 
kullanılan ilk yanma 
odalarını da barındırı- 
yorlardı. 


Roket teknolojisi kısa süre sonra, M.S 
1241 dolaylarında Avrupa'ya kadar ulaşmış» 
tı, Moğollar'ın Buda kentini ele geçirdikleri 
25 Aralık 1241 tarihli 
lar'ın Macarlara karşı kullandıkları en 


Sejo savaşında Moğol- 


önemli silah, Çinliler'den miras aldıkları ro- 
ketti. 


Roketlerin Arap lirerarüründe ortaya 
krig tarih ise M.S. 1258 yılıdır. Arap me- 


tinlerinde 15 Şubat 1258 carihinde Bağdat 
kentine saldıran Moğol istilacıların kullan- 
dığı roketlerden söz edilir. Roketlerin simm 
ele geçirmekte gecikmeyen Araplar, rokeri 
1268 yılında 7. haçlı seferi sırasında Fransız 
kralı 7. Lui'nin ordusuna karşı kullanırlar, 
1500'leri geçmeden roketçilik Avrupa'da da 


a başlar. 1500 yilinda İtalya 


yaygınlaşma 


ve kisa sürede Almanya ve İngiltere'ye ula 


şir. 164 
“Topçulük Tarihi” kitabının 43 sayfası ro 


yılında İngiltere'de yayınlanan 


ketçiliğe ayrılmıştı. Bu yapıtta, kalyanlar'ın, 
askeri amaçlı roketleri sivil kullanıma uyar- 


layarak huvai fişe yazar. Böylece 


eşferriğ 


ilk havai fişekleri bu tarih- 


ten 1700 yil önce bulan Çin 


uygarlığının başlarrığı dön 


gü, bir anlamda Amerika'nın 
yeniden keşfiyle tamamlanır 
ve roketler bir kez daha kısa 
bir süre için sivil amaçlarla 
kullanılır. 

Hollanda, ilk ciddi as- 
keri rol 


etleri 1650'de kul- 


lanmaya 
1668'de 


başlar ve 
Almanya da 
ilk askeri roket deney- 
lerini başlatır. Hindis- 
tan'ın zenginliklerine 
göz koyan Fransa ve 
İngiltere, bir yandan birbirleriyle. bir yan- 
dan da Moğol imparatorluğu ile savaşa gi- 


tişit, Moğolların 1792 ile 1799 yılları ara- 


sında İngilizler'e karşı kullandığı raketler- 
den biri, bugün Londra yakınlarındaki 
Woolwich Silahhanesi Müzesi'nde bolu- 


nuyor. Bu çarışmularda dersini alan İngil- 


tere de roketlerin önemini kavramakta ge- 


cikmez. Fransa ise bir süre daha eski silah- 
larda direnir. Bunun olası sebeplerinden 
biri ise aslen cephane uzmanı olan Napol- 
yön'un dik kafalılığı olabilir 

Yolcu taşıyan ilk roketlerin tarihine 
ilişkin biraz mizahi bir kayır ise Amerikan 
İç Savaşı'ndan. Bu savaşta kullanılanı ro- 
ketlerin bazıları, yer yüzeyinin hemen 
üzerinden, katırların arasından giderek 
düşman mevzilerini yuruyormuş. Söz ko- 
nusu roketlerden biri kazayla bir katırn 
bacaklarının arasina sıkışmış ve bu ilk to 
ket pilotunu düşmanların üzerine savur- 
muş! 

Amerikan İç Savaşı ile ilgili bir başka 
spekülasyon ise yaklaşık 7 metre boyun- 
daki katı yakıtlı bir roket 


Könfedere Amerikan Devletleri'ni simge- 


e ilgili. Üzerinde 


leyen C.S.A, harfleri kazili bu roket, yer 


den havalanmış ancak yere düşüp düşme- 


diği veya nereve düştüğü bugüne kadar 


saptanamamış. Bu da Amerika'nın uzay 
yarışındaki en güçlü rakibi Sovyetler Birli- 
gi'nin fırlartığı ilk uydu Spurnik'ten 100 
yil önce, kazayla da olsa, ilk uyduyu yö- 
tüngeye yerleştirdiği efsanesine yol açmış. 


Roketçilik tarihindeki en önemli dü- 


nlim noktası katı yakıttan sıvı yakıta geçiş- 
tir, Bu geçişin mimarları ise biri Amerikalı 
diğeri Alman olmak üzere Robert. H 
Goddard ve Wernher von Braun. Roket- 
lerle uğraşmaya 17 yaşında başlayan Braun 
kısa zamanda yükselip Alman askeri roket 
geliştirme programının başına geçmiş ve 
ilk uzun menzilli balistik roketleri, V2'leri 


yapmış, Goddard'ın röketçiliğe ilgisi ise 


Uzaydaki ik 
insan Yuri 
Gogarin, ve kep 
disini uzaya 
tasıyan Vostok'un 
kabin. Metal top 
ie ilk uydulardan 
Sputnik 


1898 yılında H.G 


Welis'in ünlü Dünyalar Savaşı adli kitabi- 


16 yaşındayken 


m okuduğunda başlamış. Dünyanın diğer 
ucunda, Rusya'da öğrermenlik yapan 
Konstantin Tsiolkovsky ile aynı anda, ilk 


sıvı yakıtlı roketlerin projelerini hazırlayan 


Goddard, Rusya'daki meslektaşının aksi- 
ne bunu gerçekleştirme şansını da yakala- 
mış. Goddard'in yaptığı ilk sivi yakıtlı ro 
ketin aldığı uzaklık ise topu topu 1.5 km 
a. İlginçtir ki, bu uzaklık, Wrighr 


erin ilk insanlı uçağının aldığı me 
safeyle neredeyse aynı 

Uzay çağının ilk ciddi sinyalini veren 
sıvı yakıtlı roker, von Braun'un yaptığı, 
daha 1942'de yaklaşık 200 kilometre uza- 
ön ulaşabilen raketrir. Bu seriden raketler, 
1944 yılında Londra'ya firlatılır 
vaşın kaderini değiştirmek için çok geç 
šan 1945 


bütün cephelerde geri çekilmeye başlar 


Ancak sa- 


kalınmıştır. N le Alman orduları 


Hitler, roker bilgisinin Amerikalıların cli- 
ne geçmesini önlemek Üzere von Braun ve 
ekibinin ortadan kaldırılmasını emreder 
Ancak, von Braun ve 100 meslektaşı SS 
subayları yetişmeden Amörikaya kaçmayı 
buşarınca Roker teknolojisinde liderlik 
Amerika'nın eline geçer. Ancik bu üzün 
sürmez. Zira Sovyet bilim adamı Korolev 
1961'den itibaren pek çok Sovyet kozmo- 
notunu yörüngeye taşıyacak olan Vostok, 
Voşkod ve Soyuz uzay araçlarmı geliştire- 
cektir. Bunun altında kalmayan Amerika 
ise Ay'a giden ilk insanlı uzay aracına im- 
zasini atar ve bugüne değin süren bilindik 


uzay yarışı başlar. Bu yarışta kamuoyu 


gündemine en 
çok. “ilkler” 
yansırken, 
uzay çalışmala. 
rının ucundan 
alev tüten bo- 
rular sanatı ol- 
madığını ispat 
eden ve ço- 
öunlukla dik- 
katlerden ka- 
çan hummalı bir çalışma yürütülmektedir. 


Bu çalışma, insan yaşamının uzay boşlu- 
Bundaki insan yapımı araçlarda sürdürüle- 
bilmesi çabasıdır. Zayıf veya sıfır yerçe- 


kimli ortamda yaşam olanakları sağlayan 


bugünün yörünge uzay araçları, geleceğin 


yaygın uzay kolonileri için gerekli bilgi bi- 
rikimini de oluşturuyor. 


Uzay Yolculuğunun 
Esasları 


Yakın geçmişte, insanoğlunun uzay 
yolculuklarına dayanabileceğine bile şüphe 
ile bakılıyordu. Amerikan Skylab programı 
ile Sovyet Salyat ve Mir programları bunun 
olası olduğunu kesinlikle ispatladı, Söz ko- 
nusu çalışmalarda astronotlar, aylar boyu 


uzayda yaşayabilmişti. Ancak insanoğlu 
uzay şartlarına daha ne kadar uzun süre da- 


yanabilir? Uzayda hayatta kalmak bir yar 


ömür boyu yaşamak ve üretmek ne zaman 


mümkün olabilecektir? Bu sorulara yanıt 


aramadan önce insan vücudunun uzaydaki 


ihtiyaçlarına bir göz atmak gerekiyor 


Tarihten 
Bir Yaprak 


ABD Başkanı Eisenhower, NASA'nın Ay 
yüzeyine insanlı amọ gönderme projesinden ilk 
kez, NASA 1902 için plantadiğy mali bütçeyi Ma- 
yis 1960 tarihinde Bütçe Büresu'na ilettiğinde 
haberdar olur, Eisenhower hemen başkanlik biz 
lim danışmanı George Ksiatowsky'den NASA'nın 
insanlı Uzay programının amaçlarını ve mali por- 
tesini incelemesini ister. Aşağıda, bu çalışm 
sında hazırlanmış bir maporun kaşaltılmış çevir 
sunuluyor 

1.Giriş 

Uzayın fethi için bir yarışa atılmış bulunuyo- 
ruz Bu atılımın ardındaki sebeplerden biri bazı- 
larının, kaydedilmesine kesin gözüyle baktığı ye- 
ni ve ilginç bilimsel keşifler, Bazıları, insanoğlu- 
nu bugüne değin ancak hayalini kurabilkliği ufuk- 
lura taşımış olmanın onutunu duyuyor, Ancak, gu 
aniki en güçlü itki, günümüzdeki uluslararası du- 
tumun dayattığı, liderliğimizi sürdürebilmek için 
teknolojik veterliklerimizi kanıtlama zorunlulus 
Şu. Tüm bu sebeplerle, karmuşık ve pahalı bir 
serüvene girişmiş bulunuyoruz. Bw'raporun ama- 
ci, “uzayda insun” programi da dahil olmak üzere 
yakın geleceğimize yönelik çabaların hedef, ve 
maliyetini ortaya koymaktır. 

2. Uzayda İnsan Programı 

Amerika'nın yörüngeve insanlı bir kapsül 
yerleştirme girişiminin ilk aşaması olan “Project 
Mercury”de bir hayli yol katedildi. Bu projenin 
amacı yörüngeye bir kişilik kapsül yerleştirip 
onun başarıyla geri dönmesini sağlamaktır. Pro- 
ject Mercury, politik açıdan dünyadu yörüngeye 
insan gönderen ilk veya yakın farkla ikinci ulus 
olmayı ifade ediyor. 

Bu projenin gerçekleşmesi ise büyük ölçüde 
Sürüm roketinin yapılmasına bağlı, NASA'nın Sas 
tüm roketiyle ilgili planları, Apollo adı verilen bir 
uzay arıcının geliştirilmesini de içeriyor, Gelişti- 
rilmesi düşünülen Apollo uzay aracının, 1966- 
1968 yılları arasinda bir kısmı insanlı olmak izo- 
te, yörünge uçuşları yapabileceği düşünülüyor, 


Bu gibi uçuşlardan önce, şu anda geliştirilmekte 
olan Sarüm (C1) roketinin yuklaşık 25 uçuş yap- 
ması gerekiyor. İlk Apollo uçuşlar, müretrehaın 
bu gibi uçuşlarda karşılacağı problemlerin kayda 
geçirilip, daha ciddi uyuşlur için uzay ardı tasar- 
lanması amacıyla yapilacak. Satürn C2 roketi ise 
yörüngeye kahcı bir laboratuvar yerleştirebilecek 
kapasitede olacak. Büyük ve insanlı bir yörünge 
haboratuvarı, #zayda insan fizyolojisi ve psikoloji- 
si ile ilgili veri toplama, yaşam destek meküniz- 
maları konusunda çalışman, biyolojik araştırmalar 
yürütme; yerçekimsiz ortamda mühendislik çalış. 
malari yapma gibi olanaklanyla büyük bilimsel 
değer taşıyacak. 

Bu gibi adimlin atmak için Apollo uzay ars- 
en her biri bir öncekinden geniş, ardışık eliptik 
yörüngelerde, her seferinde Tünyu'dan biraz da- 
ha uzağa gönderilebilir. Son olarak yaklaşık 1970 
yılında Ay yörüngesine ilk uçuş gerçekleştirilebi- 
lir. Bir adım sonras ise Ay'a insan göndermek 
olacaktır. 

3. Uzayda İnsanla İlgili 


z Programlar 

Uzay programinda, uzayın bu açıdan, bilim- 
sel incelemesine yönelik büyük yer ayırmak, ine 
sanli uçuşların önşarcıdır, 1962-1964 yılları arasın- 
da Ay'a yapılacak insansız sert bir inişte video ka- 
merilan ve diğer teknik ekipmanla Ay yüzeyine 
ilişkin bilgiler derlenebilir. Aynı tarihlerde, ilk. 
uçuşunu 1961 yılında yapmış olunası öngörülen 
Centaur roketi, Venüs ve Mars'ın yakınından ge- 
çerek bilimsel gözlemler yapabilir. Yapılması 
planlanan Satlim G2 roker Venüs ve Mars yörün- 
gesinden daha ayrıntılı veriler toplayacaktır. 1967 
yılı dolaylarında, C2 roketiyle Ay'a, kameralarla 
donatılmış bir yüzey aracı gönderilmesi, mevcut 


NASA planlan arasında yer alıyor. 1968 yilinda, 
Ay wizeyine gönderilecek hir araçın toprak ör- 
neklerivle birlikte dönmesi de bu planlardan biri, 
4. İnsanlı ve İnsansız Uzay Keşif- 
lerinin İlişkisi 

Uzayın insanlı keşfi girişiminin ardında yas 
tan sebeplerin arasında manevi tamin ve ulusal 
onur duygularının yeraldığı kesin. Ancak bunlar 
teknik zeminde taruşılabilecek konular değil. 
Öze yandan, uzay araçlarında insan varlığının ya- 
pılan gözlemlerin kulitesini artırıp artıtmayacağı 
da sorulabilir, Astronotun karar verme yetisinin 
ve kaynak zenginliğinin, görevin başarıyla nok- 
calanmasını garanti edeceği yapılan gözlemlerin 
Kalite ve çeşitliliğini artıracağı söyleniyor, Bu- 
nunla beriber, insanın karar inisiyatilini göreve 
karmak için, uzaktan kumanda ve veri geri:bes- 
leme sistemlerinin kullanılabileceği de doğru. 
Tüm bu sebeplerle uzaya insan göndermenin 
bilimsel temeli yetleşmeniiş durumda. Yine de, 
uzayın bilimsel incelemesindeki itici, gücün ar- 
ında bizzat insanoğlunun uzaya gitme hayali 
nin yer alıp almadığı tartışmaya açıktır 
5. NASAnın Uzayda İnsan Prog- 
ramının Bedeli 

Satüm roketi program için, 1975 yılına ka- 
darki dönemde, yaklaşık 8 milyar dolar harcan- 
ması bekleniyor, Aym süreçte, Nova programının. 
da 25.5-38 milyar dolara parlayacağı rahmin 
ediliyor, Tüm ayrıntıları ile 1975'e kadarki prog- 
rann toplam masrafının 35.540 milyar dolar 
arismda gerçekleşmesi olası, 
6, Sonuçlar 

Sütüm programı Ay'a insanlı inişten önceki 
önemli bir ara aşama; ancak, Ay'a iniş gerçekleş- 
meden önce daha da büyük bir gelişme kaydedik 
melidir, İnsansız uzay programı insanlı ptogranmun 
bir ön şar. Bununla beraber, insanlı uçuşlar biç 
gerçekleşmese bile insansız programın sağ- 
layacağı bilgi birikimi başlı başına hakkını 
ödeyecektir. İnsanlı prözrim gerçekleşmese de, 
ihtiyaç duyulan teknik ekipmanin uzaya 
taşınabilmesi için Satürn CZ şoketinin geliştirik 
mesi şarttır. Venüs ve Mars yakınlarını insanlı 
uçuş gerçekleştirmek ise Şimdilik olanaksız. 
götünüyör. 


Hil ve Teknik 


Uzay ortamındaki yaşam sorununu tar- 
rşirken, Üç anahtar sözcük temel alinir at- 
mosfer, radyasyon ve yerçekimi, Bunlar- 
dan en önemli olanı, dünyada veya herhan- 
Bi bir yerde insanın mutluk ihtiyacı olan at- 
masferdir. Dünya atmosferinin bileşimi, 
insan yaşamının sürebilmesi için gerekli- 
dir. Doğru oranda oksijen de bu bileşimin 
kilit noktasıdır. Ancak, karışımı doğru ha- 
arlamak bütün sorunları çözmüyor. Solu- 
manın sağlıklı biçimde sürebilmesi için ha- 
va basıncının du doğru şiddette olması z0- 
runludur. 

Uzay boşluğunda hava yoktur. Gerçi 
bir miktar gaz vardır ama bu 6 kadar sey- 
rek ve azdır ki ölçülebilir bir basınç yarat- 
maz. Uzaydaki vakum, yerde herhangi bir 
laboratuvarda yaraılabilecek vakuma oran- 
la çok daha murlağa yakın bir vakumdur. 
Bu yüzden uzay araçlarının mutlak sızdır- 
mazlığa sahip olmasi ve hava tankları bu- 
lundurmas gerekiyor. Ancak hava bileşimi 
Ve basıncın yanısıra ortam sıcaklığı da 
önem taşıyor. Çünkü boşlukta güneş ışın- 
larını emip isı yayabilecek hiçbir şey olma- 
ması nedeniyle uzay kelimenin tam anla- 
miyla soğuktur. Ancak uzay yolcuları için 
bazen ortam beklendiği kadar soğuk olma- 
yabilir. Bununla bir- 
likte doğrudan güneş 
ışığına maruz kalan 
uzay aracı bazı zaman- 
larda kendi emdiği 
işin yüzünden çok 
fazla ısmabilir. Yaşa- 
mini çok sinirli bir si- 
caklik aralığında sür- 
dürebilen insanoğlunu taşıyan uzay ara 


çla- 
t böylesi uç sıcaklık yelpazesi sergileyen 
uzay boşluğunda yetkin isı dengeleme sis- 
temleriyle donatılmış olmalıdır 

Aslında insanoğlu, çıplak iken uzay 
boşluğunda kalıcı zarar görmeden 30 sani- 
ye kadar yaşayabilir. Nefesini tutmamak 
kaydıyla 30 saniye boşlukta kalan insan 
patlamaz, donmaz, yanmaz veya bilincini 
büsbütün kaybermez. Henüz yaşamsal 
tehlike oluşturmayacak düzeyde kalan gü- 
neş yanıkları ise ilk 10 saniyede baş göste- 
rir- 30 saniyenin ortalarında bir yerde ise 
oksijen yoksunluğu sonucu bilinç kaybı 
başlar, Bir veya iki dukika içinde ise yaşam 


fonksiyonları bütünüyle durur. NASA'da 
yürütülen bir deney sırasında bir astronot 
kaza sonucu 15 saniye boyunca mutlak va- 
kuma yakın bir ortamda kalmış. Astrono- 
tün daha sonra anlartıklarına göre, vücu- 
dundan boşalan havayı ner olarak hem his- 


sedip hem de duyabiliyormuş. Vakum de- 


Ekim 1900 


Alışma dönemi atlatıldıktan 
sonra yerçekimsiz ortamdaki 
hareket esnekliği astronotlar 


İçin eylenceli bir hal alır. 


Resimlerdeki astronotların 


yüzlerinin şişkinliği 


yerçekimsiz ortamın tipik 


etkilerinden, 


neyimiyle ilgili olarak hatırladığı son şey 
ise tükürüğünün kaynamaya başlamasını 
andıran bir hismiş 

Uygun atmosfer şartları sağlandıktan 
sonra, sira radyasyon yalıtımına geliyor, 
Parçacıkların serbestçe dolaşabildiği uzay 
boşluğu son derece çadvoaktiftir. Uzay rad- 
yasyonu, kaynağı bakımından üçe ayrili- 
yor, Birincisi olan galaksimizden kaynakla- 
nan kozmik ışıma sürekli mevcut ve ol- 
dukça tehlikeli. Güneş 
fırtınaları zararsız 
Çünkü bu oşmanın 
içerdiği proton, elekt- 
ron ve diğer parçacık- 
lar saniyede 500 kilo- 
metreden düşük hızla 
hareket ediyor. Güneş 
patlamaları ise en teh- 
likelileridir. Bu türden patlamalar birden- 
bire gerçekleştiğinden,fark edip önlem al- 
mak olası değil ve etkileri 1 ile 2 gün sürü- 
yor. İçerdiği parçacıklar ise ışık hızına 
kin hareket eden yüksek enerjili protonlar, 

Üçüncü büyük sorun yerçekimi. Y 
rüngedeki uzay araçlarında yerçekimi ya 
hiç yoktur va da etkileri hissedilemeyecek 
kadar düşük düzeydedir. Yeryüzünde insa- 
noğlunun yere basmasını sağlayan etken 
yerçekimidir. Dünyadan uzaklaştıkçı 


yer- 
çekiminin etkisi zayıflar. Uzay aracı dün- 
yadan yeterince uzaklaştığında, araç üze- 
rindeki kuvvetler dengelenir ve araç yö- 
rüngeye girer. Bu durumdaki bir aracın 
içinde bulunan astronotlar, 
serbest düşüşe özdeş bir du- 
yum yaşarlar, Bu ağırlıksızlık 
ortamı tüm güçlüklerin yanısı- 
ra bazı olumlu etkilere de sa- 
hiptir. Sözgelimi, astronotlar 
tüm eksenlerde dönebilir ve 


istedikleri noktaya uçarak ulaşabilirler, An- 
cak kullanılan malzemeler sıkıca sabitlen- 
memişse, ortam son derece tehlikeli bir hal 
alabilir, 

Uzaydaki ilk yolculuğunuza çıktığınızı 
varsayalım. Kisa bir süre için aracın yüksel- 
me devinimini hissedecek, ancak bir süre 
sonra ağırlıksızlık devreye girecek ve far- 
kında olmadan yörüngedeki yerinizi ala- 
caksınız. Başta her şey son derece eğlence- 
li ola 


akur, Eşyaları ve ekip arkadaşlarınızı 
parmağınızın ucuyla hareket ettirebilmek 
ve ilginç akrobatik hareketler yapmak ke- 
yif verici olmalı, Ama bir süre sonra, yerde 
yaşanan araç tutmalarına benzer bir rahat- 
sizlik baş gösterir. Yerçekimli ortama özgü 
denge duygusu ve özellikle ortakulağın bu 
konudaki işlevi yerçekimsiz ortamda iflas 
eder ve uyum sağlanıncaya kadar sıkıntılı 
anlar yaşanır. Bu durum yaklaşık ilk beş 
gün boyunca sürer, Denge duygusu bu beş 
günün sonunda geri gelse de, vücut fonksi- 
yonlarının çoğu uzun süre uyum gösterme- 
ye çabalar. Bu süreç tamamlandıktan sonra 
da yere dönüş veni bir problem olur. Uzun 
süre uzayda kalan astronotların: çoğu, yere 


Suyla iki karşılaşma. 
Birincisi gitmeden 
önce yerçekimsizlik 
alıtırmalarında, ikin- 
cisi dönüşte, okyanusa 
yapılan inişte... 


indiklerinde düzgün yürümekte zorluk çe- 


kerler. Uzayda kalma rekorları kıran Sov- 
yet astranorlarının. geri döndüklerinde 
uzay aracından özel sedvelerle çıkarılmalı- 
alışıldık bir sahnedir. 

Yerçekimsiz ortamda insanın görünüşü 


bile oldukça değişir. Yerde iken vücur, 
yerçekiminin etkisine karşı, dolaşım siste- 
minde üst tarafa doğru devinme eğilimi 
geliştirmiştir. Kan vücudun alt kısımlarına 
kendiliğinden giderken, üst kısımlara yük- 
sek basınç uygulanarak pompalanır. Bu 
durumu uzayda da sürdilren dolaşım siste- 
mi astronotların yüzlerinin sanki sürekli 
amuda kalkmış biçimde dolaşıyorlarmış gi- 
bi, oldukça şişkin görünmesine yol açar 
Aynca ayaklar küçülür ve iyice düzelen 


omurga, vücudun birkaç santim uzamasına 


yol açar, 


Bilim kurgu romanlarını temel 
konularından uzaydaki yerlesim 

bölgelerinin gerçek uygula 
maloro sandığı kadar uzak bir 
noktodo durmuyoruz. 


Uzay Aracmda 
Yaşam 


Uzay aracındaki günlük 
samin, kendine özgü alışkan- 
lıkları da beraberinde getirdiği 
kesin. Popüler kültürde, özel- 
likle çizgi Filmlerde en çok 
üzerinde durulan konu da ast- 


rönot yiyecekleri. Astronotların 


ya pastil ya da pestil formunda tatsız tuz- 
suz yiyeceklerle beslendikleri sanılır. Oysa 
gerçek tam olarak böyle değil, Uzayda bes- 
lenmenin farklılığı yenilen yiyeceklerden 
çok ortamın fiziksel dayatmalarından kay- 
anda bar- 
kta 


taşımak bile hemen hemen olanaksız. Bir 


naklanıyor. Sözgelimi uzay ara 
a suyu barda 


daktan su içilemez. Hat 


an için suyu bardakta tutmayı başardığımız 
zı varsayalım. Bundan bir yudum almaya 
kalkıştığınızda, dudaklarınız ıslanır islan- 
maz yüzey gerilimindeki dönüşüm suyu 
yüzünüze yayacakür. Yani, bir bardak suda 
boğulmak işten bile değil! 

Karı yiyeceklere gelince; tek sorunun 
yiveceği etrafa saçmamak olmadığı ortaya 
çıkacaktır. En moral bozucu durum ise ça- 
tal veya bıçağı yemeğe bastırdığınızda 
kendinizin hareket edecek oluşu. Bunu 
engellemenin tek yolu, gövdeyi bir yerlere 
sıkıca bağlamak, 

Uzay aracı mönüsü sanıldığından çok 
daha zengin. Astronotlar bizler gibi günde 
üç öğün yemek yerler. Bu meönünün kişi 


başına 2 700 kalori sağlaması beklenir, 
nca öğün aralarında atıştırmak için de yiye- 
cek çeşitleri hazır tutulur. Bu yolla da gün- 
am Üe ek 2 100 kalori sağlanır. Yi- 


yecek çeşitleri taze, kurutul- 
müş. orta sululukta, dondurul- 
müş ve doğal formda olabi- 
lir. Kurutulmuş yiyecek- 
lerin çoğu suyu geri kazan- 
dırılabilir türdendir, Bunlar 
özel araçlarda nemlendiri- 
lir. Tuz, biber, hardal gibi 
baharatlar ve soslar, yemekle- 
re sicak bir hava kazandırır 
Ayrıca yemeklerde çoğunlukla 
vitamin hapları da yutulur. Ye- 
mekten sonra artıklar atık tor- 
balarına doldurulurken, yeni- 
den kullanılacak olanlar mik- 
top öldürücü bezlerle silinerek 
temizlenir 


Uzay aracındaki kişisel te- 


mizlik işlemleri de kendine 
özgü. Yıkanma odasında yıka- 


mirken ve durulanırken giyilecek özel elbi- 
seler bulunuyor. Bu, suyun çevreye saçıl- 
maması için zorunlu. Yerçekimsiz ortamda 
su kendiliğinden vücuda yapıştığı ve yayıl- 
diği için az miktarda su yıkanmak için ye- 
terli. Geminin tuvaleti de alıştığımızdan 
farklı. Bu tuvalette ayaklar için sabitleyici- 
ler ve bir emniyet kemeri var 

Uzayda, insanın günlük aktivitelerini 
yeri aratmayacak biçimde gerçekleştirmesi 
için hemen hemen her şey hazır. Bütün 
inlük alışkanlıklar ve zorunluluklar, uza- 
ya özgü tarzlarını şimdiden belirledi. Uzay- 


da tek bir eksiklik duyulabilir o da cinsel- 
lik. Ancak bu aşılması güç bir sorun değil, 
Asıl sorun uzayda cinselliğin yaşanma biçi- 
mi değil, uzaydu üreme sorunu. Bugüne 
kadar uzayda doğum ve gelişim deneyleri 
hiç yapılmadı. Etik sorunlar ve tıbbi riskler 
yüzünden de uzun yıllar getçekleşmeyece- 
ge benziyor. Ancak, uzayda hayvanların 
üremesine ilişkin deneyler başladı. Bu ko- 


nuda gelecek yıl ve 1997'de iki önemli de- 


ney daha yapılacak, Y 


çekimsiz ortamda 
hayvanlarda döllenme ve embriyo gelişi- 
miyle ilgili bir yazıyı bu sayımızda bula- 
caksınız. Çoğu kişi uzak gelecekte uzay 


zle ba- 


kolonilerinin kurulacağına kesin 
kıyor, Bu gerçekleşirse uzayda doğmuş ve 
büyümüş nesillerle karşılacağımız kesin 


Uzayda Yerleşim 


Şimdilik, uzayda yaşam tecrübesi pro- 
fesyonel astronotlar ve kısıtlı sayıdaki ko- 
nuk uzmanla sınırlı, Yüz yıl önce hemen 
hemen hiç kimse yaşamında bir kez bile 
uçağa binmemişti. Bugün ise yildi yakla- 
şık 500 milyon kişi uçuyor. Uzaya yolculuk 
bunun beşte biri kadar olsun yaygınlaşsa, 
dünya nüfusunun kısa sürede hissedilir bi- 
çimde hafifleveceği kesin. Şu anda hayali 
kurulan uzay kolonilerini şekillendiren dü- 
şünceler kısıtlı, Bu kolonilerin bedensel 
özürlülerin yardımcı araçları gerek duyma- 
dun, yaşamlarını rahatça sürdürebilecekleri 
yerler olacağını düşünenler var. Bazıları da 
bu gibi kolonilerde farklı toplumsal ve si- 


Tülin ve Teknik 


yasi yapılan- 
maların özgür- 
ce yaşama ge- 
çirilebileceği- 
ni umur ediyor 
Uzay kolonile- 
rinden beklenen 
en ilkel işlev ise ka- 
çilması olanaksız hapis- 
haneler oluşturmaları, Bu- 
nunla birlikt 
oluşmaya başladığında ve ilk örnekleri 


ekli teknolojik birikim 


ufukta göründüğünde, uzav kolonilerine 
yüklenecek insani işlevler konusundaki 
projelerin de olgunluğa ulaşacağına kuşku 
yok 

Günün birinde uzaydaki insan nüfusu 
Dünya'daki nüfusu kat kar geçebilir. Şim- 
dilik uzayda kalabalık insan toplulukları 
için en uygun yer Dünya gibi görünüyorsa 
da, bu durum değiş 


cektir. Örneğin, bü- 
yükçe bir astereoidin yüzeyinde uygun bir 
ortam yaratılırsa, bu! 


ya Dünya'nın toplam 
nüfusundan daha fazlası rahatlıkla sığacak- 
tır. Bu, Dünya yüzeyinin büyük kısmının 


okyanuslarla ve insan yaşamına şimdilik 


uygun olmayan bölgelerle kaplı oluşundan 
kaynaklanıyor 
Uzay yerleşimi için en uygun aday böl- 


geler ne gezegenler ne de Ay, Zaten Ay ve 
Mars dışındaki gök cisimleri ya Dünya'ya 
uzaklıkları ya da uygunsuz yüzey şartları 
yüzünden elenmiş oluyor. Mars ve Ay da 
Dünya'dakinin altıda ve üçte biri kadar 
olan verçekimleriyle dünyaya benzer ol- 
ması arzu edilen ilk yerleşim bölgeleri için 
körü adaylar, İlk yerleşim bölgeleri büyük 
olasılıkla şimdiki uzay istasyonlarının bü- 
yükleri, yani Dünya yörüngesindeki dev 
yapılar olacak, Bu gibi yapılarda bir eksen 
çevresinde döndürme yoluyla Dünya'daki- 
ne özdeş yerçekimi şiddeti yaratılabilir 
Uzayda yerleşime geçmeden önce çö- 
gülmesi gereken sorunların başında malze- 


me sorunu geliyor. 
Büyük malzeme yı- 
Dün- 
ya'dan götürülmesi 


gınlarının 


hem güç ve pahalı 
hem de Dünya'daki 
ekolojik dengeler açı 
li. Ay ve 


sından tehli 
gezegenler ise düşük yerçe- 
kimleri ile oldukça ekanomik yük 
Yarı, Ay'da yeterli miktarda 


kaldırma 


ayrıştırlabilir oksijen ve metal var, ancak 
hidrojen, karbon 
lı. Bu yüzden yakın asteroidlerde de mal- 


nitrojen oldukça Kisit- 


zeme taramaları yapmak gerekiyor. Bilinen 
en pratik enerji kaynağı ise güneş ışınları. 
Enerji, uzay kolonilerinin ihraç maddesi 


de olabilir. Mikrodalga ışınlarıyla Dün- 


ya'ya enerji ihraç etmek zor olmasa gerek. 


Yine de bütün bunlar için büyük hır- 
dimilar gerekiyor. Konuya bir de şir açı- 
dan yaklaşmalı: Çocuk yapmak dü masraflı 


bir iş olduğu halde, Dünya'da yaşıyan 
herkes bu masrafa seve seve 
katlanıyor, Gelecek nesil- 
lerin, uzay yerleşim bi- 
rimlerini, çocukları 
için hediyeler olarak 
düşünmeleri olası. 
Bu nesiller yeti- 
kadar 
uzay insanlığı ün- 


şinceye 


vani astronotların 
elinde kalacak. Pe- 
ki, astonotluk mès- 
leğine seçilecek aday- 

larda ne gibi özellikler 
aranır? Bu soruyu 1959 yi- 
linda ilk astranotlarını seçmek 
zorunda kalan NASA yöneticileri kendi 

kendilerine sormuş olmalı, Sonunda şu 
özelliklerde karar kılmışlar: Yaşı 40'ı geç- 
memiş olmak; boyu 1.70 m.'nin alında ol 


olmak; mühendislik alanında lisans dere- 
cesine sahip olmak; kalifiye jet pilotu ol- 
mak ve en az 1 500 saat uçmuş olmak. NA- 
SA'nın bugün beklediği nitelikler de çok 
farklı değil. Uygun bir astronot pi- 

lot adayının mühendislik, 
biyoloji, up ve matema- 
tik dallarından birin- 
den lisans derecesi 
almış olması bek- 
leniyor zl 

000 saatlik jet 

uçuş tecrübesi 


beklenirken 
test pilorluğu 
deneyimi yeğ 
tutuluyor, Ayrıca 
görüş keskinliği, 
oturur pozisyonda 
140/90 mmHg kan basın- 
ci ve 1:60 ile 1.90 m. arası boy 


aranan özellikler arasında 


Özgür Kurtuluş 


en 


Manda Yolcnik 


H.G. Wells çok yönlü, kendine özgü fikirleri olan bir düşünürdü. Fen eğitimi almış olmasının getirdiği tek- 
nik bilgisini hayal gücüne ekleyerek yazdığı ve bundan tam yüz yıl önce 1895'de yayınladığı Zaman Makine- 
si adlı romanı, bir bilim kurgu klasiğidir. Daha sonra o kadar çok bilim kurgu yapıldı ki asrımıza bilim kurgu 
çağı desek yanlış olmaz. Yine zamanda yolculuğu konu alan ama daha güncel bilimsel verileri kullanan Ste- 
ven Spielberg'in “Geleceğe Dönüş” filmlerini nefesimizi tutarak izlemekteyiz. Acaba 1985'de yaşayan 
Marty McFly, Doktor Emmett Brown ile beraber geçmişe gidip 1955'de annesiyle babasını birleştirebilerek 
mi? Böylece ailesinin ve dolayısıyla kendisinin kaderini yeniden çizip 2015 yılında geleceğe dönebilecek mi? 


Tekin Dereli AMANDA YOLCULUK konusunun sade lişmediğini soruyor. Kip Thorne bu soruyu yanıtlarken, 


DTU Maternatik Bölümü ce hoş bir düş olmaktan çıkıp bilimsel ze- ilgisini çeken bir teorik konuyla karşı karşıya olduğunu 


yan, ün- 


minde tartışılır hale gelmesini sağ! yor ve Cal'Tech'deki doktora öğrencileri Michael 


lü fizikçi Albert Einstein'in keşfettiği relari- Morris ve Ulvi Yurtsever ile beraber bir zaman makinesi 
vite teorisi olmuştur. Bü konunun şu son tasarlamaya girişiyorlar, Bu, tamamen düşünce deneyi 
yıllarda bilim adamlan arasında ve kamuoyunda yeniden dediğimiz türden, temel fizik yasalarının daha derinden 
hararetle tarışılmasını, Amerikalı relativiteci Kip Thor anlaşılmasına yönelik bir araştırma olsa da epey bir tartış 
ne'un 1988'deki bir çalışmasına bağlamak mümkün. Kip maya neden oluyor, 1991'de, bu kez Princeton Üniversi- 


Ühorne'un geçen sene bir kitabı çıktı. Kitabının son bð-  tesi'nden Richard Gorr, farklı nitelikler taşıyan başka bir 
lümünü bu konuya ayırarak bir anlamda günah çıkartmış; zaman makinesi öneriyor. Bunun üzerine, Steven Haw- 
anlattığını göre, herşey Carl Sagan'ın yazmakta olduğu king araya girme gereğini duyuyor ve bir tahminde bulu- 


T 


bilim kurgu romanı için Kip Thorne'a danışma: 
yor. Sagan, Thore's roman kahrar 


mak için önerdiği ser 


narak, fizik yasalarının bu tür zaman makinelerinin ne- 


anin 


çmişe den-sonuç ilişkileriyle belirlenen gerçek zaman sıralar 


ie 


mun fizik yasalarıyla çelişip 


sini bozmasına izin vermey 


i iddia ediyor, Böylece 


26 Milim ve Triknik 


hiz kazanan akademik tartışmalar, bilim mu- 
habirleri tarafindan Amerika'nın büyük dergi 
ve gazetelerine aktarılınca, kamuoyunda bi 
lim adanılarının zamanda yolculuk etmenin 
simm keşfettikleri yolunda bir izlenim uya- 


miyor. Benim bu yazıdaki amacım, “Zaman: 


da yolculuk denince fizikçiler ne anlıyar 
Kip Thorne ve Richard Gote'ün zaman ma 
kinesi dedikleri nedir?” gibi sorulara biraz 


açıklık getirebilmek 


Zaman Nedir? 
Hes 


de biraz durmak gerekiyor, çünkü bu kavram 


şeyden önce zaman kavramı üzerin: 


fizikteki en zor kavramlardan birisidir. Aklı 
başında her insanın zihninde, çok net olmi- 
yan bir zaman kavranı vardır. Kâh hızlı, kâh 


vaş akıp giden, geçen anı bir daha geri 


dönmeyen, içimizde duyduğumuz ama tuts- 
mağığımız birşeydir bu zaman. Zamanı ta- 
almak- 
In- 
man akışı düzenli midir? Dii- 


nimlamak için bu insan algilarını csa 


tan başka yapabileceğimiz bir şey yoki 


san algıları, 
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zensiz midir? Hızlı midir? Yavaş midir?” gibi 
sorulara somut yanıtlar veremez. Dolayısıyla 
zaman kavrammın nesnel olarak tarifi zor ve 
felsefi sorunlarla doludur. Zamanın, nesnel 
olarak emin olabildiğimiz tek nireliği, içinde 
bulunduğumuz ana (hal) göre belli bir yöne 


ilerlemekte olduğudur. İçinde bulunduğu- 


muz şu anı geçmişimiz, şu anda yaprıkları- 


Zamanda geri 


mız da geleceğimizi belirler 
aman, 


dönüp geçmişimizi değiştiremeyiz. 


içinde bulunduğumuz ana göre geçmişten 
geleceğe doğru akar. Burada şuna dikkar 
edelim: Zamanın bu tek yönlülüğü, yani asi- 
metrisi, tamamen uzayda maddenin varlığına 
bağlıdır. Boşlukta zaman akışının asimetrisi 
olamazdı. Uzun erimli temel etkileşme kuv- 
vetleri gravitasyon ve elektromanyetizma, 
Zamanın akış yönüne duyarsız olduklarından, 
zamanin tek bir yöne akması, bu kuvvetlerin 
varlığıyla açıklanamaz. Zamanın akış yönünü, 
saptamak için birkaç değişik makroskopik fi- 
zik Kuralı önerilebilir. 

Birincisi, termodinamik kuralıdır. Ter- 
modinimiğin 2. yasası tersinemez olaylarda 
toplam entropinin mutlaka artı işaretli yük- 
selen bir fonksiyon olduğunu söyler. Entropi 
tanımını, kabaca, bir sistemin düzensizliği- 
nin ölçüsü olarak verebiliriz. Elimizdeki cam 
bardak yere düşünce kırılır, pan 


an çevreye 
saçılır. Entropi artmıştır. Olayı filme alıp 
tersten göstersek, cam kınklarının derlenip 
bir bardak oluşturduklarını ve bardağın ye 

den sıçrayıp elimize geldiğini görürüz, Ent- 


ropi azalmıştır, Bu da, Newton yasalara gö- 
fe olasi bir harekettir, fakar doğada gözlen- 


mez, 


arsanın akış Yönünü entropinin artış 
yönüyle özdeşleştiririz. 

Ikinci bir kurul, Büyük Parlama ile yara- 
ulan ve genleşen evren modellerinden gelir, 
Kozmik zaman değişkenin başlangıcını evre- 
nin yaratılış anıyla çakıştırırsak, kozmik za- 


manın akış yönünü, evre 


leşme yö- 
niyle özdeşleştirebiliriz 

Görülüyor ki makroskopik fizik yasaları, 
zamanın geçmişten geleceğe tek bir akış yö 
nünün bulunmasıyla tutarlıdır. Buradan şu 
sonuca ulaşıyoruz; Uzay gemisi gibi büyük 
bir cismin ya da bir insanın şu andan geçmiş- 
teki bir ana gitmesi, yani zamanda yolculuk 
etmesi söz konusu ise; bunu, zamanın akış 
yönünü değiştirmeden gerçekleştirmesi zo- 
Aksini iddia 
zamanın tersine akabileceğini söylersek, ter 


ranluluğu vardır dersek, yani 


modinamiğin temel yasaları ve evrenin göz 
lenen nitelikleriyle çelişkiye düşeriz. 

Zaman konusunu burada birakmayaca- 
giz. Çünkü zaman aralıklarını ölçerek karşı- 
laşurabilmekteyiz, Bunun için bir nicelleşir. 
me yapmak gerekiyor. Zaman kavramı, mad- 


di dünyada uzayın aynı noktasında ya da iki 
değişik noktasında cereyan eden iki olay a 


ii 
sındaki zaman aralığı saatlerle ölçülerek ni- 
celleştirilir. Bu sastler mekanik, atomik, işik- 
sal veya herhangi bir diğer yapıda olabilirler. 
Dikkat edilecek nokta, bu saatlerle yapıla- 
nin, doğada herhangi bir şekilde kendini 


düzgün olarak tekrarlayan bir hareket bulup, 
periyodik dediğimiz bu hareketin salinımla- 
rmi saymaktan ibaret olduğudur. Zaman öl- 
çümünün hassaslığı, söz konusu periyodik 
hareketin düzgün olmasına ve periyodunun, 


ölçülen zaman aralığına göre yeteri kadar kü- 


çük olmasına bağlıdır. Dünya'nın Güneş 
rafında bir devir tömamlaması (bir yal), insan 
ha 


atında çok hassas bir zaman dlçüm birimi 


ermez. Gece-gündüz değişimleri (bir gün) 


daha iyi bir zaman birimidir, ama yine de ye- 
terince hassas değildir. Bizler için zaman öl- 
çümlerindeki hassaslık, saati oluşturan salı- 


numların periyodunun kısalığıyla düz orantı- 
lıdır. Ancak zaman birimini ne kadar küçül- 
türsek küçültelim yine de saatlerle ölçülen 
zaman aralıkları sonuçta tam sayılar veya ke- 
sirli sayılarla verileceklerdir. Zamanda bir anı 


reel sayı ekseni üzerinde bir noktayla göste- 


rebilmek, bizleri doğal olarak zamanın tek 
boyutlu bir sürekliliği olduğu varsayımına 


ulaştırmaktadır 


Zamanın Göreliliği 


İçinde bulunduğumuz şu anı saatime ba- 
kıp okursam, saatlerimiz özdeş yapıda iseler 
ve daha önce biraraya gelip birlikte saatleri- 
mizi ayarlamışsak; bu işlem sonucunda o 
anın, sizin içinde tam olarak belirlenmiş 
olacağından kuşku duymayabilirsiniz. Doğa- 
daki tüm olasi gözlemcilerin, zamanda bir 


anı hep beraber aynen belirleyebilmesine za- 
manın mutlak olması deriz. Aristo'nun Orta- 
çağ'a egemen olan fizik anlayışında hem za- 
man, hem üç boyutlu bir sürekli orram alarak 
uzay mutlak anlam taşıyorlardı. 16, yüzyılda 
Köpernik'in gezegen sistemimizin Güneş 
merkezli modelini öne sürmesinden ve Kep- 
ler tarafından bu modelin doğruluğunun ka- 
nıdlanmasından sonra Yeniçağ'dan itibaren 
uzayın mutlak olmadığı anlaşılmaya başlan- 
di. Yeryüzünden göğe bakan bir gözlemcinin 
konum ölçümleriyle, bu gözlemcinin evrenin 


başka herhangi bir noktasına gidip buradan 
bakarık yapabileceği konum ölçümleri fark- 


lıdır, Ancak bu iki gözlem çerçevesi birbirle- 


göre sabir hızla hareket etmekteyseler 


rine 
eylemsiz adı verilen bu gözlem çerçevelerin- 


den birini diğerine tercih etmek için fiziksel 


neden bulunamaz. Eylem$iz bir gözlem çer- 


çevesinden yapılan gözlem sonuçları cinsin- 


den diğer eylemsiz gözlem çerçevesinden 
yapılan gözlem sonuçları yazılabilir. Yirminci 
yüzyıla kadar, uzayın göreli, ancak zamanın 
mutlak olduğu kabul ediliyordu. Albert 
Einstein, 1905 yılında öne sürdüğü özel gö- 
telilik teorisiyle zamanın da göreli olduğunu 
göstermiştir. Yani, bir gözlemcinin saatine 
bakarak ölçrüğü zaman aralıkları, seçmiş ol- 
duğu eylemsiz gözlem çerçevelerine göre 
farklı farklı çıkabilir. Einstein'ın özel göreli- 


lik teorisinin çarpıcı kanıtlarından biri olan 
şu örneğe bakalım, Muon adı verilen temel 
parçacıklar, 1947'de yeryüzüne gelen koz- 
mik ışınlarda keşfedildiler, Laboratuvarda 
benimle beraber duran bir muonun ölçülen 


yarı yaşam süresi 2.2 x 10 saniyedir. Ar- 


mosferin üst katmanlarından yeryüzüne doğ- 


tu yol alun müonların çok hızlı, diyelim ki 
işık hızına yakın hızlarda hareket ettiğini ka- 
bul edecek olürsuk, muonların daha yeryüzü- 
pe ulaşmadan bozunmalarını beklerdik. Hal- 
buki kozmik muanlar yeryüzüne ulaşıyorlar 
Bu olay, yeryüzündeki laboratuvar gözlem 
çerçevesine göre, kozmik muonların çok hız- 
li hareket halinde olmalarıyla ve bu nedenle 
yaşam sürelerinin, durgun yaşam süresinden 
daha uzun olmasıyla açıklama buluyor 
Einstein's özel relarivite teorisinin keşfi- 


ne götüren, Maxwellin elektromanyetizma 
denklemleri ile Newton mekaniği arasında 
var olin temel bir çelişki olmuştur. Bu çeliş- 
ki, Newton'düki mutlak zaman kavramında 
düğümlenmektedir. Uzayın bir noktasına 


kürle koyalım. Bunun yarattığı gravirasyon 


alanı uzayın diğer bütün noktalarında etki 
ni duyurur. Büyük kütle, kendinden uzağa 
konmuş bir test kütlesini bu alan aracılığıyla 
çeker. Büyük kütleyi tutup titreştirsek, 
Newton'a göre test kütlesinin de aynı anda 
bundan haberi olacaktır. Yani uzayda bir 
noktadan başka bir noktaya bilgi iletimi ani- 
dir: sonlu bir süre geçmesi gerekmez. Bu 


varsayım, Newton teorisinde bilgi iletiminin 


sonsuz hizla yapıldığı önermesine denktir 
Halbuki elektromanyetik teoriye gelirsek, 
burada elektromanyetik dalgaların yayılma 
hızının c=300 000 km/saniye'lik ışık hızına 
eşit olduğunu görüyoruz. Elektromanyetik 
dalgalarla bilgi iletim hızı büvüktür; fakar 
sonludur. 19, yüzyil sonunda bilim adamları 
iki teori arasındaki bu çelişkiyi gidermek için 
200 yıldır kullanıp geliştirdikleri Newton te- 
orisini değil, 20-30 yıllık bir mazisi olan Max- 
well teorisini değiştirmeye uğraşıvorlardı. 
Einstein genç olmasının verdiği zihinsel es- 
neklikl, 
hareket eden cisiml; 


aslında ışık hızına yakın hızlarda 


in mekaniğini incele- 
mek için Newton teorisinin yeterli olmadığı- 
mi İlk kavrayan bilim adamı olmuştur. Zama- 
nu göreli alarak Newton yasalarını bu varsayı- 
ma uyumlu genelleştirmiş ve 
böylece çelişkinin giderildi- 
ğini göstermiştir. Burada da- 
ha fazla ayrıntıya girmeden 
sadece Einstein'in bazı te- 
mel varsayımlarını tekrarla- 
yalım; 

i) Zaman ve uzay göreli- 
dir. Yani zaman ve uzay ko- 
ordinatlarının tanımları, bir 
eylemsiz gözlem çerçevesi- 
nin seçimine bağımlıdır. 

ii) Işık hızını hangi cy- 
lemsiz gözlemci ölçerse ölçsün, c-300 000 
km/sanive değerini bulacaktır. 

iii) Uzayda bir noktadan diğer bir nokta- 
ya bilgi iletiminde öst sınır ışık hızıdır. Başka 
bir deyişle, doğada ışıktan hızlı hareket eden 
hiçbir cisim ya da temel parçacık yoktur. 

Relativite teorisinde hareket halinde öl- 
çülen mesafelerin kısalması, zaman aralıkla- 
rının uzaması, eylemsizlik kütlesinin h 


bağlılığı gibi öngörüler, ilk duyuşta alışkan- 
lıklarımıza ters düştükleri için şaşırıcı gele- 
bilirler. Ancak öşanlılık, ölçme süreci, görme 
ak 


rtada şaşıracak 


süreci gibi temel tanımlar dikkatle yapıl: 


bu etkiler incelendiğinde, 


birşey almadığı anlaşılacaktır. Eğer bir cis- 
min kütlesi, cisim eylemsiz laboratuvar göz 
lem çerçevesinde hareketsiz iken ölçülüyor- 
sa, bu cismin durgun kütlesine m,, diyelim. 
Eğer cisim laboratuvara göre bir v<c hızıyla 


hareket halindeyse, bu durumda ölçülen 


kütlesi `y cakar, Eylemsizlik küt- 
lesindeki bu aruşın anlamı şudur: Cismi da- 
ha da hızlandırmak için kuvvet uygularsam, 
cisim hızlandıkça cismi daha da hızlandır- 


mak için uyguladığım kuvveti giderek bi 


yütmem gerekir. Cismi işik hızına çıkart- 
mak, ancak sonsuz büyük kuvvet uygula- 
makla mümkündür. Sonsuz büyük kuvvet 
imkansız olduğuna göre, durgun kütlesi sıfır- 


dan büyük olan hiçbir cisim ışık hızından da- 
ha hızlı gidemez. Yazının bundan sonraki 
kısmında kütle kelimesi geçtiğinde, aksine 
bir uyarı olmadığı sürece, durgun kütle anla- 
mında kullanılmaktadır. Sadece kütlesi sıfıra 
eşit olan temel parçacıklar, yani ışık kuantu- 
musfoton İle nötronun beta bozunumundan 
çıkan ve nötrino adı verilen parçacıklar ışık 
huzıyla hareket ederler. (Neden bir fotonu ya 
da nötrinoyu hareketsiz görecek eylemsiz 
gözlemci yoktur?) 

1968'de Amerika'da Bilaniouk ve Su- 
darshan adlarında iki bilim adamı ilginç bir 
iddiayla ortaya çıktılar. Relarivite teorisinin, 
ışıktan hızlı hareket edecek cisimleri dışlar 
madığını kanırlamaktavdılar. Bilaniouk ve 
Sudarshan, irtikçe hızlanacağını yavaşlayan, 
tutunca duracağına sonsuz hiza 
doğru hızlanan bu tür garip ci- 
simlerin bulunması halinde, 
bunları takyonlar adı altında si- 
nıflandırmayı önerdiler, Doğa- 
daki cisimlerden, ışıktan yavaş 
gidenlere tardiyonlar, ışık hi- 
zinda gidenlere de lüksonlar 
demeyi uygun gördüler. Doğa- 
da takyonlar gözlense bile bu 
relativire teorisindeki bir degi- 
şiklik yapılmasını gerektirme- 
yecek, Ancak, şimdiye dek de- 
gil bir takyon gözlemek; bu tür parçacıkların 


doğada serbest dolaşabileceğine işaret eden 


gözlemsel bir ipucu bile bulunamadı 


Kütle Eksi Olabilir mi? 


Burada, kütle kavramınını biraz daha ay- 
rnuli ele almak gerekiyor. Kütlesi ölçülerek 
her cisme bir reel sayı karşılık getirilir, Bu 
sayı, cismin hangi niteliklerini belirlemiş ol- 
maktadır? Kavram olarak iki farklı kütle tam- 
mi verilebilir. Önce hareker eden bir cismin 
sağladığı, Newton hareket denklemlerinde 


görülen eylemsizlik kütlesi var. Bu tanım, 


cismin etken (aktif) nitelikleriyle ilişkilidir 


Eylemsizlik kütlesi, bir dış kuvvete cismin 
nasıl yanıt verdiğini gösterir. Gravirasyon 
kütlesi ise cismin edilgen (pasif) nitelikleriy- 
le ilişkilidir; cismin bir dış gravitasyon kuv- 
vet alanından etkilenme şiddetini belirleyen 
bağlanma sabiri niteliğindedir. Gözlemler, 
kürenin şu özelliklerini göstermektedir. 

i) Doğadaki cisimlerin eylemsizlik kütle- 
leri artı işaretlidir. Bu kural, “bir cismi itince 
hızlanır, tutunca yavaşlar” demenin başka bir 
ifadesidir. 

ii) Doğadaki her cismin eylemsizlik küt 
esinin değeri, gravitasyon kütlesinin değeri- 
ne eşittir. 

Maddenin etken nitelikleriyle edilgen 
niteliklerinin tam dengelemesini gerektire- 
cek temel bir zorunluluk yoktur. Ancak, bu 
eşitlik ilk kez Macar fizikçisi Eötvö: 
1912'de yaptığı Cavendish deneyine benzer 


“ün 


son derece hassas deneylerle gözlemsel kani- 
tını bulmuştur. Einstein, eşdeğerlik ilkesi 
adını verdiği bu kuralı, genel relativite teori- 
sini inşa etmek için bir başlangıç noktası ola- 
çak kullanmıştır 

Doğadaki tüm cisimlerin eylemsizlik 
kütleleri artı işaretli, 
yon kütlesi aru, kimininki eksi işaretli olsay- 


fakat kiminin gravitas- 


dı, Newton hareket denklemleri yine de ge- 
şerli olurdu. Ancak, Newton'un evrensel ters 
kare kuvvet yasasında, gravitasyon kütleleri- 
nin aynı işareti taşımaları halinde çekici, ters 
işaret taşımaları halinde itici gravitasyon 
kuvveti gözlerdik. Öyleyse eksi işaretli gravi- 
tasyon kütlesinin anlamı, itici gravitasyon 
kuvvetinin varlığı demek olacaktır. New- 
ton'un evrensel ters kare kuvvet yasası ev- 
rendeki tiim cisimlerin gravitasyonla birbir- 
lerini çektiklerini: iki cisim arasındaki çekim 
kuvvetinin büyüklüğünün cisimlerin gravi- 
tasyon kütleleri ile düz, aralarındaki mesafe- 
nin karesiyle ters orantılı olduğunu söyler. 
Gravitasyon kuvveti mutlaka çekicidir de- 
mek evrende bildiğimiz bütün cisimlerin 
gravitasyon kütleleri artı işaretlidir demeğe 
eşdeğerdir. 


Uzay-Zaman Eğrileri 
Kapanabilir mi? 


Özel relativite teorisinde uzay da zaman 
da görelidir demiştik. Bu teoride mutlak 
olan, dört boyutlu uzay-zamandır. Bir fiziksel 
olayı belirlemek için olayın cereyan ettiği 
konumu, örneğin (x,y,z) ile göstereceğim üç 
uzay koordinatıyla verirken, olayın cereyan 
ettiği anı da bir t zaman koordinatıyla ver- 
mem gerekir. Böylece seçtiğim gözlem çer- 
çevesinde uzay-zaman noktalarının koordi- 


natları, (et,x.y.2) olarak verilir. Bu ifadeden 
hemen, zaman, dördüncü bir uzay koordina- 
tidir Sonucuna varamayız. Her bir eylemsiz 
gözlemci için kendi gözlem çerçevesinde 
uzay ve zaman, birbirinden açık ve kesin ola- 
rak ayrı kavramlardır. Görelilik, bir gözlemci- 


nin zaman değişkeninin, başka bir gözlemci 
tarafindan bir uzay değişkeni gibi algılanabil- 
mesindedir. Şu anda uzayda bulunduğum 
noktada bir eylemsiz gözlem çerçevesi seç- 
bana o noktada bir şık konisi belirler. 
Düz kağıt üzerine çizilen bu uzay-zaman 
şemasında dört koordinatı da gösteremiyece. 


gim için sadece t ve x koordinatlarına yer ve- 
rilmiştir. Eğer zaman, düşey eksen boyunca 
yukarı doğru artacak biçimde alınırsa, koni- 
nin altta kalan kısmını geçmiş ışık konisi, 
üstte kalan kısmını gelecek ışık konisi diye 
adlandıracağım. Koni içindeki 

herhangi bir nokta- 
yı koordinat 
merkezine 
birleştiren 
doğru parça- 
si, uzay-zaman 
şemasında bir 
zamansal vek- jai 
tör tanımlar. Ben- 
zer biçimde, koninin dışındaki bir noktayı 
koordinat merkeziyle birleştirirsem, bu da 


uzay-zaman şemasında bir uzaysal vektör ta- 
nımlamış olur. Işık hızından yavaş hareket 


eden bir cismin hızı, uzay-zamanda bir 73- 


mansal vektörle temsil edilir. Hız vektörü 
nün uzaysal olması, cismin hızının ışık hızın- 
dan büyük olması halinde doğru olabilirdi. 
Nedensellik ilkesi ve zamanın akış yönünün 
geçmişten geleceğe yönelik olduğunu göz 
önüne alarak, fiziksel bir cismin yörüngesini, 
uzay-zaman şemasında geçmiş ışık konisi 
içinde aşağıdan gelip merkezden geçen (yani 
içinde bulunduğumuz anda bulunduğumuz 
konumdan geçen) ve gelecek ışık konisi 
içinde yükanya devam eden bir parametrik 
eğriyle gösterebiliriz. Yörünge eğrisi üzerin- 
deki herhangi bir noktada eğriye çizilecek 
teğet vektörü, cismin o anda ve o konumdaki 
hiz vektörüdür. Eğer bir uzay-zaman eğrisi- 
nin üzerindeki her noktada hız vektörü za- 
mansal çıkıyorsa, bu eğriye zamansal eğri 
adını vereceğiz. Bir cisim uzayda duruyorsa 


bu cismin uzay-zamanda yörünge eğrisi mer- 
kezden geçen bir düşey doğrudur. Bu basit 
bir zamansal eğridir. Eğer cisim sabir bir v<c 
hızıyla hareket ediyorsa 


uzay-zaman yörün- 
ge doğrusu düşey eksenle bir açı yapar. Eğer 


cismin hizi sabit değilse, o zaman Uzay-7; 


man 


örüngesi tümüyle koni içinde kalan ve 
merkezden geçen bir eğrivle gösterilecektir. 


Uzay-zaman yörünge 
eğrisinin ışık konisi 
dışına taşması, cismin 
o noktalarda ışık hizi- 
ni aştığı anlamına ge- 
leceği için kabul edi- 
lemez. 


Artık şu soruyu 
sorabiliriz; Bir uzay-zaman yörünge eğrisi 
kendi üstüne kapanabilir mi? Şekildeki yı 
rünge eğrisine bakınca bu soru, “acaba eğri, 


zaman ekseni boyunca artı sonsuzdan çıkıp 


eksi sonsuzdan geri gelebilir mi?” sorusuna 
dönüşüyor. Maddenin olmadığı boş uzay-? 
manda bu olanaksızdır. Ancak gerçek uzayda 
bir madde dağılımı var ve bizler genleşen ka- 
palı bir evrende yaşadığımızı tahmin etmek- 
teyiz. Böyle bir evren modelinde üç boyutlu 


uzay, tıpkı bir küre yüzeyine benzer; Sonlu 


—. fakatsınırsızdır. Bir fik 
z versin diye bir ba- 
lon üstüne (yani 
iki boyutlu yü- 

zeye) birakıl- 
b miş bir karın- 
ca düşüne- 
lim. Karınca 
kendi uzayında 
sonsuza dek yürüyüp gezebilir. Bu yolculuğu 
sınır tanımaz. Hep ileri doğru yürüyerek baş- 
ladığı noktadan tekrar geçmesi olasıdır. Böy- 
le bir yolculuğa karşılık gelen yörünge, balo- 
nun yüzeyinde kapalı bir eğriyle verilir. Bu 
benzetmeyi esas alırsak, “zamanda yolculuk 
yapılabilir mi?” sorusunun yanıtı, dört boyut- 
lu uzayszamanda kapalı zamansal eğriler bu- 
lunup bulunamayacağına gelmiş oluyor. Bir 
evren modelinde, eğer uzay-zamanda kapa- 


Bir zaman tünel oluşturma: (1) 
Önce, iki ucu örsındaki uzaklığı 
bir uzay gemisinin bir satte 
katedebileceği bir solucan deliği 
oluşturun. (2) Öğle saatinden 
ibare bir saot boyunca solv- 
«on deliginin odamdan brini 
Şak hama yakon bir hada 
hareket ettirin. (3) Simdi 
hareket ettirilen ucun dışındaki 
bir soat 01.00 gösterirk 


göstermektedir (4) Hareket 
etinden vca (A) bir uzay gemisi 
girerse, geri bir onda tünel 
boyunca (8) holenn ve öğleden 
hemen sonra diğer uton (C) 
dson okor. Tünelin dsindaki 


nan zamansal eğriler bulunuyorsa, 
an birini yörünge eğrisi 
olarak kabul edecek cisim, hep 


bunları 


zamanın akış yönü doğrultusunda 
giderek tekrar ilk konumuna yol 
cüluğa başladığından daha önceki 
bir anda ulaşabilir. İşte Zaman Makinesi, bu 


tür evren modellerine verilen isimdir. 


Zaman Makineleri 


Yukarıda tanımlandığı anlamda ilk 


man makinesi 1949 yılında ünlü matematikçi 
Kurt Gödel tarafından bulundu. Gödel'in 
Einstein'in alan denklemlerine bulmuş oldu- 
ğu kozmolojik çözüme, o sırada her ikisi de 
Princeron'daki İleri Araştırmalar Enstitü- 


sü'nde çalışan ne Gödel, ne de Einstein bir 


yorum getirmediler, Uzayın sonsuzlukların- 
daki madde dağılımının, kozmik bir eksen 
etrafından sabit açısal hizla dönmekte oldu- 
Bu bu evren modelini ilginç, ama gerçekçi ol- 
müktan uzak bularak bir kenara koydular. 
Kip Thorne'un 1968'de öne sürdüğü za- 
man makinesi, Gödel'inkinden farklı bir 


uzay-zaman topolojisine sa- 


Bir solucan deliği (wormhole) oluşturmanın yolu 


Şu iki nokta delip çıkarmak birbirine yakın 
iki karadelik bulmak demektir. İki deliği bir- 
birine tüple bağlayıp kapatmak. iki karadelik 
arasında bir tüp geçitle bağlantı sağlamak de- 
mektir (buna solucan deliğiswormhole di- 


n ÖNCE 


enler de var). Bu topolojik işlemi 
ışığın bir noktadan diğerine gitmek için izle- 
diki uzay-zaman yörüngesini düşünelim. Işi- 
ğin bu yolu Katetmesi belli hir zaman alır. 
Halbuki uzay-zamana bir kulp takıldığında 
kulpun üzerinden gidecek cisim diğer nokta- 
ya daha önce varabilirse sanki zamanda geri- 
ye gitmiş gibi olur. Bu zaman makinesinin 


mümkün. Bunun için önce 


kozmik sicimin, bir tapolojik 
işlem olarak uzaydan bir dog- 
ru üzerindeki noktaları çikar- 
maya eşdeğer olduğunu söyl 
yelim. Sicimin sonsuz uzun alınması, eks 


patina | sonsuz uzun ve çok ince bir 
r p t ) k sici 
, A 
# 


bir eksiltir. Üç boyutlu uzayda, sonsuz uzun 
düz bir sicim için problemi çözmek, sicim 
doğrusuna dik olan düzlemden bir noktayı 
çikarıp, kalan iki boyutlu yüzeyde problemi 
çözmekle aynıdır. Bu yaklaşımda sicim ge- 


ometrisi bir koni yüzeyi ile gösterilir. Koni- 
nin tepe açısı kozmik sicimin çizgisel kütle 
yoğunluğuyla orantılıdır. Birbirine en yakın 
konuma gelmiş iki kozmik sicimin oluştur- 
duğu iki boyutlu yüzey geometrisi şekilde 
görülüyor. Eğer kozmik sicimler olmasaydı. 
ışık, A ve B noktaları arasında en kisa yol 
olan (AB) doğru parçasını izlerdi. Halbuki 
kozmik sicimler yörüngeleri odaklayarak dış- 
can dolanan daha kestirme yollar oluşturu- 
yorlar. Bu yollardan herhangi birini izleyecel 


olan cisim A noktasından B noktasına daha 


hip. Bir an için yeniden ka- 
rıncamızın iki boyurlu, sonlu; 
fakat sınırsız uzayına geri dö- 
nelim. Bu uzayı bir küre yü- 
zeyi değil, şekildeki gibi 
kulp takılmış bir küre yüzeyi 
olarak da alabilirdik. Bu yeni 
Yüzey bir torus yüzeyine to- 


polojik alarak eşdeğerdir. Yani yüzeyimizi 
yırtmadan, koparmadan; sadece yüzey defor- 
yla torus yüzeyi haline gerirebili- 
ire vözeyinden torus yüzeyine 
geçmek için hangi topolojik işlem gerekti? 
layalım: Önce küre yüzeyinde A 
ve B gibi iki nokta seçip bu noktalardan küre 
yüzeyini delelim, Sonra bu delikleri bir tüple 
birleştirip kapayalım. Küreye kulp takılmış 
oldu. Artık karınca A noktasından B noktasi- 
na ulaşmak için ya kulp takılmadan önceki 
uzun yolu izler, ya da kestirmeden kulp üze- 
rinden gidiverir. Şimdi dört boyutu geri dö- 
nelim ve kendimize saralım: Aynı topolojik 
işlemi fiziksel uzay-zamanda yapsak ne olur? 
Uzay-zamandan bir nokta delip çıkarmak bir 
karadelik yaratmak demektir. Birbirine kom- 


>= Ei 
Se 


inşasında sorunlar yok değil, Bir kere iki ka- 
radelik arasında bağlantı kuran tüpün, kara- 
delikler çevresinde varolün muazzam gravi- 
tasyon kuvvetler nedeniyle çöküp kapanına- 
ması için çökmeye karşı kayan bir iç basınç 
gerekir. Denge, ancak tüp içine eksi kütle 
yoğunluğuna sahip bir madde dağılımı ko- 
nursa sağlanabiliyor. Burada pratik bir zaman 
makinesi için esas sorun karşımıza çıkıyor. 
Böyle bir dağılım kuantum kökenlidir ve bu 
nedenle kulpu, bir uzay gemisi ya da insanın 
içinden geçebileceği boyutlarda düşünmek 
zordur. 

Richard Gott'un 1991'de bulduğu zaman 
makinesinde ise uzay-zaman topo- 
lojisi daha du farklı bir nitelikte. 
Gott, sonsuz uzun ve çok ince, bir- 


birine parelel iki kozmik sicim eğer 
v<e hızıyla birbirlerine değer gibi 
yaklaşıp ayrılıyorlarsaz iki sicimin en 
yakın olduğu bölgede sonlu bir za- 


man aralığı süresince, kapalı zaman- 


eğrilerin var olabileceğini göster- 
di. Gott'un bu buluşunu b; 
geometrik bakış açısından anlatmak 


sit bir 


önce ulaşabilir. Böylece zamanda geriye pit- 
miş gibi olur. Gotr'un zaman makinesiyle il- 
gili bir sorun da yok değil. Stanley Deser ve 
Roman Jackiw, her ne kadar kozmik sicimle- 
rin her biri ışıktan yavaş hareket etse de, 
Gott'un düzeneğiyle zamanda geriye yolcu- 
luğun olanaklı olabilmesi için sistemin kütle 
merkezinin takyon gibi davranmasının şart 
olduğunu gösterdiler, Böylece Gotr'ün za- 
man makinesinin işlerliği, takyonların göz- 
lenmesine kalmış oluyor. 


Kaynaklar 
Thome, K-S., Back Holes and Tone Warps, Picador, 1994 
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Bose-Einstein Kondensatı 


LBERT EİNSTEİN ve 

Hintli fizikçi Satyendra 

Nath Bose, 1925 yılında 

yoğun bir gaz kütlesini 

mutlak sıfıra yakın bir sı- 
caklığa kadar soğuttuklarında yoğunla- 
şan gazın olağandışı bir buz küpüne 
dönüşeceği sonucuna vardılar, Buna 
göre atomlar kendi özelliklerini kay- 
bedecek, bir bütün halinde hareket 
edecek ve dev bir atom haline gele- 
ceklerdir. 

70 yıl sonra atom fizikçileri, bu 
tahminin doğru olduğunu ispatlamış 
görünüyorlar. Bu yılın Haziran ayında 
National Institute of Standarts and 
Technology (NIST)'den Eric A. Cor- 
rell ve arkadaşları, University of Colo- 
rado ile birlikte radyum atomlarını 10 
nanokelvin gibi rekor bir sıcaklığa ka- 
dar soğutarak Bose-Einstein konden- 
sati diye bilinen kuantum buz kübünü 
elde ettiler. 

Maddenin bu halinin fizikçilerin il- 
gisini çekmesinin en ünemli sebebi, 
teorik çalışmaların, varolan bu oluşum 
hakkında çok az şey söyleyebilmesin- 
den doğan gizemdir. Kondensatın göz- 
lemlenmesi konusunda Cornellin gru- 
buyla yarışan başka bir topluluğun baş- 
kanı MIT'den Thomas J- Greytak, 
kondensatın bütün faz değişimleri ara- 
sında benzersiz olduğunu belirtiyor. 
Greytak, buharın suya, suyun buza dö- 
nüşmesi gibi diğer bütün faz değişim- 
leri atomlar ve moleküller arasındaki 
kuvverlerle açıklanırken, Bose-Einste- 
in yoğunlaşmasının, kuantum mekani- 
gi yasalarının bir sonucu olduğuna dik- 
kat çekiyor. Daha da ayrıntıya girecek 
olursak, bu olay Heisenberg'in, bir par- 
çacığın konumuyla momentumu ara- 
sındaki bağı betimleyen belirsizlik il- 
kesiyle açıklanır, Atomlar sıfıra yakın 
bir sıcaklıkta çok yavaş hareket ettikle- 
rinden, belirsizlik ilkesine göre ko- 
numları hemen hiç bilinemez. Atomla- 
tın hareketini açıklayan dalga fonksi- 
yonları genişler ve birleşir. Sonuçta 
birçok atom aynı kuantum düzeyinde 
yeralır. 

Üstün-iletkenlik ve üstün-akışkan- 
lik da aynı temele dâyanır. Dirençsiz 


Ekim 1995 


Bose-Einstein yoğunlaşmasına yakın bir düzayde, 35 nanokelvindeki 30 000 atam. 100 mikron boyunca dağılımlarını, sıkışık 
durumdan(kırmızı seyreğefs) olacak şekilde gösterebilmek için renklendirilmiler. 


elektrik ve sıvı akışıyla birçok benzer- 
liği olduğu bilindiği halde, araştırmacı- 
lar kondensatın birçok özelliğini ortaya 
çıkaramadılar. Görünüşü Konusunda 
bile birçok spekülasyon bulunuyor: 
Cam gibi berrak mı, yoksa metil gibi 
parlak mi? 

NIST-Colorado işbirliğinin, kon- 
densan dünyanın en soğuk ortamında 
oluşturmasıyla birçok soru yanıt bula- 
cak. Grup. Greytak ve çalışma arkadaş- 
larının, 1980'lerin sonunda MIT'de ge- 
liştirdikleri soğurma yöntemini kulla- 
nıyor. Buharlaştırıcı soğutma (evapora- 
tive cooling) olarak bilinen bu yöntem, 
atomların iki manyetik alan arasında 
asılı bırakılması esasına dayanır. Man- 
yetik alan şiddetinin azaltılıp bir radyo 
dalgasının uygulanması, daha sıcak 
#tomlarin, manyetik alandan kaynakla- 
nan dönüşleri sırasında çarpışmalarına 
sebep olur. Böylece sıcak atomlar man- 
yetik kapan dışına çıkarken, soğuk 
atomlar içeride kalır. Atom yığınının 
sıcaklığı her adımda biraz daha düşer, 
Greytak, 1990 yılında bu yöntemi kul- 
Janarak, hidrojen atomlarını 100 mikro- 
kelvine kadar soğutmayı başarmıştı. 
Ne var ki, manyetik kapanın ortasında- 
ki delik daha fazla soğutmayı engelle- 
di, Geriye kalan atomların soğuk atom- 
ların dönüşlerini bazen ters yöne çevir- 
mesi, atomların manyetik alanın sıfır 
olduğu kapanın merkezinden dışarı 
çikmasına neden oldu. Bu sonuç daha 
fazla soğuma olmasını engellerken, 


atom sayısını, kondensatın oluşması 
için gerekli atom sayısının altına dü- 
şürdü. 

Geçen yıl bu deliğin kapatılması 
için veni yöntemler geliştirildi. MIT, 
soğuk atomların istenilen bölgede tu- 
rulması için lazer kullandı. Cornell'ın 
grubu ise kapandaki deliği atomların 
çıkamayacağı kadar hızlı döndüren bir 
manyetik alan üzerinde çalıştı. Sekiz 
aydan daha kisa bir süre içinde Cor- 
nell, soğutmayı 1000 katına çıkardı. 

Buharlaştırıcı soğurma yöntemi çok 
iyi çalıştığından, kondensat oluşmuş, 
fakat araştırmacılar farketmemiş olabi- 
lir. Greytak, gazın oluşumunu gözle- 
diklerini ve sorunlarının daha düşük sı- 
caklıklar elde etmek olmadığını belir- 
tiyor. Sıcaklık düştükçe atom bulutu 
küçülür ve incelenmesi zorlaşır. Kesin- 
likle emin olmak için büyüklüğün bir- 
kaç kat artırılması gerektiği de öne sü- 
rülüyor. 

Yine de, kondensatı ilk kez göz- 
lemleme onuruna Görnell'in grubu 
erişmiş görünüyor. Grup, rubidyum 
bulutunu lazerle taradığında, merkez- 
deki yoğunlukta büyük bir artış oldu- 
ğunu saptamış. Bundan sonraki hedef, 
rubidyum buzuna dönüşmeden önce 
varlığını sadece birkaç dakika sürdüre- 
bilen maddenin diğer özelliklerini or- 
taya çıkarmak. 


Philip Yam 
Scientific American, Ağustos 1995 
Çeviri: Murat Ertem 
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Prolog 


IR ÜLKEDE son derece önemli bir 
sorun yaşanıyormuş. Bu ülkenin vatan- 
daşları, ne zaman not almak için telefo- 
nun yanına bıraktıkları kaleme uzan: 
lar, kalemin yerinde olmadığını görür- 


lermiş, Sinirli bir sorgulama, ev 
nin kaleme dokunmadığı, hatta görmediği sonucunu 
veriyormuş. 


allkınıdan hiç kimse- 


Sorun giderek büyümüş. Birbirleri ile konuşan va- 
tandaşlar ülkeye yönelik bir komplo olduğunu anla- 
mışlar ve yöneticilerinin uyumaktan vazgeçip bir yey- 
ler yapmalarını istemişler, 

Zamanla sesleri o kadar yükselmiş ki ülkenin baş- 
bakanı, başbakan yardımcısının başkanlığında, içinde 
ulusal güvenlikten sorumlu bakanın da bulunduğu, 
eşit sayıda yüksek düzeyli bürokrat ve ileri gelen bi- 
lim adamlarından kurulu bir komisyon oluşturmuş. 
Giderek artan kamuoyu baskısı altında ve büyük üz- 
verilerle çalışan bu 44 oe komisyon, bir buçuk ay gi- 
bi kısa bir süre içinde çalışmalarını tamamlamış ve 
vardığı sonucu açıklamış: 

Telefon cihazlarının içinde, gözle görülmeyen ve 
“Fonocin” diye bilinen yaratıklar yaşarmış. Bu yari- 
tıkların başlıca görevi, ahizeye söylenen sözleri kayde- 
dip, bağlantı tellerinin içinde son hız koşarak dinleye- 
nin ahizesinde, konuşanın sesini taklit ederek tekrar- 
lamakmış, Yalnız, bu yaratıklar ara sıra acıkırlarmış, İş- 
te o zaman, gece herkes uyurken çıkıp yiyecek bir 


şeyler ararlarmış. Kayıt görevlerinde onlara güç veren 
en önemli besin ise kâlemmiş. Do- 
layısıyla çıktıkları zaman ilk gör- 
dükleri kalemi yiyip bitirirlermiş. 
Nadiren de olsa, başka şeyleri de 
yerlermiş. Bu kadar önemli bir hiz- 
met veren yaratıkların arada bir 
verdikleri bu küçük zararlara göz 
ekirmiş. 

şlar komisyonun bu 


yummak ge 


Vatanda 


açıklamasını çok beğenmiş. 


Kuramların Bilimselliği 
cim Üzerine Bir Diyalog 


Bugün, varılan bir sonuca ya da aktarılan bir bilgiye yapılacak en 
büyük iltifat, onun “bilimsel” olduğunu iddia etmektir. Hele hele 
işin içine birkaç sayı girerse, bu ünvan tartışılmaz olur. Bu kadar 


ucuza dağıtılan bu payenin gerçekten kazanılması için gerekli ko- 
sullar nelerdir, isterseniz bunu bir inceleyelim. 


Hem kaybolan kalemlerin gizemi çözülmüş, hem 
de nihayet telefonun nasıl çalıştığını anlamışlar. 
Üstelik de evlerde zaman zaman kaybolan anahtar, 
kaşık ve çorap teki gibi eşyanın nereye gittiği de 
aruk tamamen anlaşılmış. Gerçekten çok işbilir bir 
yönetime ve bilgili bilim adamlarına sahip oldukla- 
nini bir kez daha anlamışlar. 

Yil: M.Ö, 341, Güney Makedonya'nın bir kırın- 
da, büyük bir ağacın gölgesinde iki erkek görünü- 


yor. Yaşlı olanı 40-45 yaşlarında; çarşaf gibi beyaz 
bir harmaniye sarınmış, sırtını da ağac lamış. 
Genç olanı 14-15 yaşlarında, daha kısa ve süslü bir 
beyaz harmanisi, elinde kısa, iki ağızlı bir kilit var; 


ayakta duruyor, ama yerinde durmakta güçlük çe- 
kiyor, 

Yaşlı Adam: Evet, İskender, seni dinliyorum. 

İskender: Ateş... su... toprak... Hocam, bunların 
gereği nedir? 

Yaşlı Adam: Ne demek istiyorsun? 

İskender: Yani.. Bakın, babam “sana, çağımızın 
en bilge hocası Aristo ders verecek, bütün benli- 
inle dinlemeni istiyorum,” dedi. Ben de dinliyo- 
rum, ama yine de evrenin yapısı hakkındaki bilgi- 
lerin ne işime yarayacağını anlayamadım. 

Aristo: Babanın krallığını günün birinde sen yö- 
neteceksin. İnsanların çoğu tembel ve aptaldır, on- 


ların birilerince yönetilmeleri şarttır. Ancak, yöne- 


tecek kişinin çok bilgili olması gerekir, yoksa yöne- 
ten ile yönetilen arasında bir fark olmaz. 

Iskender: Anlıyorum ama, kral olunca iyi bir sa- 
vaşçı olmak gerek, egemen olunan 
insanlara söz dinletmenin en doğ- 


ru yolunu bilmek gerek. E 


nin 
yapısını bilmek ne işe yarır? 
1l yapılaca- 


ğini” bilmek esirlerin işidir. Ger- 


Aristo: “Neyin n: 


çek bir yönetici, çevresinde olup 
biten herşeyin neden olduğunu 
anlamak zorundadır. Ne kadar çok 
bilirse o kadar doğru kararlar verir. 


Bilimi ve Teknik 


Bana anlattığın gibi 
tüm dünyaya egemen 
olacaksan. herkesten 
bilgili olman gerekir 
dolayısıyla kaybedecek 
hiç vaktin yok. Şimdi. 
Dersimize dönelim 


mi? 

İskender: (Can si- 
kinosi ile kılıcını sal- 
lar, iki çiçeğin kafasını 
uçurur), Peki hocam. 

Aristo: O İlde 
tekrar ediyorum, Ev- 
renin temel yapı 
taşları şunlardır: 
Toprak, su, hava, 
ateş ve esir, Bunlari neden bu sira ile 
saydım dersin? 

Bu sırada İskender'in gözü, tozlu 
yoldan yaklaşmakta olan pembe yüzlü, 
hafif göbekli bir adama takılmıştır. Ada- 
mın giyimi çok gariptir. Üzerinde kollu, 
uzun etekli bir ceker, dizine kadar ço- 
raplar, paçası dizinden sıkılmış bol bir 
« ayağında tokalı ayakkabılar 
en tuhafı koyun postunu an- 
diran saçlarıdır. Dalgın görünen adam 
gerçekten de yoldaki bir taşa takılır, tö- 
kezler, düşmeden toparlanır, fakat ba- 
şındaki koyun postu uçar, alttan beyaz- 
laşmaya yüz tutmuş gür saçları çıkar. 

Adam: Mutationem motus proporti- 
onalem esse vi motrici impressae et fieri 
secundum lineam rectam qua vis illa 
imprimitur. 

Aristö; Bu deli de kim? 

İskender: Dur bakalım, sen kimsin? 
Neler saçı 

Adam: (Takma saçını alır, bir anlık 
tereddlitten sonra cebine koyar ve ağa- 
cin gölgesine girer, Önündeki iki kişiye, 
sonra da çevresine bakar). Benim adım 
Isaac Newton, (Bir tepki bekler, gelme- 
asiniz, 


yince devam eder). Peki siz 
burası neresi? Bahçemde gezinirken 
kendimi burada buldum. 

Iskender: Anlaşıldı, sen bir casus- 
sun, şimdi görürsün gününü! 

Aristo: Dur! (Yerinden kalkar, New- 
ton'a yaklaşır) Ben Stagira'lı Aristo, bu 
da kral Filip'in oğlu İskender, Şu anda 
Filip'in krallığındasın. 

Newton: Herhalde düş görüyorum; 
neyse, uyanıncaya kadar yapacak birşey 
yok. Demek sen Aristo'sun; çok ünlü 
olduğunu biliyor muydun? 

Iskender: Elbette öyledir, günümü- 
zün en büyük ustasi. Benim de hocam! 
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Newton: Magister dixit. 
» Yani “Usta öyle demiş- 
tir.” Yıllarca senin sö 
diklerin; sırf sen söyle- 
din diye sorgusuz sualsiz 
tekrarlandı, hatta aksini 
düşünmek suç sayıldı. 
Neyse ki ben gelene ka- 
dar etkin epey zayıflamıştı. 
Aristo: Bu kadar saçma konuşan 
biri ancak meczup olabilir. Evet, Ís- 
kender, biz devam edelim. Temel 
yapı taşlarının sırası neden 
önemli? 

Iskender: Bilmem ki 

hocam. 
Aristo: Çünkü bu sıra, onların doğal 
yerlerinin sırasını belirler. En altta top- 
rak, üstünde su, onun üstünde hava, da- 
ha üstte ateş ve nihayet en yukarıda 
mükemmellerin ortamını oluşturan esir. 
Yağmur damlaları sudur, havanın altına 
girmek için düşer; ancak, yeri toprağın 
üstü olduğu için onun altına girmez. 

İskender: Peki toprağın altına sızan 
su yok mudur? 

Aristo: O sular toprak boşluğundaki 
havanın yerini alır. 

Newton: Esas saçma konuşan sen- 
sin, Ne suyun, ne havanın, ne de diğer» 
lerinin “doğal yerini bilmek” gibi bir bi- 
linci yoktur. Cisimler düşerler, çünkü 
Dünya onları, onlar da Dünya'yı çeker 
Bütün cisimler birbirlerini çeker. Bunu 
ilk kez 23 yaşındayken, annemin çiftli- 
Binde anladım. Ay'ın hareketini düşü- 
nüyordum, ağaçtan düşen bir elma gör- 
düm. O anda anladım ki elma da, Ay da 
aynı kuvvetin etkisinde, yani Dünya'- 
nın çekiminin etkisinde, Dünya'ya doğ- 
ru düşüyorlar. 


mi düşüyor? Sen ya bizimle alay ediyor- 
sun ya da gerçekten aklını yitirmişsin. 


hangisi? 
Newton: Sözümü bitirmedim... Ay 
Dünya'ya düşüyor ama, aynı zamanda 
vana doğru da harekeri var. Bu hareket- 
lerin biri yaklaştırıyor. diğeri uzaklaştırı- 
yor; hareketler toplandığı zaman mesafe 
değişmiyor. Yani hemen hemen değiş- 
meyen uzaklıkra, reğetsel bir hareket 
oluşuyor ve bu da Ay'ın Dünya'nın çev- 
resinde dönmesine neden oluyor, 
Iskender; Hiçbir şey anlamadım. 
Newton: Ziyanı yok, zaten ustanla 
konuşuyordum. 
İskender: Sen bana baksa, 


Aristo: İlginç bir adamsın, akıllı gibi 
konuşuyorsun, ama çok bilgisizsin. Ör- 
neğin, bana söyleyebilir misin, cisimler 
birbirlerini niçin çekiyorlar? 

Newton: Hypotheses non fingo, yani 
bu konuda hiçbir varsayımda bulunmu- 
yorum. Yapacağım hesaplar ve tahmin- 
ler için ne “niçin” ne de “hangi yöntem 
ile” çektiklerini bilmek zorundayım. 

Aristo: Hah! Bunu dahi bilmiyorsun, 
üstelik üzerinde düşünmemişsin bile, 
Utanmadan bir de bilgiçlik raslıyorsun. 
Zaten bu saçmalıkları kabul etsek bile 
çok önemli bir mantık hatası yapıyorsun, 
Herşeyden önce, ağır cisimler hafif cisim- 
lerden daha hızlı düşer. Sonra, A yas 
kın ve küçük ve hafiftir ya da uzak ve bü- 
yük ve ağırdır. Dolayısıyla ne kadar uzak- 
taysa o kadar hızlı düşmesi gerekir, senin 
anlartıklarına göre “teğetsel” hareketinin 
de o kadar büyük olması gerekir, Dolayı- 
sıyla Ay'ın çok hızlı dönmesi gerek, ama 
öyle olmadığı meydanda, 

O ana kadar kızgın gözlerle New- 
ton'u süzmekte olan İskender, hayran 
bir bakışla Aristo'yu incelemeye başlar. 

Newton: Bravo! Doğrusu çok be- 
gendim. Eksik söylediğin bir-iki şey di- 
şında mantığın kusursuz. Ancak ne ya- 
zik ki iki varsayımın yanlış. Bir kere ay- 
nı yükseklikten bırakılan bütün cisimler 
aynı hiz ile düşer. Evet, büyük cisimler 
daha büyük bir kuvvet ile çekilirler, ki 


Ne yani... 
Şimdi bu elmalar 
“doğal ver "lerinin 
yer olduğunu 
mu sanıyorlar?.. 


buna “ağırlık” diyoruz, ama bu ağır ya 
da “çok maddeli” cisimleri harekete ge- 
çirmek de aynı derecede 
zor harekete geçen büyük 
rekete geçmeleri için gerekli olan bü- 
yük kuvveti kendi cüsseleri ile yaratı- 
yorlar, sonuçta küçük cisimlerle aynı 
hizda düşüyorlar. Aslında bu iki madde 
ölçüsünün birbi bu kadar mükem- 
mel dengelemesi bana hep ilginç gel- 
miştir. 

Aristo: Bir yaprak ile bir taşı aynı 
yükseklikten bırakırsan hangisi çabuk 
düşer? 

Newton: Pel 
çük bir taşı? 

Aristo: Elbette ki büyük taş çabuk 
düşer. 

Newton: Deneyelim mi? 

Aristo: Denemenin bir anlamı yok, 
evrenin işleyişi senin yapacağın bir de- 
neme ile değişmez. 

Newton: Öyleyse başka birşey sora- 
yım: Birbirine upanp denk iki ufak altın 
parçası alalım, İkisini bırakınca aynı hiz 
ile düşeceklerini kabul edersin herhalde, 

Aristo: Elbette. 

Newton: Şimdi ise bu altın parçalar- 
dan birini döverek çok ince bir levha elde 
ettiğimizi düşünelim. Yeniden ikisini bira- 
kırsak ne olur? + 

Aristo: Tekrar ediyorum, ne olacağı 
hiç önemli değil, önemli olan evrenin 


, büyük bir taş ile kü- 


işleyişini düşünerek anlamak. Tek 774 


gerçek, aklımızla bulduğumuzdur. 
Eğer duyularımıza güvenirsek * 
sık sık yanılgıya düşeriz, 
gerçeği hiçbir zaman bu- © 
lamayız. 

Newton: Neymiş aklımızın gösterdiği 
gerçekler? 

Aristo: Herşeyden önce, yeryüzünde 
olup bitenlerle gökyüzünde olanları ayır- 
mak gerek. Yeryüzünde herşey değişken 
ve yozdur, bozuktur. Gökyüzt 

İskender: (Bir süredir biri büyük diğe- 
ri küçük iki taşı birlikte bırakarak düşme- 
lerini izlemektedir). Hocam! 

Aristo: (Biraz sinirli) Ne var çekirg... 
şey, İskender? 

İskender Beraber düşüyorlar hocam!? 
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Aristo: Sonra, İskender, Ha, ne di- 
yordum?... Evet, gökyüzl ise kalıcı, de- 
gişmez ve mükemmeldir. Yeryüzünde 
hareketler şiddetlidir; doğal yerlerini 
arayan cisimler, aşağı veya yukarı git- 
mek isterler, yerlerini bulunca da orada 
kalmak isterler, Onlan yerlerinden ayır- 
mak için şiddet, yani kuvvet kullanmak 
gerekir ve hareketlerinin devamını, an- 
cak sürekli uygulanan kuvvet sağlar 
Gökyüzünde hareketler, en mükemmel 
hareket olan doğal, yani dairesel hareket 
şeklindedirler. Bütün gök cisimleri da- 
iresel olarak hareket eder ve bu mü- 
kemmel hareket için hiçbir kuvvet ge- 
rekmez. 

Newton: Neyse, hiç olmazsa senden 
sonra gelenler gibi gök cisimlerinin ha- 
reketini meleklere bağlamadın. 

Aristo: “Melekler” mi? O da ne? 

Newton: Önemli değil. Aslında bu 
anlartıklarının neresinden başlasak bile- 
miyorum; onun için, doğrudan doğruya 
gerçeğe daha yakın olan yeni görüşü an- 
latayım. Herşeyden önce, “yeryüzü” ve 
“gökyüzü” diye, değişik yasalara göre 
işleyen iki yer yok. Bütün evreni kapsa- 
yan üç adet hareket yasası ve bir de küt- 
le çekim yasası var. Biraz önce ayağım 
takıldığında bunların örneklerini gördü- 
nüz. Başımdaki peruk fırladı, çünkü 
çevreden kuvvet görmeyen her cisim gi- 
bi, o da sahip olduğu harekete aynen 
devam etmek istedi... 

Aristo: Dur bakalım. Hani cisi 
“yerini bilmek” gibi bir bili 
Şimdi de “hareketine devam etmek” 
bilincine sahip olduğunu söylüyorsun. 

è Newton: Haklısın. Daha kolay 
anlaşılsın diye bir benzetme yapıyor- 
adum... Aslında “istediği” filan 

yok tabii, Yalnızca doğada bütün 

“cisimlerin uyduğu anlaşılan 

ġbir davranış biçimine uy- 

du. Başımdayken belli bir hızla 

ileri doğru gittiği için, başım 
aniden hızlandığı zaman da yine ay- 


nı hızda gitmeye devam etmek istedi ve 


geri kaldı. Yine burada “istedi” deyimi- 
ani bir davranış biçimini özet- 
lemek için kullanıyorum. 4 
Geride kalırken de yer- # 
çekimi onu aşağı çekti 
ve sonuç olarak yere düş- 
tü, Yerçekimi peruğun yolunu 
değiştirdi, çünkü cisimlerin üzeri- 
ne etki eden kuvvetler, onların hare- 
ketlerini değiştirirler; bu değişiklik, 
kuvvetin yönünde ve onunla orantılı 


olur. Aslında Ay'ın hareketini de böyle 
inceleyebil Dünya'nın Ay üzerinde- 
ki kuvveti olmasa, Ay teğetsel hareketi- 
ne devam eder ve aynı çizgi üzerinde 
değişmeyen hızla uzaklaşırdı. Dünya 
onu merkezine çektiği için bu hızın yö- 
nü değişiyor ve Ay, aşağıya doğru döne- 
rek bir yay parçası çiziyor. Bu yay sürek- 
izildiği için, sonunda kendi üzerine 
kapanıyor ve daireye çok yakın, eliptik 
bir yörünge oluşuyor. Son olarak da, be- 
nim kendi hareketim değişti; çünkü 
ayağım taşa çarparak onu belli bir kuv- 
vet ile iterken taş da aynı kuvvet ile be- 
nim ayağımı itti, bu kuvvet de ayağımı 
aniden durdurdu. 

Aristo: Sen gerçekten bir delisin, 
ama anlaşılan akıllı bir deli, Birşey bil- 
mesem, bu anlaşılmaz sözlerinle beni 
çok şey bildiğine ikna edebilirdin; ama 
anlamsız konuştuğun belli: “Eliptik”, 
yani “kusurlu” yörüngeye sahip bir gök- 
yüzü cismi olamaz. 

Newton: Evet, unuttum, sen konik. 
kesitleri bilmezsin; onları yaklaşık yüz 
yıl sonra Apolonius bulacak, “Elips”, bu 
özel eğrilerden birinin adı, 

Aristo: “Yüz yıl sonra” öyle mi? Sen 
galiba birazdan bana Olimpos'dan geldi- 
ğini söyleyeceksin. 

Newton: Hayır, Cambridge'den. 

Aristo: O da neresi? Mısır'ın bilin- 
medik bir köyü mü? Neyse, neyse... £ 
nin büyük kuruma geri dönersek, kendi 
haline bırakılan cisimlerin aynı hız ile 
harekete devam edeceklerini söylüyor- 
sun; peki öküz arabasına ne demeli? 
Öküz sürekli çekmese araba durur. 

Newton: Elbette! Büyük sürtünme 
kuvvetleri onu durduruyor. 

Aristo: Hah! İşte yine sıkışınca yeni 
bir icar sürüyorsun öne, Bu kadar tutar- 
sız bir kişi ile tartışmam hata zaten. 

Newton: Öyle ise tersinden alalım: 
Örneğin bir ok yayını terkettiği zaman 
onun hareketine devam etmesini nasıl 
açıklıyorsun? 

Aristo: Çok basit, ok, kendine yol aç- 
mak için öndeki havayı yana iter, bu ha- 
va boşalttığı yeri tekrar doldurmak ister. 
Bilirsin, doğa vakumdan nefret eder, do- 
layısıyla vakum mükmün değildir. İşte, 


à yerine hücum eden hava, o sırada önün- 


© 


den geçen okun arkasını doldurur ve 

oku iter. 

Newton: O halde ok hiç durmaz. 

X Aristo: Elbette ki durur. Ok, 
havayı itme yeteneğini yitirdiği 

zaman yere düşer. 


Bilim ve Teknik 


Newton: Olacak şey değil, benim 
tünme kuvveti”ne takılıyorsun, on- 
dan sonra utanmadan önüme “itme ye- 
teneği” diye birşey sürüyorsun. Sen tam 
bir demagogsun! 

İskender: Hocam, buldum! 

Aristo: Yine ne var?! 

İskender: Madem ki hava oku itebi- 
liyor, demek ki su daha da iyi itebilir. O 
halde savaşta düşmana hücum etmek 
için yağmurlu havayı beklemeli, o za- 
man uzaktan attığımız oklarla onları yo- 
kederiz. Bilgi gerçekten çok yararlıy- 
miş! 

Aristo: Bu ueledi gebertebil ji 
“Tamam İskender, sonra konuşuruz bu- 
nu. 

Newton: Bak, benim önerdiğim yol- 
dan gidersen, Kepler'in üç yasasını ma- 
tematiksel olarak kanıtlayabili- 
yorsun. Yani, uzayda büyük 
bir cismin çevresinde dö- 
nen bir uydunun yörünge- 
sinin elips olacağını, eşit 
zaman aralıkları ile eşit 
alan süpüreceğini, dolayısıy- 
la merkez cisme yaklaştıkça 
hızlanacağını, üstelik ne kadar 


süresinin karesi alındığında bunun her 
zaman büyük eksenin küpü ile aynı 
orantıda olacağını matematiksel olarak 
gösterilebileceği gibi, orantı katsayıları- 
nın nasıl hesaplanacağı da çıkıyor. Bü- 
tün bunlar ve pek çok başka olay, bir 
çırpıda açıklanabiliyor. Senin yaklaşı- 
mında bunlar yapılabiliyor mu? 

Aristo: Yine anlaşılmaz sözlerle bik 
giçlik taslıyorsun. Eğer benimle tartışa- 
caksan, bürün terimlerini tanımlamalı- 
sın; bu, benim ustam Plato'nun ustası 
Sokrat'ın her zaman üzerinde durduğu 
bir husustu. 

Newton: Ne yazık ki sen bu konuda 
onun kadar titiz değilsin. Neyse, o za- 
man istersen baştan alalım. Önce şunu 
anlayalım: Bir merkez çevresinde dönen 
bir cisim, o merkez yönünde bir ivme- 
nin etkisindedir; bunu sana geometrik 
olarak kanıtlayacağım. Bu ivmeyi ver- 

için de, o cismi sürekli olarak mer- 
keze çekmek gerek. Dur, bunu sana 
göstereyim; cebimde daima sicim taşı- 
nm, aklıma gelir de bir şey ölçmek iste- 
rim diye. 

Cebinden bir yumak sicim çıkartır. 
Yumağı açar, fakat bir yerinde kötü bir 
kördüğüm kalır. Bunu açmak için uğra- 
şir ama sonuç alamaz. 


Ekim 1905 


İskender: Ben hallederim! 

Newton: Ne...? 

İskender ipi bir ucundan tutarak ge- 
rer, öbür eli ile kılıcını indirerek düğü- 
mü -ve ipi- keser atar. 


Epilog 


Tarihçilerin ve felsefecilerin hoş- 
görüsüne ve tüm okurların hayal gücü- 
ne sığınarak izlediğimiz bu olayı aktar- 
maktaki amaç, doğa'ya çok değişik iki 
bakış açısını sergilemek. Karşılaşmada- 
ki iki büyük düşünürün düşünceleri, 
ancak çok kısıtlı olarak aktarılabilmiş- 
tir; bu da herşeyden önce yer darlığın- 
dandır. Özellikle Aristo gibi her konu- 
da söyleyecek bir şeyleri olan 
birini aktarmak ciltler gerek- 
tirir. Bu kadar çok fikir be- 

lirtmiş olan birinin, yer 
yer çok yanlış görüşler or- 
taya koymasını da doğal 
karşılamak gerek. Kaldı 
$ ki, onun zamanında tekno- 
lojinin düzeyi, hiçbir ölçü- 
mün sağlıklı yapılmasına izin 
vermiyordu. Biraz da bu nedenle, her- 
şeyi “düşünerek” anlamaya verilen 
önem çok yadırganmamalı ve bilimin 
teknolojiye ne kadar bağımlı olduğu 
unutulmamalı. 

Çevremizde olup bitenleri anlamak 
isteği hepimizin kalıtımsal bir özelliği- 
dir. “Anlamak” değişik düzeylerde olur. 
İlkel insanın, çocukluğunda, gökgürül- 
tüsünü babasının kızgınlıkla bağırıp ça- 
Şırmasına benzetmesi çok doğaldır; bu- 
radan da bir “gökbabası” ya da (daha 
çok ses çıkartabildiği için) “göktanrı- 
sı”na ulaşması hiç güç değil. Bundan 
sonra ise çevresinde olup bitenleri, kıs- 
men de olsa, bu kaprisli varlığın anlaşıl- 
maz davranışları ile açıklayabilir. Bura- 
daki en önemli işlem, “çok iyi bilinen 
bir şeye benzetme” yapmaktır. Biraz da- 
ha ileri gidersek, “doğal yerini aramak” 
gibi daha soyut benzetmeler ortaya çi- 
kar, Bugün ise artık “vektör”, “tensör”, 
“alan” gibi, matematiksel özellikleri 
bilinen öğelere benzetmeler yapılıyor. 
Bu benzetme düzeylerinden sonuncusu, 
sırf “yüksek düzeyli” olduğu için “bi- 
limsel” ile eşdeğer sayılıyor. Pek çok ki- 
şinin, “bu çok bilimsel, yani iki kere iki 
dört gibi” dediğini duymuşsunuzdur. 
Oysa, bir yaklaşımda matematik kulla- 


nılması, tek başına o yaklaşımı “bilim- 
sel” yapmaz. Örneğin size: * 50*C'deki 
bir kilogram su ile 50*C'deki iki kilog- 
ram suyu karıştırırsam, 100*C'de üç ki- 
logram su elde ederim” desem, matema- 
tik kullandığımı kimse yadsıyamaz; ama 
bilimsellikten sınıfta kalırım. 

Peki “şiddetli hareket” ve “doğal 
hareket” kuramının bilimsel olmasını 
engelleyen nedir? Kuramlar ve sonuçla- 
rının, herşeyden önce yapılacak deney- 
ler yolu ile doğrulanması gerekir. Ger- 
çekten de Galileo'nun yaptığı (ya da 
yaptığı rivayet edildiği) gibi 20 kg'lık bir 
gülle ile 500 g'lık gülleyi (örneğin) Pisa 
Kulesi'nin tepesinden bırakacak olsak, 
“ağır olan daha hızlı düşer” kuramının 
sağlanmadığı görülür. Tabii bu arada 
güllelerin altından birisi geçmeye kalk- 
tıysa, deneyin tekrarlanması gerekir. 

Bu, bir kuramın “bilimsel” olması 
için gerekli olan ilk şart. Ama dahası var. 
Neden “doğal yerini aramak” kavramını 
beğenmiyonuz? Oysa ki bu kavrama da- 
ha modem bir kılık giydirip “potansiyel 
enerjisini azaltma yönünde hareket 
eder” dersek bunu tereddütsüz “bilim- 
sel” sayarız. Ya da “Fonocinler” söz ko- 


nusu olunca neden bu kadar komik bu- 


luyoruz da, “elektrik akımı” deyince bu, 
saygın kuramlar arasına gitiyor? 


“Biri gerçek, biri değil” demek ye- 


terli değil, Üstelik “gerçek nedir?” gibi 
bir konuya girmeye kalkarsanız, yandi- 


niz demektir. Eğer “gerçek” diye aklı- 
mızla bulduklarımızı kastediyorsak, her- 
kesin gerçeği farklı olur yok eğer “ge, 


çek” diye, gözün gördüğü ve/veya kula 


gın işittiği ve/veya... yani duyularımızl 


doğrudan algıladıklarımızı kastediyor- 
sak, o zaman, örneğin, bir “elektroman- 
yetik dalga”yı doğrudan algılayan yok- 
tur; ancak etkilerini algılarız. Bir kurs- 
min “bilimsel” olabilmesinin en önemli 
özelliği ad hor, yani yalnızca bir görev 
için oluşturulmuş olmamasıdır. Fonocin- 
ler eldeki soruna iyi bir açıklama getiri- 
yor, hatta daha da ileri giderek bir-iki 


şey daha açıklıyor: ama orada duruyor 
Örneğin telefon bozulursa ne yapmalı? 


cele- 


Fonocinlere yalvarmalı mı yoksa 
yin telefonun yanına *Mont 
Blanc” k 
pek belli değil 


alem mi bırakmalı, 
Buna karşılık 
Newton'un mekanik kuramları, 
yani üç hareket yasası ve kütle 
çekim yasasını kullanarak yapa- 


bildiklerine göz atarsak ne ka- 


dar farklı olduğunu görürüz: 

1. Kepler'in gezegenlerle il- 
gili 3 hareket yasasını ispat et- 
miş, gerekli bütün katsayıların 


hesaplanmasını sağlamıştır, 


2. Güneş'in kütlesini, Dün- 
ya'nın kütlesi cinsinden hesap- 
lamıştır. (Ayrıca Dünya'nın 
kütlesi için çok iyi bir tahmin- 


e bulunarak mutlak değer de bulmuş: 


tur), 
3. Yerçekiminin boylam boyunca de- 
Bişmesini hesaplamıştır, 
4. Dünya'nın ekvatordaki şişkinliği 


ni hesaplamıştır, 

5. Dünya ekseninin presesyonunu 
hesaplamıştır, 

6. Ay'ın hareketinde, Güneş tarafin- 
dan yaratılan tedirgelemeleri hesapla- 
miştir, 


7. Gel-git olaylarını hesaplamıştır, 


8, Gel-gir olaylarından yararlana: 
Ay'ın kütlesini hesaplamıştır, 

9. Kuyrukluyıldızlurı açıklamıştır, 

10. Dünya'nın içindeki yerçekimini 
hesaplamıştır. 

11. Bütün balistik cisimlerin aslında 
birer yapay uydu olduklarını anlamış ve 
yapay uyduların Dünya'nın çevresinde 


dönmeleri için gerekli koşulları hesapla- 
mıştır, 
12. Gezegenlerin yörüngelerinde- 


ki tedirgelenmeleri hesaplamak için 


yöntem geliştirmiştir 

Bunlar yalnızca Newton tarafın» 
dan hesaplanmış olanlar. Aynı dör 
yasa kullanılarak, bugün karayolları 
virajlarında kullanılan yana yarma 
açılarından tutun, uzay yolculukların 
da istenilen hareketlerin gerçekleştiri! 
mesine kadar, sayamayacağımız denli 
çok konuda hesaplar yapılabilmekte ve 
hepsi çok iyi sonuçlar vermektedir. Bu 
ölçüye göre, Newton'un mekanik ki- 
ramlan çok “bilimsel”dir 

Bilimsel olmak için kuramların geç- 
mesi gereken bir sınav daha vardır, Bü- 
tün eski Yunanlılar gibi Aristo da, “mü 
kemmel” 


aydığı değişmeyen hizli du 
iresel hareketlere turkundu. Üstelik ço- 
Bunluğa uyarak, Dünya'nın, ev 


nin 
merkezinde ve hareketsiz olduğuna ina- 


mirdi. Ancak, bu kişiler, bir gökcisminin 
gelecekteki konumunu tahmin etmek 
istediklerinde, bu varsayımlar ile yapi- 
lan hesapların tutmadığını gördüler 
Dünya'nın yeri ve dairesel hareketten 
vazgeçmektense, birbirinin üstüne bin- 
dirilmiş değişik boylardaki dairesel ha- 
reketlere başvurdular, Elde edilen so- 
nuçları iyileştirmek gerektikçe yeni da- 
ireler eklediler. Aristo bunlardan 54 
adet gerektiğine, üstelik bu harekerle- 
rin gerçek kürelerce sağlandığına inan- 
mış. Bu yöntem, bir anlamda, bir fonksi 
yonu sonlu bir seri ile yaklaşık olarak 
göstermeye benzer. Seriye terim ekle- 
yerek iyileştirebilir. aynı şekilde daire 


sayısını urararak, yapılan ölçümlere 


derek daha iyi uyum sağlayabilirsiniz 


Hatta sonsuz sayıda daire ile uyumu 


mükemmel yapabilirsiniz. Ancak, Kep- 


ler'in gösterdiği gibi, önce Güneş'i mer- 


keze aldıktan sonra, hareketlerin yörün- 
gelerini dairesel değil elips biçiminde 
ılgılarsak ve bilinen “eşit zamanda eşit 
alan” kuramını kullanırsak, istediğimiz 
hassaslıkta uyum sağlayabiliriz. Şimdi 
siz söyleyin, elinizde iki hesaplama yön- 
temi var; biri, üstüste bindirilmiş ve bir- 
birine göre bağıl hareketleri olan sonsuz 
sayıda (ya da en azından onlarca) daire- 
nin sonuncusu üzerindeki bir noktanın 
mutlak hareketini hesaplamayı gerekti- 
riyor. Diğeri, bir elipsin üzerin- 
de, her konumdaki hızı belli 
olan bir noktanın hareketini 
hesaplamayı gerektiriyor. Bu 
iki yöntemin hangisini kulla- 
nırdınızi.. Evet, ben de öyle 
tahmin ettim. İşte bu da iyi bir 
kuramın son özelliği: Sadelik 
ve basitlik. 

O halde bilimsel bir kuram, 
herşeyden önce verdiği sonuç- 
lar açısından hem kendi içinde 
tutarı olmalı, hem de ilgili de- 
neylerle uyum sağlamalı, Bu, 
elbente ki sine qua non ya da 
“olmazsa olmaz” koşuldur. On- 
dan sonra da kuramın, yalmzes açik 
gil, 
#ımsiz gibi görünen başka olayları da 


ması için ortaya atıldığı olayı değil, ba 
açıklayabilmesi ve bunu deneysel ola- 
rak sağlaması; son olarak da sade ve an- 
laşılabilir olması gerek. Çoğunlukla bir 
kuram, ilk ortaya arıldığında çok kolay 
anlaşılabilir olmaz; ama za 


ala, üzerin- 


de yapilan çalışmalar ve sürekli uygula- 
ma sonucu, sade ve anlaşılır hale gelir 
Bu da iyi bir kuramın özelliklerinden 
biridir 

Bütün bu koşulları sağlayan bir ör- 
nek, kuşkusuz yine Newton'un meka 


nik yasalarıdır. Deneysel sonuçlarla 
uyumu kuşku götürmediği gibi, sadeliği 


ve uygulama alanının genişliği, başka 


bir deyişle genelliği ve evrenselliği aç 


sından, belki de “bilimsellik” konusun- 
da en iyi örnektir. 


Milim ve Teknik 


tematikçi Gözüyle Mikado 


ACK SHORYINK'e karşı mikado oyna- 
mak pek eğlenceli olmasa gerek. Birço- 
Bumuz, hangi çubuğu oynutacaığınızı se- 
gilerimizle karar verirken ve kısıtlı görsel 
yerilerimize güvenirken, Shöeyink, ge- 
rik hesaplarmalırdan faydalanıyor. Biz, bir 
yığın içinden belli bir çubuğu çekmek için titre 
yen parmaklarımızı kullanmak zorundayken, 
Shoeyink, bu riskli işi kendisi için yapacak üstün 
göçe bir bilgisayara sahip, Hepsinden de ilginci, 
hiç kazanamayacağınız, harta içinden bir tanci- 
nin bile oynatılamayacağı bir çubuk dizilimi ta- 
sarlayabilecek olması, 

Neyse ki Shocyink, bu oyunu zevk için de- 
gil de, nesnelerin hasıl bir araya gekdiğininin do- 
Basını tam olarak anlayabilmek amacıyla oynu- 
yor, Montaj sorunlarıyla yakından ilgili olduğun: 
dan, mikado çocuklar kadar onarımcı, matema- 
tikçi ve imalarçıların da ilgisini çekiyor, 

Yüzyılın başından ho yana matematikçiler, 
parçalarının birbirinden ayalamayacağı bir yapt 
inşa edilip edilemeyeceği gibi çözümsüz bulma- 
tayı andıran bir fikti sorguluyorlar, Sonuç, büz 
kurallar elde etiler. Kütle çekim Kuvveti konu- 
sundaki bilgilerden vola çıkarak cisimletin çe- 
kimsiz oramda, yani uzayda olduğu gibi hareket 
edebilmeleri için gerekli şartlan buldular. Böyle- 
«e birbirlesinden ayrılacak cisimlerin üzerinde 
Kavrmtiların, çentiklerin ve içe doğru bükülmele- 
rin olmaması; yani konveks cisimler olmalar ge- 
rektiği sonucunu vardılar. Bu cisimler birbirlerine 
tutunmularını sağlayacak hiçbir şeye sahip olma- 
dıklarndan, konveks cisimlerden oluşan hir vigi- 
mn her bir parçası, yüzlerce el tarafindan uyni an- 
da suruluyormuşçasına çekildiğinde, parçaların 
birbirlerinden ayrılması, cecrik olarak mümkün 
dür, Faks oyunun Kuralları, biri ile sopluluğu. 
tutmak, diğer ile'de parçayı çekmek üzere iki el 
kullanmamıza izin veriyor, Mikadoda olduğu gi- 
bi, konuşu parçacıkların düzenini bozmabız, kay- 
bettiğinizsanlamına gelir. 

En yetenekli oyuncu bile, böyle bir dene- 
meyi qildimi derecede zor bulacakur. Top, kür- 
dany karpuz gibi çeşitli konveks cisimler kullana» 
tik elde edeceğimiz bir yığında, dizilimleri ne 
olursa olsun, bir parça diğerleri arasından çekip 
çıkanlabilir. Matematikçiler, yıllar böyünca, karo- 
larla kaplanmış küteler, birbirine Yapıştırılmış pi- 
#amitler, tepeleri kesilmiş toplu iğnelerle birbiri» 
ne bağlanmış salkımlar gibi akla gelmeyecek ci» 
simletle yapcıkları deneyler sonucunda, bürün 
halinde duran bir yapt elde edemediler. Böylece, 
geömetriciler ve imakıtçılar arasında, "konveks ci- 
simlerden oluşan bir grup, iki elin kullanımıyla 


Hm hü, 


parçalarına ayrılabilir” şeklinde bir kanı doğdu. 
Shoeyink'in 1993 yılında geliştirdiği çubuklar bu 
rivayetin sonu oldu. 

Yakından bakıldığında, bu çubukların sıra- 
dan olmadığı anlaşılır. Her biti diş macunir tü- 
pünden çıkmış gibi görünen uzun, ince ve dör 
yüzlü bir yapıdadır. Çubuklar, Nggen şeklindeki 
Üç kenatın, tafifçe Kivuli sine üçren şeklin 
deki bir tabana orurtulmasıyla elde edilmiştir. 
“Tabanın bir ucu geniş, diğer ucu sivridir. Gubu- 
gun en önemli özelliği, çeyrek rur actrıldiğında 
sivri Ucun geniş, geniş ucun di sivri görünmesi. 
dir. Könveks bir yekle sahip olduğu halde vçlâtı- 
nın takoz gibi hareket etmesi; bir yere yerleştiril. 
diğinde oraya rutunnsasiny sağlat, Shöeyink, bu 
çubuklardan altı tanesiti kullanarak, yukarıdaki 
yapıyı oluşturdu. Bükülerek çekilmedikleri süre- 
ce, çubuklardan hiçbiri yerinden çıkarılamaz. 
Çubukların ucu, komşu çubuklar arasını sikigtr- 
nimy. 

Shoeyink, hiçbir parçanın hareket ettinleme- 
yeceğini kanıtlamak için, her bir parçanın, tüm 
Şönlerde ditence sahip olduğunu göstetmek zo- 
rundaydı. Bu yüzden, bir parçanın, komşularına 
dokunan bütün yüzeylerini inceledi. Her bir yii- 
zey, bir hücrenin duvarları gibi sınttlar oluşturu- 
vot ve böylece parçanın bütiin yönlerdeki hare- 
keti engellenmiş oluyordu, Shaeyink, snr yüzeye 
lerin, düzlemler oluşturması durumunu da hesaba 
katu, Düzlemler Kapalı bir bölge oluştürücük ye- 
kilde kesiştğinde, parçanın hareket wteirilomiye- 
ceği açıkça anlaşılıyördu. Kesiyen düzlemler arn- 
sında bir aralık kaldığında ise. tipki Bir mahku- 
mun üstü açık bir hücreden kaçması gibi, parça- 
Yurdun biri rahinga çekilip çıkarlabilecekei. Sho- 
eyink, bütün çubuktan aymer yözevlerini ince- 
lediğinde, her parçanın diğerinin sırırlarıyla hap- 
sedilliğini gördü. Diğerlerinin Konumlarım Doz- 
madan hiçbir parça hareket etririlemezdi, 

Shocyink, yaygin Kanını yanlış oldugunu. 
ispat etmiş, ama henüz tatmin olmayi, Mate- 
matikçilerin de gerçeğe saygisı vardir: Gerçek ya- 
paunda nesneleti birbirinden ayırmanın 
tek yönteminin, sâdece çekmek 
olmadığını aynı zaminda par- 
çanın bükülerek yerinden 
çekanlabileceğini o da biz 
liyordu. Bazen parçalar 
kombinasyonlar haline 
de hareket ettirilebilir; 
örneğin, bir çubuk ha- 
teket etmeye direndiği 
halde ikisinin birlikte 
kolâyen hareket ettirildiği 


durumlar olabilir. Shoeyink bu tür koşulların söz. 
konusu olmadığı bir yapının inşa edilip edilene- 
yeveğini düşündü. Yaptığı çalışmalar sonucunda; 
kendisinin gelişrirdiği alçılı çubuk gruplarından 
beyini birleştirerek. 30 çubuklu bir ktime oluş- 
turdu (Altı çubuklu her bir model aytı renkte 
gösterildiğinden bu kümede birbirinin ayni beş 
model vardir)! Bu karmaşık yapıyı oluşturmak 
için, çubukların yüzey sayısını 12'ye çikarıtak, 
her parçanın komşuları arasında sabit kalmasını 
sağladı, Yeni çubuklar da takoz gibi davrandı. 

30 çubuklu bu külmedeki en önemli prob- 
lem, çekilecek patça konusunda bir milyardan 
fazla kombinasyonun olması ve hangi parçanın. 
nasıl hateket estirilmesi gerektiğinin hesaplan- 
ması için çök Uzun bir süreye ihtiyaç olmasıydı, 
Problemi kolaylaştırmak için Shoeyink, bu yapı 
içinde birçok simecri bulunduğunu, yani yapı 
içindeki birçok çubuğun aynı ekilde yerleştiğini 
gösterdi. Böylece belli bir grubun diğerlerinden 
ayılamayacığını kanıtlamak, özdeş grupların da 
yapının bütününden aynlamayacağı anlamına 
geldiği için, gerekli hesaplamaların sayısı azaltil- 
mişoldu. 

Böylece kombinasyonların sayısı 120.000 gis 
bi hesaplanması zor; uma makul bir rakama indi- 
rildi, Shoeyink'ın bilgisayarı gerekli hesaplamalı 
n yaptı ve şu sonucu çıkardı: Çübuklarıdan oluşan 
bu yapının parçaları herhangi bir yöne doğru çe- 
kildiğinde, itihdiğinde veya iki el yardımıyla bü- 
küldüğünde bile, parçalar birbirlerinden ayril- 
maz, 

Shoeyink'in geliştirdiği çubuklar, sadece 
matematiksel bir merakı ratmin etmekle kulmi- 
vıp, çeşitli Kullanım akınları da buluyor, Birro- 
bor, karmaşık hir jet motorumu oluşcutacağında, 
birbirleriyle ilişkili parçaların nasıl sırilanacığını 
bilmek zorundadır. Bilgisayarlar, birbirlerinden 
farklı tüm parça dizilimlerini hesaplayıp, kötü 
olanlar eleyebilmelidir. Shoeyink'in bulmacası, 
nelerin birleştirilemeyeceğine ilişkin kuralları 
saptayabildiğinden, karmaşık hesaplamalara da 
gerek kalmaz. 

Aslında araştırma yapmak 
da baza yönleriyle, bir virüs 
hasıl çalışır veya par- 
çacık fiziğinde en 
yavaş parçacık han- 
gisidir gibi bul- 
macaları çözmeye 
benzemiyoruz. 


Seon Faber 


Desmer, Aralik 1904 
Çeviri: Murat Ertem 
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Darmadağınık saçlı, kendine özen göstermeyen ve tahtalar dolusu süren denklem- 
ler arasında kaybolmuş bilim adamlarından ya da deney tüplerinden özel bir dünya 
yaratmış olanlardan değil bahsedeceğimiz bilim adamları... Hatta yüzyılın son daki- 
kalarının bilimde bu geleneği silip süpürmüş olduğu bile söylenebilir. Tanımlana- 
cak olursa, söz konusu bilim adamları çevresine karşı bitmek bilmez bir merak du- 


yan, çevresindeki olayları sorgulayan ve bilimsel gerçeklere ulaşan kişiler... En çok 
da çocuklar uyuyor bu tanıma. Durmadan sorduğu sorularla ebeveynlerini kimi za- 
man bunaltan; tanımak için cisimleri ağzına götüren ufaklıklar... Bu 

dönem, onların araştırmacı bir kişiliğe sahip olmaları açısından önem 


taşıyor. Bu noktada da ebeveynlere iş dü 


şüyor... 


İLİM, yalnızca “gerçekler” olarak 
tanımlanamaz. Eve 


gerçekler bili- 
min bir parçasıdır; ancak gerçekler- 
den daha fazlasını kapsar. Örneğin, 
suyun 0 *C'de donması bilimsel bir 
bilgidir. Bu bilgiye 
yor da su donuyc 


ulaşmak için önce “ne olu- 


sorusunun yanıtlanması ge- 
rekir. Ne olabileceği tahmin edilebilmeli ve 
olanlarla olabilecekler, farklı koşullarda dene- 
nerek, doğrulukları saptanabilmeli. Örneğin su- 
yun 10 *C, 0 *C ve -10 *C'deki fiziksel özellik- 
leri incelenerek, 0 °C ve daha düşük sıcaklıklar- 
da katı halde olduğu saptanır. 

Isaac Asimov, bilimi bir düşünme tarzı, dün- 
yaya bakış şekli olarak niteliyor; bir bakıma de- 
neme yanılmaya dayanan bir bakış şekli! Tüm 
yanırları, ‘mutlak doğru” olarak da nitelemek 
yanlıştı 


> çünkü ardından gelecek yeni buluşlar 
bu yanıtları bütünüyle değiştirebilir. Bilime iliş- 
kin bu gerçekler tek bir sonuca ulaştırıyor insa- 
ni; Gerçekleri sorgulamak. DeBoer, 1991 yılın- 
daki bir yazısında bilim eğitimi üzerinde çalı- 


şanların amaçlarını tek ke- 
limeyle ‘sorgulama’ olarak 
özetlemiş 

Çocuklar bu sorgulamada oldukça başarılı- 
dır. Kendi deneyimlerine dayanarak “gerçekle- 
re' ulaşabilirler. Ulaşacakları gerçeklerin bilim- 
sel temele dayandırılması da merakları sayesin- 


de çok daha kolay olur. Kendilerini *apral" his- 
settirmeyecek şekilde soru sormaya yönlendir- 
mek, sorularına basit, ancak doyurucu yanıtlar 
vermek onları bilimle tanıştırmada izlenecek en 
uygun yoldur. Böylece, çocukta sorunların üste- 
sinden gelme yetisi gelişecektir. Amerika Eği- 
tim Dairesi ve Ulusal Bilim Kurulu'nun 1992 
yılında hazırladığı bir raporda, bilim eğitiminde 
ilke , aktif öğrenme, sorgulama, sorun çözme ve 
çocukları motive edecek eğitim yöntemlerinin 
uygulanmaya başlaması olarak belirtilmiş. Yani 
bir bakıma çocuklarda 'sorgulama güdüsünü” 
güçlendirecek, gözleme, incelemeye, not alma- 
ya, soruşturmaya dayalı bir yöntemin geliştiril- 
mesi öngörülmüş. 


Bilim ve Teknik 


P.B. Medewar, Genç Bilim 
Adamına Öğütler başlıklı kitabında 
Şu paragrafa yer vermiğe 
“Deneyler çok değişik şekillerde 
yapılabiliyorlar. Keşifler de öyledir. 
Baar keşifler sanki yalmzca doğanı 
bir olgusunu fark emek veya algıla- 
maktan ibaretmiş gibi görünürler. 
Sanki yalmısza olanlar hakkında 
idöiasızca not alma sonucu öğ 
renilen derslermiş gibi gelir- 
ler; sanki her zaman orada ver 
olan ve farkedilmesi beklenilen 
birşeyin ‘örtüsünü kaldirmak’ zan 
ibarettirler. 

Ben şahsen bir keşfin böyle ger- 
çekleştiğini düşünmenin çok yanlış al- 
duğu kanısındayım, Eminim ki Paste 
ur ve Fonienelle'de bu konuda he- 
nimle aym düşünceyi paylaşırlar, daha 
önceden beynin o dalgadayunu gelmiş 
olması gerektiğini bilirlerdi. Başka bir 
deyişle, bu tür bitüm keşifler dile geti- 
rilmemiş hipotezler sonucu ortaya çr- 
karlar; yani yalnızca duyulardan 
edinilen kanıtların pasif olarak dile 
getirilmesiyle değil, dünyanın doğası 
hakkında sahminlerle veya hayalgücü 
dolu sezinlemelerle ortaya çıkarlar. " 

Yazarın bahsettiği özellikler ise 
çocukluk çağında ebeveynlerin yön- 
lendirmesiyle edinilebilecek özellik- 
lerdir. 


(Bilim Evde Başlar 


Küçük çocuklar “gökyüzü neden 
mavidir, dağlar nasıl oluşmuştur?” gi- 
bi sorular sorup dururlar. Burada iki 
seçenek vardır; Ya çocuğa *bu hep 
böyle olmuştur" diyerek onu sorgula- 
maktan uzaklaştırmak ya da ona bu 
konudaki bilimsel gerçekleri anlata- 
rak haz duymalarını sağlamak ve da- 
ha çok sorgulama yönünde onları teş- 
vik ermek. Çocuklarına bilim öğren- 
melerinde yardımcı olmaları için ebe- 
veynlerin bilim geçmişlerinin olması 
da gerekmez. Kendilerine bir sözlük 
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ya da ansiklopedi edinmeleri yeterli 
olacaktır. 

Her gün, bilim öğrenmek için fır- 
sarlarla doludur. Kek yapmak, ekmek 
kesmek, çiçek sulamak bunlar arasın- 
dadır. Yine bir ay boyunca Ay'ı gözle- 
yerek değişiklikleri kaydetmek ve 
her gün resmini çizmek, kedi yavru- 
sunu büyürken izlemek de ilave edi- 
lebilir bu listeye. Yağmur, yeni bir- 
şeyler öğrenmek için bir araç olabilir. 
Yeni öğretiler, yeni soruları be- 
raberinde getirecek; ço- 
cukta başta sorun çöz- 
me olmak üzere pek 
çok yetenek gelişe- 
cektir. Fizik ala- 
nında Nobel 
Ödülü sahibi Isi- 
dor I. Rabi, ken- 
disine yöneltilen 
“neden bir işada- 
mı ya da avukat 
değil de bilim 
adamı oldunuz?” 
sorusuna şu yanıtı 
vermiş: “Kendisi bu- 
nu kasten yapmamış ol- 
sa da bilim adamı olmamı 
sağlayan annemdir. Birçok anne, 
çocuğuna *bugün birşey öğrendin mi” 
diye sorar. Oysa annem, benim o gün 
soru sorup sormadığımı öğrenmek is- 
terdi. İşte bilim adamı olmamdaki bir 
neden, sorduğum bu 'nitelikli' soru- 
lar oldu!” 

Soru sormarın ötesinde çocukları 
dinlemek gerekir. Çeşitli olguları ta- 
nımlamaları ve bunlar hakkındaki fi- 
kirlerini söylemeleri konusunda onla- 
ri yönlendirmek, bilgi d rini öğ- 
renmeyi sağlar. Bu yolla çocuğun ilgi 
alanları saptanabilir. Peçete ya da taş 
kolleksiyonu yapmak 8 yaşındaki bir 
kız çocuğunun en çok sevdiği uğraş- 
ken, 6 yaşındaki er- 
kek çocuğunun ilgi- 
sini bile çekmeyebi- 
lir. Ancak her çocu- 
ğun eğlenceli birçok 
projesi vardır ve 
bunların olabildiğin- 
ce engellenmemesi 
gerekir, Eğer çocuk 
yemek pişirmeyi se- | 
viyorsa bunu yap- 


ması ve bu Sırada şekerin eriyerek 
nasıl şurup haline geldiğini izlemesi 
sağlanmalı. 

İşte çocuğa uygun faaliyetlerin se- 
çilmesine yardımcı olacak bazı ipuçla- 
n: 

* Faaliyetler, ne çocuğun yapama- 
yacağı kadar zor, ne de sıkılacağı ka- 
dar kolay olmalı, 

* Çocuğun çevresine uygun faali- 
yetler seçilmeli. Örneğin, yıldızları 

gözlemek için ışıklı sokaklar 

uygun değildir. 
* Çocuğun kişiliği 
ve alışkanlıkları göz 
önünde bulundu- 
rulmalı. Bazı pro- 
jeler en iyi yalnız 
başına gerçekleş- 
ürilirken, bazıla- 
n grup çalışma- 
sını gerektirir; 
bazıları için ise 
yardım etmek ya 
da gözetmek gere- 
kir. Açık havada ya- 
pilan aktiviteler bazı 
çocukları sıkar, bazıları- 
nı ise grup projeleri korku- 


tur. 
e Kitaplarda ya da oyuncak kutula- 


rında b 
öneri 


n yaş sınırları yalnızca 
liğindedir. Bir kitap ya da 
oyuncak, belirtilen yaş sınırındaki bir 
çocuğun ilgisine ya da yeteneklerine 
uygun olmayabilir. ocuk daha 
büyük ya da daha küçük yaş grubuna 
uygun faaliyetlere (oyuncaklar, kitap- 
lara) ilgi duyabilir. 

* Çocuğa yapacağı faaliyetleri seç- 
me şansı tanınmalıdır. Eğer çocuğun 
deniz kabuğu toplamaktan hoşlanıp 
hoşlanmadığı bilinmiyorsa ona sorul- 
malı. Çocuklar istedikleri şeyi yaptık- 
larında daha çok şey öğrene- 
cek ve daha iyi zaman geçi- 

recektir. 


Ne Yapmalı? 


İşe, dokuz grupta toplanabile- 
cek kavramları çocuğa kazandır- 
makla başlanabilir. Bunlar, rüm 
bilim adamlarının zamanla edin- 
diği yetenekleri çocuğa kazandırır. 
*Organizasyon” olarak nitelenen ilk 
kavram, doğal olguları gözleyerek ta- 
nımlamayı öngörür. Bilim adamları, 
örneğin, hayvanları gözler ve sınıflan- 
dirir. Çocuk bu yeteneği, cisimleri 
büyüklüklerine va da renklerine göre 
ayırarak kazanabilir. Örneğin, yuvar- 
lak ve köşeli taşları 
, gruplayabilir; 
& meyveleri ken- 
di belirlediği 
özelliklere göre 

(tar, şekil, 
> renk gibi) 
ayırabilir. 


Ona doğada sürekli ger- 
çekleşen ‘değişimler? gözleme alış- 
kanlığı kazandınılabilir. Bir bitkiye su 
vermeyince, suyu buzluğa koyunca 
ya da buzu buzluktan çıkarınca ne 
oluyor? Sonuçları bilinse de bu de- 
neyler çocuğa “gözlemek” hakkında 
bilgi verecektir. 

Birçok çocuk cisimlerin *(4ş/////7- 
Zinim farkındadır. Doğada bu çeşitli- 
lik, yaşam döngüsü, beslenme gibi 
özelliklerde de çeşitlilik doğurur. Ço- 
cuk bunu, örneğin bir gölü inceleye- 
rek anlayabilir. Evrim sonucu gözle- 


nen “çeşirlenme' 
yine canlıları gözleyerek belirlenebi- 
lir. Birçok cismin ayırt edici özellikle- 
ri vardır. Örneğin canlılık ve ca! 
lik, tuz ve şeker farklı özelliklere sa 
hiprir. Çocuklar bunu farklı renk ton- 
larındaki cisimleri ayırarak ya da ya- 
şam döngüsü boyunca bir kelebeği 
inceleyip, onda değişen ve aynı kalan 
özellikleri saptayarak da kavrayabilir. 
Doğada birçok olgu belli bir ne- 
dene dayalı olarak gerçekleşir. Ço- 


Orhan Kural 
ODTÜ Makine Mühendisiği Bölümü 

Çocuklarımızı matematik ve bilimden 
korkmayan, başka bir deyişle bilime yatkın ye- 
tiştirmek gerektiğini savunuyoruz da, iş uygu- 
lamaya gelince onlara bilimi sevdirmek için 
hiçbir gayretimiz olmuyor, Üstelik çocukları- 
müz bü konuda başarısız olunca, örneğin, “ca- 
nim, insan Paskal'ın basınç yasasını bilse ne 
olucak, bilmese ne olacak” diye kestirip anveri- 
yoruz. Bunun nedeni, kanımca, bilimin zorlu- 
Bundan çok bilgisizliği bağışlamaması. Hiçbir 
müzik öğreniminiz ve bilginiz olmasa da dinle- 
diğiniz bir parça için + “bu çok güzel” ya da “bu 
rezalete ‘müzik’ mi diyorlar?” diye ahkâm ke- 
sebilirsiniz, hiç kimse size yanıldığınızı söyle- 
mez. Söylese de, “benim zevkim böyle” diye- 
tek konuyu muzaffer bit biçimde noktalarsınız. 
Oysa, “pi sayısı yirmi iki bölü yediye eşittir” 


Bir Aslan “Bilim” Dedi... 


diyecek olursanız konuyu bilen biri paçavranızı 
çıkarır, “efendim, bu da benim görüşüm” diye- 
tek kurtulamazsınız, çünkü bilim (ve marema- 
tik) öznel değil, nesneldir. Biraz daha anlaşılan 
bir biçimde özetlersek, bilim söz konusu olun- 
ca, konuyu palavra ile geçiştirmek olanaksızdır. 
Bu da alişkanlıklarımıza ters düşüyor, Genel- 
likle dünyamn sorunlarını çözecek planlar vap- 
mak, kalem kağıt ile 3024'ün karekökünü bul- 
maktan kolaydır. 

Peki. madem bilim böyle ciddi bir çalışma 
gerektiriyor, onu öğrenmek gerçekten şart m? 
Bu sorunun yanıtını iki açıdan inceleyeceğiz: 
genel kültür ve pratik gereksinim açılarından 

Bilim, bir bilgi birikimi ve buna dayalı bir 
düşünme tarzıdır. Bu dergiyi okuduğunuza gö- 
re bilginin yararları üzerinde durmayâcağım. 
bunu zaten kabullenmişsiniz. Olsa olsa “ne tür 
bilgi” sorusuna bakabiliriz. Herşeyden önce 
bilgi genel kültür açısından gereklidir. Ancak 
burada küçük bir sorun yaşıyoruz: Bizde “genel 


kültür” denince “bilim dışı genel kültür” ols- 
rak anlaşılır. Yani insanların “kültürlü kişi” sa- 
şılabilmesi için edebiyat, müzik, görsel sanat, 
tarih, sesyoloji, ekonomi (matematiksel kısmı 
dişinda) gibi konularda bilgili olması beklenir 


de matematik, fizik. kimya, astronomi gibi ko- 


nularda kara cahil olmasına göz yumulur. “Sa- 
vay ve Barış”, hatra “Kim” gibi romanları oku- 
muş olmak önemlidir, ama Gauss'un hayatını 
okumuş olmak sadece “ilginç” tir. Mozart'ın, 
sol minör 25 numaralı senfonisini yazarken 


Haydn'ın sol minör 39 numaralı senfonisinden 
etkilendiğini bilmek insanlarda hayran bakışlar 
uyandırır da, Wate'in aslinda bular makinasını 
icat etmediğini. Newcomen'in buhar makinasi- 
nın verimsizliğini görünce daha iyi bir sistem 
geliştirdiğini bilmek yalnızca donuk bakışlar 
yaratır. Nedim'in şiirlerini, Locatelli'nin müzi- 
Bini bilmek önemlidir, ama ne yaptıklarını bira- 
kin, Cahit Arf ve Erst Mach'ın isimlerini dahi 
bilmek önemsiz sayılır. Oysa, Otto Lilient- 
halin bugünkü dünyamıza etkisi El Gre- 
co'nünkini kat kat geçer Bugün yapacağınız 
bir konuşmada “devlet” yerine “millet” diye- 
cek olursanız, “cahil” olarak nitelendirilirsiniz 
ama “sıcaklık” diyeceğiniz “isi” derseniz kim- 
senin kili kıpırdamaz. 

Bu, eskiden böyle değildi. Ruballeriyle ta- 
tdiğimiz Ömer Hayyam, zamanının en i 
bir kitabını yazmış, gökbilim cetvelleri hazırlar 
mış ve İslam takviminde reform yapmıştır. Ye- 
silmez kalemi ile tanınan Voltaire, Newton'un 
kısaca “Principia” diye bilinen kitabı üzerine 
bir yazı yazmış ve çok geniş bir kitlenin New- 
ton'u anlamasına yardımcı olmuştur. 

Aslında biraz sabır gösterilirse, matematik 
ve bilim son derece ilginç yönlerini ortaya 
koyabilir. Bakın, # herhangi bir asal sayı ise, 1 
den (p-1)'e kadar olan biitün tamsayıların çar- 
pimına 1 eklenirse #'ye tam olarak bölünebilir. 
Örnegin 7-7 olursa, (1x2x3x4x5x6) + 1= 721 
olur ve 7'ye tam olarak bölünebilir. Düşünün 
bakalım şimdi, nasıl oluyor bu iş. Beğenmedi- 
niz mi? O halde şunu deneyelim; İkİ otomobi- 
lin her biri saniyede 25 metre hiz yapiyor ve ay- 
ni düz yol üzerinde birbirine yaklaşıyor. birbit- 
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cuklar doğadaki ‘neden-sonuç ilişki- 
lerini” bitkiler üzerinde ışık, su ve 
nemin etkisini inceleyerek en iyi şe- 
kilde anlarlar. Evde saksıdu vetiştiri- 
len bitkilerin pencereye yönelişinin, 
sularımamış bitkinin cansız halinin 
gözlenmesi buna örnek verilebilir. 
Burada çocuk, değişen özelliklere gö- 
re neden-sonuç ilişkisine varabilir, 
Diğer bir kavramsa, belli kısım- 
lardan oluşan *siszem'dir. Kısımlar 
arasında dengelerin ve geçişlerin ol- 
duğu sistemlere örnek olarak sindi- 
rim sistemi verilebilir. Çocuğa sistem 
kavramını anlatmak için bir akvar- 
yumdaki hareketleri ve etkileşimleri 
gözlemesi önerilebilir. Evdeki ısıtma 
sistemleri de buna örnektir. 
“Termometreler, cetveller, tartılar- 
sa çocuklara cisimlerin büyüklüğünü, 


enerjiyi ‘ieme olanağını tanır, Bi- 
limde birçok olgunun araştırılması bu 
ölçümlere dayanır. Çocuklar ölçmeyi 
ilk aşamada fare ve filin l 
rini karşılaştırarak; farey 
Bünde hayal ederek ya da mikrosko- 
bun büyütme, haritanın küçülrme 
oranını inceleyerek öğrenebilirler. 
Diğer bir kavram modelleme” 
olarak geçer. Küçük çocuklar için güç 
olan modellemeye örnek ola- 
rak, yerkabuğunüu simgele- 
yen inceltilmiş bir 
hamur parçasının 
kuruduktan son- 
ra kırılması gös- 
terilerek, dep- 
remler sırasında 
dünyada görülen 
çatlakların oluşu- 


lerine yaklaşma hızları nedir? “Saniyede 50 
metre" dediyseniz doğru; peki iki uzay gemisi, 
herbiri saniyede 250 000 metre hiz ile aynı ge- 
kilde birbirine yaklaşıyor. bu kez yaklaşma hiz- 
ları nedir? Sakın “saniyede 500 000 metre” de- 
meyin, cevap “saniyede 205 000 metre”. Yana, 
böyle işte! Hadi çıkın işin içinden. Gördüğü 
nüz gibi, bilim öyle kuru, heyecansız bir alan 
değil, Bir örnek daha: Birçok insanın her birini 
sağlam birer hücreye kapatırsanız. hiçbiri hiic- 
relerinden çıkamaz ama birçok elektronu egde- 
ger durumlarda bırakırsanız, bir süre sonra dra- 
larından bir kisminin dışarıda olduğunu görür 
sünüz. Üstelik hiçbiri bildiğimiz anlamda “du- 
varın içinden” geçmeden, Bu küçük parçacık- 
ların evreni çok ilginçtir, bir bakanınız yoktan 
bir takım parçacıklar oluşuvetmiş, sonra aynı 
anlaşılmaz. biçimde yok olüvermişler, Tam bir 
hayaletler evreni! Söylevin şimdi, gerçeklerin 
bir bilim-kurgu romanından farkı var mı? Bun- 
lardan habersiz, “mef'ulü failatü mefailü fa- 
ilün” & bilmenin, kendini “kültürlü” yaptığına 
inananları acımıyor musunuz? 

Elbette iş yalnızca kültür konusu değil, Bi- 
limsel konularda bilgi sahibi olmak günlük ys- 
şantımızda da çak önemlidir, Teknoloji açısın 
dan bu kadar yoğun bir onamda yaşayıp, olup 
bitenleri anlamamak, gereğinde tehlikeli bile 
olabilir. 


Gebe bir evde üç lımba yanarken televiz- 
yon izleniyor, hiçbir sorun olmuyor, ama tele- 
vizyonu kapatıp ütü yapmaya kalkıldığında si- 
gortanın artığı görülüyor. Nasil olur? Koskoca " 
63 ekran" hiçbir şey yapmıyor du ufacık ütü 
neden sorun yaratıyor? Heişevimizi enerji kul- 


lanımına bağladığımız bu çağda, kullandıkları 
bir elektrik cihazının çektigi gücü (kaç watt 
çektiğini) bilmeyenlere hep şaşarım, Oysa he» 
men bütün cihazların üzerinde #çikça yazar, 
Bunu yapmış olan biri, kullandığı ürünün yak- 
layık 10 televizyonun gücünü çektiğini, bunun 
da yaklaşık 10 misli elektrik akımı gerektitdiği- 
ni, sigortaları artıranın da bu olduğunu anlardı. 

Diyelim ki bu evde televizyonun görün- 
tüsü bozuluyor. “Herşeyi bilen” bir arkadaş 
içindeki rezistansların tozlunmış olabileceğini, 
onarıcıların yalnızca bunları temizlediğini, 
bunan için bir başlık parası vermenin anlamsız 
olduğunu. bunu televizyon sahibi arkadaşının. 
rahatça yapabileceğini söylüyor. Televizyonun 
az güç çektiğini öğrenmiş olan sahibi hemen 
kolları sıvıyor, karısının Itirazlarina “bunların 
vatajları düşük olur, hiç tehlikesi yok” diyerek 
televizyonun arkasını açiyor, elini sokuyor... Ve 
bir ışıklı patlama... Gerisini anlarmayalım, 
“vole” ile “watt” arasındaki farkı bilmemenin 
bedeli çok ağır olabilir. 

Bu tür örnekler çoğaltılabilir, ama hepimiz. 
bilimsel ve teknik bilgilerden yoksun olmanın 
sıkıntısını yaşamış ve yaşayanları görmüşüzdür, 
sözlü uzatmanın gereği yok- 

Tarihin hiçbir döneminde bilim ve tek- 
noloji ile bu kadar içiçe olmümışızdır. Yup- 
tığımız hemen her iş, bir tür teknoloji kullan- 
maktadır. Bunu rağmen, gözünü kapatıp bilim 
ile ilgili hiçbir şev bilmeden yaşanabileceğine 
inanan kişinin ruh sağlığından ya da zeki 
düzeyden kuşkulanmak gerek. İşte, bu yüz- 
den Şötüklarımızın küçük yaştan itibaren bil- 
ime yatkın yetişmesi gerekir. 
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mu anlatılabilir. Bir şeftali Dünya'ya 
benzetilerek yerkabuğu ve çekirdeği 
anlatilabilir; elektriğin akışı nehirlere 
benzetilebi e doğada gözlenen 
'yapr-işlev ilişkisi” birçok çocuğun 
zevkle inceleyeceği bir kavramdır. 
Örneğin, kokarcanın saldığı kötü ko- 
ku korunmak amacıyladır; memeliler 
yemek yemek için 
dişlerini kullanırken, 
kuşlar gagalarını kul- 
lanırlar; bu, onların 
yemeklerinin farklı 
olması sonucunu do- 
Eurur ya da yemekle- 
tinin farklı olması, 
onların evrim sonucu 
bugünkü organlara sa- 
hip olmalarını sağla- 
mıştır, 

Ebeveynler, bu kavramla- 
n bilinçsizce de olsa çocuklarına ka- 
zandırır. Zaten çocukların merakı bu- 
nun için uygun zemin hazırlar. *Bi- 
limsel olmak” merak duym: 
meyi, olaylarin nasil gerçekleştiğini 
sormayı ve yanıtlara nasıl ulaşılacağı» 
nı bulmayı kapsar, Ancak onlara *gör- 
meyi" öğretmek gerekir. Birçok aile, 
çocuklarına bilim öğrenmede yardım 
edemeyecekleri yanılgısına sahiptir; 
ancak şuda bir gerçek ki, kimyada 
da fizikte öğretilmesi gereken bir sı- 
nır yoktur. Ailelerin yapması gereken 
tek şey, çocuklarıyla birlikte gözleme 
ve öğrenme isteği taşımak, belki de 
doğalarındaki merakı çocuklarıyla 
birlikte açığa çıkarmak. Bunu eğlen- 
ceye çevirmek de yine oyunda” yer 
alanların elinde, 

Buraya kadar verilen örnekleri ço- 
Baltmak mümkün. Bunun için alınan 
her nefes bir başlangıç olabilir. Yar- 
dımcı isterseniz. bu sayıdan itibaren 
Bilim ve Teknik derginiz ‘Küçük El- 
ler Bilimde" sayfasıyla sizinle... 


Didem Sanyel 
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AYVANLAR özellikle 
de kuşlar ve atlar, doğa- 
nın en güzel yaratıkları 
arasındadırlar. Peki bu 
üzel yaratıklar say 
mayı becerebilirler mi? Kimi bilim ada- 
mına göre, hayvanlarda, sayılara karşı bir 
duyu yatkınlığı bulunma ihtimali 
Ancak bu konuda, beyinsel işlevler ve 
yeti eksikliği söz konusu, Örneğin, may- 
munlar, ezberletilen bazı işleri, tupki 
pağanlar gibi tekrar edip dururlar anca 


k, 
sayıların dünyasında “at koşturmaya” 
pek yanaşamazlar. Yük hayvanları (at, 


k, katır vs.) üzerinde yapılan bazı 


araştırmalar da, uzun süre çaba harcan- 
masına karşın, bu hayvanların basit bazı 
temel işlemler konusunda bile tepki 
vermediklerini ortaya koyuyor. 

1900'lü yılların ba Avrupa v 
Amerika Birleşik Devletleri'nde bilgiç 


larınd 


ve insana özgü yetenekleri 
olan çok sayıda hayvana 
ilişkin söylentiler dolaşırdı 
ortalık, 
de, sayı saymayı becerdiği 


Bunlardan biri 


söylenen Hans isimli at 
idi. Hans, söylendiğine 


göre bazı basit toplama iş- 


lemlerini, tırnaklarını söz 
konusu sayı kadar yere vu- 
rurarak yapabiliyordu. 
1904 yılında bir grup Al- 
man bilim adamı, bir hile 
ya da aldatmaca olup ol- 
madığını belirlemek ama- 
cıyka, Hans'ı uzun süre în- 


celemeye aldılar. Sonuç 


2 


şaşırucışdı; Hans'ın sıradışı bazı özellik- 
leri vardı. Birkaç yıl sonra ise, bü alan- 
daki uzmanlardan biri olan Oskar 
Pfungst, Hans'ın, yetiştiricisinin belli 
belirsiz işaretleriyle uyumlu tepkiler 
verdiğini fark etti, 

Ve işte bundan sonradır ki, bilim 
adamları bazı hayvan türleri (kıllı ve 
i) üzerinde bu alanda araştırma yap- 
a başladılar. Soru basitti 
sayı sayabilir, basit aritmetik işlemleri 
yapabilirler mi? Araştır 
vanların, 
ni gösteren özellikler taşıdıklarına işaret 
ediyor. Bu işaretler, fare, sıçan, köpek, 
kedi, fil, fok balığı, papağan, karga, ka 
narya, ayı yavrusu, maymun, şempanze 


ma Hayvanlar 


s bazı hay- 


ayı saymayı becerebilecekleri- 


ve sincaplar üzerinde yapılan araştırma- 
larla birçok kez doğrulanmış. Bilim dün- 
1 bu araştırmaların karmaşık yapıs 


nın ve her araştırmada ortaya çıkan de- 


ai 


we.kozpürile derle vurma güdüsü 


Bişik sonuçların, çalışmaların bilimselliği 
konusunda kuşkular yarattığını kabul 
or. Ancak, bazı hayvanların, bazı sa- 


yısal uyarılar karşısında uyarıyla uyumlu 


tepki verdikleri de kesin. Bu konudaki 


örneklerden biri şöyle: Çok sayıda sıça- 


pin bulunduğu tarlanın üzerinde bir şa- 
layı iki eşit par 


hin uçmaktadır. 
böldüğünüzü ve 
parçalardan 


birinde 


ötekinde 52 
siçan bulunduğunu 

varsayın, Şahin, saldırıları: 
nı kesinlikle fazla sayıda sıçanın 
bulunduğu parça üzerinde yoğun- 
laştırmaktadır. Bu örnek, şahinin 
aymayı bildiğini mi gösteri- 
yor? Bu soruya “ever” demek Zor. 
Tanıma Ye- 
disi” adlı kitabın ya- 
zarları Russell M 
Church ile Warren 
H. Meek'e göre 
bir hayvan, bir 


say 


Ancak “Hayvanlarda 


deney sırasında 
her biri birer ö 
gül (spesifik) 
uyarı niteliği ta- 
şıyan olayları 
saymaktadır.” 
Yukarıdaki şahin örne- 
ğinde, hayvan hiç kuşku 
yok ki, karnını en kısa 
sürede en fi 


sayi- 
da siçan ile do- 
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le hareket etmiştir. Ancak, bu konuda 
yapılan çok sayıda deney, bazı hayvanla- 
nn, bu şahin örneğindekinin ötesinde 
bir sayı sayma yeteneğini gösterebildik- 
lerini ortaya çıkardı. Kanada Ontario 
Guelph Üniversitesi'nden Hank Davis 
ve ekibinin birkaç yıl önce yaptığı bir 
deney hayli ilginç. Ekip, bir şahini, içle- 
rinde değişik sayılarda nesne ve yiyecek 
bulunan bir dizi plastik küpten belirli 
bir tanesini seçmek üzere eğitir. Seçil- 
mesi istenilen kübün içinde 3 nesne 
vardır. Şahine, her doğru seçim sonucu 


çikolata yeme ve kübün içindeki nesne- 
lerle oynama ödülü verilir. 
in belli bir aşamasında hayva- 
nın doğru kübü seçme oranı artmış, s0- 
nuna doğru ise şahin İstenen kübü bul- 
makta çok ender yanılır olmuştur. 
Kabaca tarif edecek olursak, sayı 
sayma işleminin, numara (sayı) verme 
ve bölmelere ayırma biçiminde iki ana 
unsuru vardır. Sayı sayma ya da numara 
vermenin gerçekleşmesi için de “ko- 


nuşma yetisi”nin varlığının mutlaka ge- 
rekmediği kabul ediliyor. Hayvanlar 
üzerinde çalışmaları bulunan Otto Ko- 
ehler, 1950'li yıllarda şöyle bir önerme 
ileri sürmüştü: “Hayvanlar, sayıları, ke- 
limelerle formüle edilmeyen şekilde 


“düşünüyorla, Böyle bir önermenin, 
hiçbir bilimsel deney ve gözleme firsat 
tanımaması yüzünden, kabul edilebilir 
bulunması imkansız. 
Hayvanlar üzerinde ara 
pan İrene Pepperberg, Ale; 
Bi gri bir Batı Afrika pag 
Eğitim, papağandan 
uygun tepkiler alabil 
dır. Alex bir süre sonrj 
suna doğru cevapla 
Hele, kusursuz bii 
lizceyle " 
bece 


?" soru- 
ermeye başlar, 
ton aksanı Ingi- 
ardır kil.. Alex'in 
cak sayı saymaya 


(Ce, papağanın doğru 
e yetisinden çok 
PE bağlamak daha dogru 


gr. Buna bir 


N 
yumurta varsa, 
yumurtaları tek tek saymadaı 
3 cevabini verebilirsiniz. B 
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yabilir. Yani papağan ikinci sorma 
sayıyor değil algılama yapıyor olabilir. 
Eğer böyleyse, G. Mandler, B.J. Shebo 
ve Ernest von Glasersfeld adlı araştır- 
macılar, bu algılama yetisini 8'le smir- 
landırıyorlar. Onlara göre, 8'den sonra 
algılama pek mümkün değil ve mutlaka 
saymak gerekiyor. Buna göre de, 
Alex'in 1 ile 8 arasındaki bütün doğru 
cevapları “algılama yoluyla değer biç- 
me, tanıma” dan kaynaklanıyor olmalı, 
Bu alandaki bir başka araştırma, bir- 
kaç yıl önce Sheree Bradford ve Hank 
Davis tarafından Kanada'da yapılmış. 
Bir grup fareye, içinde yiyecek bulunan 
kapalı bir mekana, dışarıdan bağlanan 
ve yan yana dizilmiş küçük tahta tünel- 
lerden girmeleri öğretilmeye çalışılmış. 
Ancak her farenin, sürekli aynı tüneli 
kullanmasına dikkat edilmiş. Örneğin 3 
numaralı farenin, her gün konumu de- 
giştirilen ancak numarası değişmeyen 3 
numaralı tüneli kullanması sağlanmaya 
çalışılmış, Hayvanın yiyeceğe ulaşabil- 
mesinde kullanabileceği tek doğru ipu- 
cu, kendi tünelinin konumuymuş. Doğ- 
ru tüneli bulan fare yiyeceğe ulaşıyor, 
karnımı doyuruyor ve başlangıç noktasi- 
na geri dönerek yeni bir deney bekle- 


l oyununu üç 
Ganun ardından 
kafeslerine 

çalışılmış. 
en, farele- 


teren hiçbir sına rağmen, 
bir tür sayı sayma işlemi yapıyor gibi gö- 
ründükleri sonucunu çıkarmış. 

Bir başka ilginç önerme Amerikalı 
bilim adamı S.T. Boysen'in Sheba adlı 
şempanzesiyle ilgili. Boysen'e göre She- 
ba'nın, çok sayıda değişik nesnenin bu- 
lunduğu bir ortamda, her birine parma- 
gıyla dokunduktan sonra verdiği tepki- 
ler, “bölmelere ayırma ve numaralama” 
sürecini taklit eden bir davranış biçimi- 
ni andirıyor. Çünkü Sheba, bir süre de- 
Zişik nesnelere dokunduktan sonra 
rinde rakamlar bulunan kartları seçiyor- 
muş. 

Bütün bu anlatığımız öyküler, el- 
bette ki, hayvanların sayı sayma yetileri- 
nin olduğunu kanıtlamaya yönelik 
3; değil, Çünkü bir hayvanın sayı sayabil- 
~ diğini bilimsel olarak ortaya koyabilmek 
için; bü hayvanın 4 yetiye daha sahip ol- 
duğunu kanıtlamak zorundasınız; Birin- 


cisi, hayvanın sayıların 
sırasını da biliyor olması 
gerekir, Yani 5'e kadar sa- 
yabilen bir papağan , 2'den 
sonra 3'ün daha sonra da #'ün 
geldiğini biliyor olmalı. İkin- 
cisi, hayvanın görerek algıla- 
„ma dışında başka uyarılar kar- 
şısında da sayısal tepkiler ve- 
rebildiğinin kanıtlanması zo- 
runlu, Örneğin 5'e kadar sa- 
yabilen papağan, bunu görsel 
uyarıların dışında dokunma 
ya da sesli uyarılar sonucu, 
ayrı ayrı veya hepsi birden 
ıktığında da yapabil- 
J , hayvan sa- 
yı sayma işleminde, birbiri 
ardına gelen sürekli uyarı- 
lara uygun ve birbiri ardına 
tepkiler veriyor olmalıdır. 
Sonuncusu ise, hayvanın 
uyarıyla tepki arasındaki 
bağlantıyı doğru ve 
anlamlı kurduğunun 
kanıtlanması gere- 
kir. Örneğin bir fare- 
ye 2 uyarı karşısında 2 
tepki, 4 uyarı karşısında 
$ tepki vermeyi öğretel 


de öğretebilirsiniz, Yani 2 
uyarıya 4 tepki, 4 uyarıya 2 
tepki almayı da... Ve bunu 

öğrenen fare , 3 uyarıya 3 
tepki vermeyi ya da “2 uyari- 
nın doğru karşılığı 2 tepkidir” 

demeyi asla beceremeyecektir. 
Çünkü bilinç ve zeka sadece 
insana özgüdür. Konuşan 
katırlar, sayı sayan köpekler 
olmayacak diye üzülmeyin... 
Konuşamamak ya da sayı 

sayamamak “4 uyarıya kar- 
şılık 2 tepki vermekten” 
daha iyidir!.. 
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Kristalde Saklı Enerji m | 
Piezoelekirik 


Hemen hemen her fiz 
yasaları içeren ve yalnız 
gelmeyen “piezoelektrik 


si 


ZC 


iksel kavramda olduğu gibi, karmaşık bir takım 
a konunun uzmanlarının kulağına yabancı 
de, aslında, biz farkında olmadan 
hayatımıza girmiş durumda. Birçoğumuzun kolundaki “quartz” yazılı saatler, 
sigara tiryakilerinin kullandığı çakmakların büyük bir kısmı, bir zamanların gözde mü: 


Pierre Curie 


ik aletlerinden 


olan pikaplar ve daha birçok cihaz, 115 yıl önce keşfedilen bu garip fiziksel kavramın ürünü... 


fiziksel ifadesi sanıldığı kadar an- 
laşılmaz ve karmaşık değil. La- 
çince “bastırmak-press* anlamına 


gelen “piezo” önekinden türeti- 


len “piezoelektrik” kavramı basitçe, üzerine 
mekanik bir basınç uygulanan bazı kristal ve 
seramik malzemelerde bir elektriksel gerili- 
min oluşması olarak tanımlanabilir. Piezo- 
elektrik etki denen bu olgunun tersi de söz- 
konusu; “Ters Piezoelektrik Et 
len bu olayda da, karşılıklı yüzeyleri arasında 


bir gerilim uygulanan ba 


"adı veri- 


1 kristal malzeme- 


lerde şekil değişikliği meydana gelebiliyor 
Yani, piezoelektrik bir kristalin boyutlarını, 
uyguladığınız elektriksel alan ya da gerilimle 
orantılı olarak değiştirebilirsiniz 

kadarla da kalmıyor; kristali belli 
da titreştirmeniz dahi mümkün. Dolayısıyla 
piezoelektrik etkinin bu özelliklerini kulla- 
narak, çok çeşitli uygulama alanları ortaya çi- 


kıyor, 

Piezoelektrik etkiyi ilk kez gözleyenler 
oldukça tanıdık isimler, Bunlardan birisi, eşi 
Marie ile daha sonra “Radyoaktivite”ye im- 
zasini atacak olan Pierre Curie (1859-1906), 
diğeri de kârdeşi Paul Jacques Curie(1859- 
1941). 15 Mayıs 1859'da Paris'te doğan Pier- 
e, ilk eğitimi 
dan almış ve lisans eğitimini Sorbonne'da ta- 


fizikçi olan babasın: 


mamladıktan sonra, yine aynı üniversitede 
laboratuvar asistanı olarak kalmış. İlk olarak 
isı dalgalarının dalgaboyları üzerine çalışan 
Pierre, daha sonra büyük kardeşi Jacques ile 
birlikte kristaller üzerinde çalışmaya başlaya- 
cak ve iki kardeş bu çalışmalarının en önemli 
ürününü 1880 yılında alacaklardır. 

Curie kardeşler, bazı kristal türlerinin, 
üzerlerine bir ağırlık konulduğunda ya da 
eksenleri boyunca sıkıştırıdıklarında, krista- 
lin yüzeyleri arsında bir gerilimin oluştuğu- 


m 


nu gözlemlemişlerdi. Piezoelektrik etki adı- 
ni verdikleri bu olayın keşfini bir yıl sonra da 
ters piezoelektrik etkinin açıklanması izledi. 
G. Lippmann tarafından teorik olarak ön 
rülen ters piezoelektrik etki, Curie ka 
tarafindan deneysel olarak kanıtlandı. 


Curie, daha sonra, Pierre Curie'nin biyografi- 
sini yazarken, bu keşiflerinin şans eseri ol- 
madığını, kristalleşmiş maddelerin simetrisi 
üzerinde yapılan yoğun bir teorik ve deney- 
sel çalışmanın ürünü olduğunu belirtecektir, 
Piezelektriğin matematiksel ve kristalogra- 
fik teorisi ise, keşiften sonraki birk: 
de tamamlandı. Curie kardeşlerin, üzerinde 
çalıştıkları ilk kristal türleri, bügün de hâlâ 
yaygın olarak kullanılan, kuvars, turmalin ve 
Rochelle tuzu olmuştu. Bugün daha fazla sa- 
yıda kristalin yanısıra bir- 


il için- 


çok seramik malzeme de 
bu amaç için kullanılıyor. 
Piezoelektrik kuvars 
kristalleri, her nekadar, Pi» 
erre ve Marie Gürie'nin 
radyoaktivite çalışmalany- 
la birlikte elektrostatik öl- 
çümlerde kullanılmışsa 
da, buluşu izleyen 30-40 
yıl boyunca uygulamada 
yararlanmanın yolu bulu- 
namadı, Mühendislik alanında ilk Kullanımı 
ise 1916 yılında Paul Langevin tarafından 
geliştirilen bir sualtı ultrasonik aygıtıdır. İki 
çelik plaka arasına piezoelektrik kuvars kris- 
talinin sıkıştırılmasıyla oluşturulan bu cihaz, 
daha sonra 1, Dünya Savaşı'nda denizalkıların 
yerini belirlemek için kullanılacaktır, Ters 
piezoelektrik etkiden yararlanılarak yapılan 
bu aygır, sonurın atası alarak kabul ediliyor. 
Ancak piezoelektriğin bu alandaki yaygın 
kullanımı çok daha sonralara rastlıyor, Wes- 
leyen Üniversitesi'nden Walter G, Cady, 


yaptığı deneylerde, bir kristalin mekanik re- 
zonansinın, kristalin elektriksel davranışına 
etkilerini incelerken kuvars kristali yardı- 
muyla ferkans kontrolünü gerçekleştirdi. Da- 
ha sonraki yıllarda, piezoelektrik kristallerin 
frekans kontrolü, radyo yayıncılığında ve hä- 
berleşmede vazgeçilmez bir öge haline geldi, 
trik kristallerin, çok kanallı telefón 
sistemlerinin dalga filtrelerinde kullanımına 


ise 1925 yılında Bell kaboratuvarlarında baş- 
landı, Diğer yandan, 1917-18 yıllarında ultra- 
sonik jeneratörler üzerine yapılan araştırma: 
larda, Rochelle tuzunda yüksek dielektrik 
sabiti belirlendi. Daha sonra bu özelliğin, 
ferromanyetizmanın dielektrik benzeri olan 
ferroelektrikle ilişkisi farkedildi. Rochelle 
tuzunun ferroelektrik özelliği, piezoelektrik 
etkiyi artırdığı için bu 
kristal, mikrofonlarda ve 
pikaplarda yaygın olarak 
kullanılmaya başlandı. 
Rochelle tuzunun di- 
elektriksel davranışı ve 
belirli bir sıcaklık altında 
piezoelektrik özellik gös- 
termesi, araştırmacıları 
1940'ların başından itiba- 
ren piezoelektrik erkisi 
yüksek, suda çözünebilen 
kristaller bulmaya yöneltti, Bu çalışmanın so- 
nucunda, sonar uygulamalarında kullanılabi- 
len amonyum dihidtojen fosfat elde edildi. 


akar en önemli gelişme hiç beklenmedik 
bir yönden geldi: 1940 yılında, daha yüksek 
bi- 


sıcaklıklarda piezoelektrik özellik göst 
len baryum titanatın (BaTiO3) dielektrik sa- 
bitinin 1000'in üzerinde olduğu bulundu; 
Arthur Hippel ve MI'T'deki çalışma a 
ları, bu maddenin ferroelektrik özelliğini be- 
lirlediler, Daha sonraları da, Polikristalin 
Baryum titanat seramiğin, güçlü bir elektrik 


aş- 
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alan altında iyi bir piezoelektrik malzeme 
haline geldiği ortaya çıknı, Böylece, Rochell 
tuzu kadar duyarlı ve kuvars kadar kimyasal 
kararlılığa sahip yeni piezoelektrik malzeme- 


lerin geliştirilmesinin yolu açılmış oldu, $ 
nuçta da, seramik hazırlama yöntemleriyle, 
cek kristallerle elde edilemeyecek büyük- 
lüklerde ve şekillerde malzemeler oluştura- 
labilir hale geldi. 

1950'lerde serimik kurşun metaniobat 
ve kurşun titanat-zirkonar'ın, en azından 250 
C'de piezod 


ektrik özellik gösterdiğinin bu- 
lunmasıyla, baryum titanat'ın ancak 120 
C'nin altında ferroclektrik ve piezoelektrik 
özellik göstermesinin getirdiği kısıtlama da 
aşılmış oldu. 1950'li yılların sonlarından iti- 
aren baryum titanat ve yeni başka seramik- 
ler, elektroakustik alanında en çok kullanılan 
malzemeler haline geldi ve elektriksel devre 


elemanları gibi yeni yeni uygulama alanları 
ortaya çıktı. Ancak, frekans kontrolü ve dalga 
filtrelerinde 
tak hâlâ kuv: 
leri kullanılıyor. 
Piezoelektrik etki, 
fiziksel nitelikleri ta- 
mamen çözümlenmiş 
bir kavram (Bilim 
adamları artık, yalnızca 
bu etkiden yararlana 


yn ola- 


s kristal- 


rak yeni uygulama 
alanlarına yönelik çalı- 
şıyorlar), İletken olma- 
yan karı kristal malze- 
melerde gözlenen bu etki için gerekli koşul, 
kristalde yapısal simetri merkezinin bulun- 
mamasıdır. Bilinen 32 kristal sınıfından 21 
tanesinin simetri merkezi yoktur ve bu 21 
kristal sınıfından yalnızca biri dışında hepsi 
piezoelektrik özellik göstermektedir. 
Bilindiği gibi, katı maddeler, yüklü par- 
çacıklardan oluşur ve bir katı madde içindeki 
negatif ve pozitif yüklü parçacıklar dengede- 
dir (yani katı madde elektriksel olarak yük- 
r). Ancak, mekanik bir yolla malzeme 
üzerine kuvvet uygulamak, yüzey yüklerinin 


sü, 


oluşmasına neden olabilir. Bir kristalde pi- 
ezoelektrik özelliğin gözlenmesi, bu yüzey 
yüklerinin oluşmasına bağlıdır. Fakat, simer- 
çi özellikleri bu yüklerin oluşması için gerek- 


li koşulları kısıtlamaktadır. Bu nedenle, si- 
metri merkezi olmayan kristaller bu iş için 
en uygun malzeme sınıfını oluşturmaktadır- 
lar. Dolayısıyla, piezoelektrik niteliğin anla- 
Şılması için yapılan testler aynı zamanda o 
kristalin yapısının belirlenmesine de yardım- 
cr olmaktadır. (Yaklaşık 1000 kristal yapısı 
üzerinde yapılan piezoelektrik özelliklerin 
araştırılması sonucunda, içinde sülfat, fosfat 
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ve çeşitli şekerlerin de bulunduğu 100 kadar 
kristalin verileri kaydedilmiştir.) Herhangi 
bir kristal sınıfının karakterini oluşturan si- 
metri düzlemleri ve eksenleri, kristalde olu- 
şan elektriksel kutuplanmalardan ve meka- 
nik kuvvetlerden hangilerinin piezoelektrik- 
le ilişkili (bağlantılı) olduğunu belirler, Kris- 
talografik simetri, maddeye hangi etkilerin 
uygulanabileceğini belirler. Uygulanacak et- 
kinin büyüklüğü de, deneylerden elde edi- 
len verilerle ya da atomik yapıdaki hesaplar- 
dan tespit edilmektedir. 

Elektriksel olarak yüksüz ve yapısal si 
metri merkezi bulunmayan bir kristale uygu- 
lanan basınç, artı yüklerin merkezi ile eksi 
yüklerin merkezinin birbirlerinden hafifçe 
ayrılmasına ve kristalin karşılıklı yüzeylerin- 
de zıt (karşın) yüklerin ortaya çıkmasına ne- 
den olur (kutuplanma). Yüklerin bu şekilde 
ayrılması bir elektrik alanı yaratır ve kristalin 
karşılıklı yü 


eyleri arasında ölçülebilir bir 
potansiyel farkı (geri- 
lim) oluşur. Piezoelekt- 
rik etkiyi ifade eden bu 
sürecin tersi de ge: 
dir: Ters piezoelektrik 
adı verilen bu etkide 
de, karşılıklı yü 
arasına bir elektri 
ya da gerilim uygulanan 
bir kristalde boyutsal 
bir şekil değişimi oluş- 
maktadır. Uygulanan 


erli- 


leri 


alanı 


alanın yönü değiştirildi- 
ğinde ise bu şekil değişimi, doğrultu ve ka- 
linlik yönünde olmaktadır. Eğer uygulanan 
elektrik alanı alternatif ise incelenen kristal, 
alanın yön değiştirme frekansında mekanik 
titreşim üretir. Bu titreşimlerin frekansı, ala- 
nin yön değiştirme frekansına eşit olduğun- 
da da rezonans oluşur ve salınımların genliği 
çok büyür. Ömeğin, piezoelektrik bir malze- 
meden (kuvars gibi) kesilmiş bir katman, 


yüksek frekanslı alternatif gerilimi, aynı fre- 


kansta bir sesüstü dalgaya çevirebilir; aynı 
şekilde böyle bir kristal, mekanik titreşimleri 
(örneğin ses dalgalarını) elektriksel bir sinya- 
le dönüştürebilir. 

Piezoelektrik etkinin moleküler modeli, 


piezoelektrik özellik gösteren en basit kristal 


apısına sahip çinkosültür'ün kübik birim 
hücresi ile açıklanabilir. Şekilde, pozitif (+) 
yüklü çinko (Zn) iyonu düzgün bir ABCD 
tetrahedronu'nun 
merkezine, negatif 
B() yüklü sülfür 
iyonları da köşeleri- 
ne yerleştirilmiştir. 


er bu yapının xy 


düzlemi boyunca paralel yüzeyleri, karşıt 
yönlü kuvvetlerle zorlanırsa, AB kenarı uza- 
tılmış, CD kenarı da daha kısalmış olacaktır. 
Böylece Zn iyonları z ekseni boyunca yer de- 
Biştirecek, dolayısıyla elektriksel bir dipol 
moment'in oluşmasına, yani kutuplanmaya 
yol açacakur. Kutuplanma is 


elektrik alanın oluşması demektir. 

Piezoelektrik malzemeler, başlıca iki 
malzeme grubundan oluşur; kuvars ve tur- 
malin gibi doğal olarak piezoelektrik özellik 
gösteren kristaller ile kutuplanma sonrasında 
piezoelektrik özellik gösteren feroelektrik 
malzemeler. Bu malzemeler içinde en çok 
kullanılanları, kuvars, turmalin, Rochelle tu- 
zu ve 


aryum titünattır. Rochelle tuzu, uy- 
gulanan birim kuvvetle orantılı kutuplama 
olarak tanımlanan, piezoelektrik sabiti ol- 
dukça yüksek bir kristaldir. Ayrıca dielektrik 
sabiti de herhangi diğer bir katı maddenin- 
kinden 100 kat daha fazladır. Rochelle tuzu- 
nün bu iki özelliği de ferroelektrik özelliğin- 
den kaynaklanmaktadır. Ferroelektrik terimi 
manyetik maddelerdeki ferromanyetizmanın 
dielektrik benzeridir. Ancak, farklı olarak 
“manyetik yük” diye bir kavram olmadığı 
için, ferromanyetizmada, manyetik alanı per- 


deleyen bir kutuplanma sözkonusu değildir 
1950'lerin sonlarından itibaren katıların di- 
elektrik özellikleri üzerinde Yapılan çalışma- 
lar, birçok ferroelektrik maddenin bulunma- 
sını sağladı. Ancak vine de hiçbiri Rochelle 
tuzu kadar piezoelektrik özelliğe sahip değil- 
dir. Ferroelektriğin karakteristik özelliği, her 
kristalin içinde “domain” olarak isimlendiri- 
len kutuplanmaların oluştuğu bölgenin bu- 
lunmasıdır. Bir elektrik alanın etkisiyle bu 
bölgeler ko- 
numlarını de- 
#iştirerek di- 
elektrik sabi- 
tini arrırabi- 


lirler. Ayrica 


birçok ferroclektrik 
malzemede, Curie 
noktası denen belli 
bir sıcaklığa yaklaşık 
dığında da dielektrik 
sabitinde yükselme 
gözlenir ve bir mal- 
zeme ancak bu si- 
caklığın altında fer- 
roelektrik özellik 
gösterir. Rochelle tu- 
zu için Curie sıcaklı- 
Bı 24 *C'dir ve oda sıcaklığında bu tuzun di- 
elektrik sabiti oldukça yüksektir. Yüksek di- 
elektrik sabiti de, Rochelle tuzu gibi simetri 


merkezine sahip olmayan malzemelerde gö- 
rülen piezoelektrik etkiyi arınır- 
Ferroelekirik özellik gösteren diğer 
önemli bir kristal de baryum titanat'r (Ba 
Ti 03), Baryum titanat, içinde kalsiyum tita- 
nat (CaTi03) kurşun Zirkonat-titanat 
(PbZrO3-Pb'Ti03) gibi kristallerin de bulun- 
duğu bir kristal grubuna dahildir ve kübik 
kristal yapısına sahip bu gruptaki kristallerin 
de simetri merkezi yoktur. 120 "C değerinde 
yüksek Curie sıcaklığına sahip baryum tita- 
naun bu özelliği, önemli bir piezoelektrik 
malzeme olmasını sağlıyor. Kurşun titanat- 
Zirkonat ve Sodyum potasyum niobat gibi di- 
ğer seramik malzemelerin ise Curie sıcaklığı 
daha yüksektir. Doğal olarak piezoelektrik 
özellik gösterebilen kuvars, kimyasal olarak 
kararlı bir kristaldir, Sıcaklık değişimlerin- 
den erkilenmediği ve düzenli salınımlar üre- 
tebildiği için en çok kullanılan piezoelektrik 
malzemelerden birisidir. Kuvarsın bu özelli- 
ği, freka in, fizikte en hassas öl- 
çülebilen bir büyüklük olmasını sağlamıştır. 


Hazırlama ve 
Ölçme Yöntemleri 


Piezoelektrik malzemeler, malzeme bi- 
limcilerin, yüksek kalitedeki piezoelektrik 
özellik gösterebilen kristalleri işlemeleriyle 
elde edilir. Rochelle tuzu ve amonyum di- 
hidrojen gibi suda çözünebilen kristaller, 
kendi çözeltilerinden elde edilirler. Buna 


hassas bir şekilde kesilmesi gerekmektedir. 
Örneğin, hassas frekans kontrolünde, osila- 
tör (salınıcı) olarak kullanılan kuvars kris- 
tallerinin kesimindeki hata payı, uzunlukta 
bir santimetrenin milyarda birini aşmamalı- 
dır, 

Piezoelektrik seramikler ise, elektriksel 
yalıtıcıların elde edilmesine benzer bir şe- 
kilde elde edilir. Ancak eklenecek katkı 
maddelerinin kontrolü hassas bir şekilde 
yapılmalıdır. Aksi takdirde istenmeyen et- 
kiler ortaya çıkabilir. Bir seramik yakma iş- 
leminden sonra, ferroelektrik cisimler, 
elektrodlara bağlanarak bir saat kadar elekt- 
rik alan altında polarlama işlemine tabi tu- 
tularlar. Bu işlem Curie sıcaklığına yakın bir 
sıcaklıkta gerçekleştirilir. 

Kristallerin piezoelektrik etkilerinin öl- 
çümü ise genellikle kristale bir kuvvetin 
uygulanması veya kaldırılmasıyla oluşan 
elektrik yükünün ölçülmesiyle belirlenir. 
Bu yöntem iyi yalıtkan olan ve yüksek pi- 
ezoelektrik etki- 
ye sahip malze- 
melerde geçerli- 
dir. Diğer mad- 
delerde uygulan- 
ması için çok da- 
ha dikkatli olun- 
ması gerekir. Bu 
nedenle, böyle 
kristallerde, 
liği ve bi 
bilinen bir salı- 
nım kuvveti uy- 
gulanarak elde 
edilen alternatif alanın belirlenmesi daha 
iyi bir yöntemdir. 

Diğer yöntemler ters piezoelektrik et- 
kiye dayanır. Örneğin, yüksek bir doğru- 
akım gerilimi uygulandığında kristalde 
meydana gelen şekil değişikliği ölçülebilir. 
Piezoelektrik sabitinin en duyarlı ölçümü 
de, mekanik rezonans frekansında titreşen 
elektriksel etkilere bağlıdır. Küçük kristal- 
lere ya da kristal parçalarına uygulanan 
elektriksel etkilerle elde edilen rezonans 
titreşimi ile piezoelektrik etki öl 


Fetağrefi, 100 Kr ik Sekans kontroli bir kuvars rezonatör (salda) de İsa dalga 
radyo veiclerimde kulandı bi esilaör görülüyor Girmde görülen 7 emar elemen, 
asiatěrdeki pezoelektrik kuvars krsil plkasdr. 


Uygulama Alanları 


Günümüzde birçok kristalin piezoelekt- 
rik özelliğinden yararlanılmakta ve herbiri- 
nin, kendine özgü birtakım özellikleriyle 
farklı kullanım alanları ortaya çıkmaktadır, 
Piezoelektrik kristaller, her tür elektronik 
donanımda, çakmaklarda, masa ve kol saat- 
lerinde, akustik ve hassas ölçüm yapabilen 
mikroskoplarda, yüksek frekansta ses üreti- 
mi için ultrasonik aygıtlarda, yarriletken ve 
entegre devre teknolojilerinde, en hassas 
termometrelerin yapımında (çünkü sıcaklık, 
frekansa bağımlıdır) olduğu kadar, günlük 
hayatımızda kullandığımız daha birçok ay- 
gita da kullanılmaktadır. I. Dünya Sava- 
şı'nda uçaktan atılan bombaların patlama 
düzeneklerinde de piezoelektrik kristaller 
kullanılmıştı; bomba yere çarpınca, bomba- 
nın ucuna yerleştirilmiş kristal bir elektrik 
gerilimi oluşturuyor, bu da bombanın patla- 
masını sağlıyordu. Bu tür ateşleme sistemi 
içindeki kullanım ala- 
nı oldukça gelişen pi- 
ezoelektrik kristaller, 
mermi tapalarında ve 
birçok roketin ateşle- 
me sistemlerinde ha- 
len yaygın olarak kul- 
lanılıyor. 

Piezoelektrik ci- 
hazlarının birçoğu, sı- 
kıştırma sonucunda 
oluşan piezoelektrik 
etkiyi kullanır. Örne- 
Bin, “manyetolu çak- 
mak” olarak bildiğimiz çakmaklar aslında, 
içlerinde piezoelektrik seramiklerin bulun- 
duğu “piezoelektrik çakmak”lardır ve sikış- 
urma sonucu bir elektrik kıvılcımı üretirler. 
Ancak, “manyetolu” terimi, eski çakmaklar- 
da kullanılan bir mekanizmadan kalma bir 
alışkanlık olarak kullanılmaya devam ediyor. 
Pikap da bu anlamda en çok piezoelektrik 
etkinin kullanıldığı cihazlardan birisidir. Bu 
aletlerdeki piezoelektrik kristaller, pikap iğ- 
n algıladığı mekanik enerjiyi elektrik 
sinyaline çevirirler, Burada, mekanik enerji- 
yi elektrik enerjisine çeviren, piezoelektrik 


benzer bir kristal elde etme yönte- 
mi kuvarstâ da uygulanmaktadır. 
Ancak bu kez, içine 400 “C 
ve 1 atm basınç gibi kritik şartlar- 
da bir alkali metalin eklenmiş ol- 
duğu sudur. İstenilen piezoelekt- 
rik etkiyi elde ermek için piezo- 
elektrik elementlerin doğadaki 
kristallerinin, kristal eksenlerine 


göre belirlenmiş noktalarda ve çok 


Sekilde, trigonal bir kuvars kristali görülüyor (1). z de gösterilen, kristalin optik ekseni: (x;, x3 x;) ile gös- 


terilen de "elekiriksel eksenler'dir. 


Bektriksel eksenlerin optik eksen ie arasındaki oç 90°, birbirleriyle 


mlermdeki op 120° dir. pE ai npete i teag aro rner 
piezoelektrik kuvars elemanı, 


aTe ioie: 


erek uyguionnsa hi 
br elekrik yükü sm. Aynca, x eksem boyunca bir kuvvet yglandıde (3) olson elektrik yükü 
miktarla oyns büyüklük y ekseni boyunca uygulamas (4) sana ozan yök miktar, forkle ve bu 
ür krstaler birbirlerinden farklı özelik gösterirler. 
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Bilim ve Teknik 


Pap 


çevirgeç (transducer) isimli bir alettir. Çevir- 
geçler, aynı şekilde, elektrik enerjisini de 
mekanik enerjiye çevirebilir ve bu özellik- 
leri sayesinde sonar sistemlerinde kullanıla- 
bilirler. 1938-58 yılları arasında ABD'de üre- 
tilen pikapların 10'da 9'unda Rochelle tuzu 
kullanılmıştı. Ancak Rochelle tuzunda olu- 
şan piezoelektrik etkinin sıcaklığı büyük öl- 
çüde bağımlılığı nedeniyle, 1950'lerin sonla- 
rında geliştirilen, sıcaklıktan ve havadaki 
nem oranından az etkilenen piezoelektrik 
seramik malzemeler daha önem kazanmış» 
lardır. Fakat günümüzün pikaplarında man- 
yetik kartuşlar, piezoelektrik mekanizmala- 
nn yerini almiş gibi görünüyor. Üstelik, CD 
(Compact Diski teknolojisiyle birlikte aruk 
bu pikaplar da yavaş yavaş raflara kaldırılı- 


yor. 


Piezoelektrik çevirgeçlerin diğer bir 
önemli kullanım alanı ise ses aktarımı ve al- 
gılanmasıdır. Piezoelektrik malzemeler suda 
karaya oranla daha iyi akustik özellikler gös- 
terdiklerinden sualtı ses cihazları için uy- 
gundur. Piezoelektrik kristaller ilk başta su- 
altında askeri amaçlı kullanılmışsa da, 
1950'lerden sonra sıvılarda ses enerjisi ala- 
nında önem kazanmıştır. İlk önemli uygula- 
ma alanları da sonarlardır. Bunun yanısıra 
denizde ses hızı ölçülerek, deniz suyunun 
sıcaklık ölçümü gibi ultrasonik uygulamalar» 
da da kullanılıyorlar. 


Soa ji i aat bkm nü gölün dr 
TTM tun da Gelende olduu gibi en nel prn rm probum öc 
boyutta derinmesini, przoelektrik seramikler olusturuyor. 


Ekim 1995 


Bir diğer önemli 
piezoelektrik kristal 
olan kuvarsların en 
çok kullanıldığı alan 
hiç kuşkusuz, elekt- 
riksel frekans kontro- 
lü. Özellikle hassas 
saatler, hatta çoğumu- 
zun kolunda bulunan 
saatler, kuvars krista- 
linin kullanıldığı alet- 
lerdir. Çok dikkatlice hazırlanmış ve özel 
kesilmiş kuvars plakalar yardımıyla üretilen 
frekans kontrollü saatler çok hassas zaman 
ölçümü yapabilmektedirler. Bir kuvars plaka 
alternatif bir elektrik alana manız birakılırsa, 
ters piezoelektrik özellik, plakanın genişle- 
yip daralmasına neden olur. Esnek bir ci- 
simde olduğu gibi plakada da uygulanan ala- 
nın doğrultusunda belli bir uzama ve kisal- 
ma frekansı olur, eğer uygulanan alan da ay- 
nı frekansta ise plakada etkin bir rezonans 
titreşimi gözlenir. Bu özelliği 
(salınıcı) olarak kullanılabilir. Frekans kont- 
rolü yardımıyla oluşturulan osilatörler de, 
radyo-TV istasyonlarında, askeri iletişim 
alanlarında ve uzaktan algılama sistemlerin- 
de yaygın olarak kullanılıyorlar. Örneğin, (1. 
Dünya Savaşı yıllarında yalnızca ABD'de, 
bu amaç için kullanılan piezoelektrik kuvars 
kristali elemanının sayısı 50 000 000 kadar- 
dı, İstenilen piezoelektrik etkiyi elde etmek 
için, kuvars kristalleri, boyutları ve doğal 
kristal eksenlerine göre çok dikkatli bir şe- 
kilde kesilmektedir. (Örneğin, 8 MHz'lik 
bir frekans kontrolü için 0,02 em kalınlıkta 
plakalar kesilmelidir). Çeşitli kalınlıklarda 
ve şekillerdeki bu kristal kesirleriyle 
1KHz'den 100 MH2' ye kadar frekanslar 
üretilebilmektedir. 

Özgürce titreşebilen kuvars gibi kris- 
taller, radyo vericilerinin frekans 
kontrollerinin yanısıra, telefon ile- 
tişimi uygulamalarındaki dalga 
filtrelerinde, optik iletişim için 
kullanılan ışık modülatörlerinin 
deneysel çalışmalarında da kulla- 
mlırlar, Bu uygulamalarda yeni tür, 
lityum tantalar ve lityum niobat gi- 
bi malzemeler de kullanılıyor. 

Kuvars kristallerinin yanısıra, 
baryum titanat ve kurşun titanat- 
zirkonat gibi piezoelektriklerin de 
kullanıldığı dalga filtreleri, diğer 
frekansları elimine ederek, istenen 
dalga frekansının (örneğin, telefon 
devrelerinde istenen ses frekans 
bandı 4 KHz'dir) geçmesine izin 
verirler, 


Piezoelektrik kristaller ayrıca, elektro- 
liklerinden faydalanılarak hir aşık 
modülatörü olarak da kullanılabilirler. Bu et- 
ki de kısaca; üzerine voltaj (gerilim) uygu- 
landığında kristallerin optik özelliklerinin 
değişimi ile oluşturulur, Işık modülasyonu, 
hemen hemen tüm piezoelektrik kristaller- 
de gözlenebilmekle birlikte en çok kullanı- 
lan kristal, potasyum dihidrojen fosfattır. Bu 
kristalde daha iyi bir ışık modülasyonu elde 
etmek için, ışık, uygulanan alanla aynı doğ- 
rultuda iletilmelidir. Bunun yanısıra, bakır 
klorür, çinko sülfür ve lityum tantalat gibi 
bazı kübik kristaller de, uygulanan alan ile 
ışık birbirlerine dik doğrultuda olabildiği 
için bazen duha avantajlı hale gelebilmekte- 
dirler. 

Piezoelektrik malzemelerin uygulama 
alanları yalnızca bu kadarla sınırlı değil; çok 
sayıda da özel amaçlı uygulamaları var. 1 
ik bir kuvars katmanına uygulanan 4,5 
kg'lik bir ağırlıkla, katmanın iki yüzeyi arı- 
sında 25 000 Volt'luk bir açık devre gerilimi 
üretilebilir. Aynı şekilde, bir seramik malze- 
meden, bundan daha az gerilim değeri, an- 
cak daha çok enerji elde ermek mümkün. 
Bunların yanısıra, ters piezoelektrik etki yar- 
dimıyla bir seramik malzemede önemli 
çüde şekil değişimi oluşturulabilir. İşte bu 
özellikler; yakıt brülörü pompası, hırsız alar- 
mı için ultrasonik ses üreteçleri ve ultraso- 
nik cihazlar, otomatik kapı açıcıları ve uzak- 
tan kumanda aygıtları gibi çok sayıda özel 
amaçlı kullarım için olanak sağlıyor. Ancak 
uzaktan kumanda ve otomatik kapı gibi 
alanlarda artık yaygın olarak kızılötesi fre- 
kansta ışık kullanılmaktadır, (Piezoelektrik- 
lerin kullanılmamasının bir nedeni de ultra- 
sonik seslerin ev köpeklerini rahatsız et- 

mesit.) 

Bu denli çok kullanım alanı olması- 
na karşın daha fazla sayida ye- 
ni uygulama alanları için, yeni 
piezoelektrik malzemeler 
üzerinde yapılan araştırmalar, 
katıhal fiziğinin gittikçe önem 
kazanan bir alanını oluşturu- 
yor. Ve bu araştırmaların te- 
mel hedefi; yüksek sıcaklığa 
karşı dayanıklı ve daha küçük 
boyutlarda devre elemanları 
ile cihazlar; yani geleceğin 
teknolojilerini üretmek... 


Ilhami Buğdaycı 
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kault Laguna 


rje 1 


Yepyeni bir Renault ve tam bir tasarım harikası... 
Yumuşak Dorelelerle açılan ve yola doğru akıp 
giden bi okyanus`dalgäsı kadar akıcı bir A, 
tasarım; Kullananlara gurur verecek, yolcuları / 
tutkulu bir aşkla kendine bağlayacak kadar P 
akılcı bir tasarım! Renault Laguna... 

Renault laguna akıcılık ve akılcılık, 


hareket ve dinginlik, güç ve zerafet 


gibi ilk bakışta çelişkili görünen 
kavramları bir araya 
getirmeyi başaran çok 
özel bir otomobildir 
Renault Laguna 
hangi açıdan 
bakarsanız bakın 
bir bütün olarak # 
yaşanacak 

bir otomobildir 
Renault laguna'yı 
daha yakından 
tanımak isteyeceğinizi 
biliyoruz. Bunun için 
sizi RENAULT-MAİS 


Yetkili Satıcılarına bekliyoruz. 


Renaultlaguna 


RENAULT 


á YAŞANACAK 
rene ll OTOMOBİLLER 


Psikoloji ve Hiçlik 


Yüzyıllardır. hiçlik konusu farklı yönleriyle bilim adamlarının ve düşünürlerin ilgisini çekmiştir. 
Eski Yunanlı evrenbilimciler, etrafımızın gerçekten de boşlukla çevrili olup olmadığı üzerine tartı- 
şırlardı. Farklı dönemlerde düşünürler, dünyanın hiçlikten mi, birşeylerden mi yoksa prope nihil 
(hemen hemen hiçlik)'den mi yaratılmış olduğunu merak etmişlerdir. Fiziksel boşluklar ve va- 
kumlar üzerine sayısız tez yazılmıştır. Töpolojiyle uğraşan araştırmacılar çoğu zaman boş alanları, 
delikleri, ait oldukları nesnelerin şekillerinden daha önemli sayarlar. Bazı düşünürler hiçlik yerine 
neden birtakım şeylerin varolduğu sorusunun, bir düşünürün karşılaşabileceği en derin konu ol- 
duğunu iddia ederken, diğerleri sorunu, akıl karıştırıcı, çocukça ya da çözümü olanaksız olarak ni- 
telendirerek alaya almışlardır. Müzisyenler, şairler, sanatçılar, mimarlar ve dansçılar notaların ara- 
sındaki susların, cümlelerin, nesnelerin ya da hareketlerin arasındaki aralıkların, açık alanların ve 
duruşların son derece önemli estetik işlevleri olduğunu sıklıkla belirtirler. Edebiyat eleştirmenle- 
ri, belirli yazarlar ya da tarihsel dönem ve kültürel bağlamlardaki söz konusu hakim temaların 
özelliklerini ortaya koyarken boşluk duygusundan, hissizlikten ve ahlaki değerlerin eksikliğinden 
söz ederler. Bazı Doğu dinleri, insanı, aklın boşaldığı varsayılan noktaya, bilincin yerinde olmadı- 
ğı, en uç anlamıyla hiçlik durumunun yaşandığı duyuma ulaşmaya çağırır. Taocular, başka şeyler 
kadar, olmamış olanın öneminin ve boş mekândaki gizil olabilirliklerin de üzerinde durur. 
İÇLİK ve insanın varlığına ilişkin an- 
lamı üzerine olan tartışmalar, çoğu 
zaman psikolojinin kapsamı içinde 
sonlanır. 50 yıl önce, algı psikolojisi 
öğrenimi gören parlak bir öğrenci 
olan Koftka, bu alandaki önemli sorulardan birini so- 
rar. Koffka, neden normalde “şeylerin” arasındaki 
boşlukları değil de kendilerini gördüğümüzü merak 
eder, Soru, Koffka ve diğer Gestalt psikologlarının 
özellikle ilgilendiği, öne çıkan nesne (figür) ve urka- 


sındaki alan (fon) arasındaki algısal ayrım konusuyla 
ilişkiliydi. Öte yandan aynı soru, algı için olduğu ka- 


dar çağrışımlı öğrenme için de geçerli. Neden nesne- 
leri, çevrelerini saran ya da birbirlerinden ayıran za- 
mansal ya da mekânsal boşluklarla değil de doğru- 
dan birbirleriyle ilişkilendiriyoruz? Daha genel an- 
lamda düşünecek olursak: Karşılaştırmalı olarak ba- 
kıldığında, o unda var olmayan, gerçekleşmeyen ya 
da ortadan kalkmış olayları ve nesneleri, var olan, 
gerçekleşmiş ya da ortaya çıkmış olanlara göre nasıl 
ele alıyoruz? 


adak dek, yokluk v iyı karı gene bit tutumdur. Zam yo do 
ekil army sararma, dark tamamlama er. Orto 
baralar, balında az sey binen pu dahi soy börmeye ögeler simler 
söledi Aragon Klin harc Abraham ssd hazları, lan 
atlar Als, derin coroa bisi hakda nem lr verir Bu bölümde 
Mar Pobo ve oreo Odori taranan bilenen sl resmini 
üzgiler Polo'nun yakuhklarn gösterirken deniz, Polo'nun deyimiyle “har cesit bo- 
ara dh adr beze. 
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Hiçliğin psikoloji alanında ortaya koydu- 
gu sorular, deney için yeni fırsatları da bera- 
berinde getiriyor, Algı, biliş, öğrenme ve so- 
tun çözümleme konusunda çalışan öğrenci- 
ler, insan ve hayvan deneklerin, olmayış ve 
bulunmayışları hangi koşullar altında tanıyıp, 
nasıl ve ne zaman verimli olarak kullandıkla- 
rını keşfetmenin şaşımcı yollarım geliştirdi- 
ler, Deneyler, insan ve hayvanların, bilgiyi 
verimli ve yerinde kullanabilmek için, birşe- 
yin sadece yokluğunu temel almada zorluk 
çektiğini gösteriyor. Canlılar, eklemeleri ek- 
siltmelere göre çok daha kolaylıkla fark edi- 
yor ve anımsıyorlar. Bir olayla diğeri arasında 
rahatça bağlantı kurabiliyorken, olaylarla ol- 
mayışları bağlantılandırırken zorlanıyorlar. 
Insan ve hayvanlarda, mekân ve zaman boş- 
luklurını doldurmaya ya da kapatmaya yöne- 
lik bir eğilim de gözleniyor. 


Varlığa Karşılık 
Yokluk 


Birçok durumda insan ve hayvanlar, bir- 
şeyin bulunmayışı ya du olmayışından kay- 
naklanan bilgiyi farketmekte ve kullanmakta 
şaşılacak derecede zorluk çekerler. Doğru 
Yargıya varabilme, gerçekleşmeyen olayların 
da dikkate alınmasını gerekli kıldığından 
davranışsal zorluklar, ciddi yanlışlıklara ve 
önyargılara yol açabilir, Bir ilacın, bir hastalı 
Bı tedavi edip etmediğine karar verebilmek, 
ilacın ne sıklıkla başarısız olduğunun ve has- 
taların ne sıklıkla kendiliklerinden iyileştiği- 
nin bilinmesini gerektirir. Öte yandan, eği- 
timli yetişkinler bile, olumlayıcı olmayan bu 
tür durumları hayret edilecek derecede az 
önemseyip, asıl olarak, birbiriyle bağlantılı 
gelişen -ilacın tedavi sağlar gibi göründüğü- 
olumlu durumların sayısına göre hareket 
ederler. Sonuçta insanlar gereğinden sağlam, 
sonuçlara varır, haksız vere nedenselliği öne 
sürer ya da akıldışı, kalıplaşmış. önyargılı dü- 
günceleri barındıran batıl inanışları benim- 
ser. 

Olayların olmayışları, oluşlarına göre ge- 
nellikle dahi az belirgin ya da anımsanabilir 
ve daha az bilgi vericidir. Arthur Conan Doy- 
le'un, “Gümüş Alevin Macerası” (The Ad- 
venture of Silver Blaze) adlı öyküsünü oku- 
yan çoğu kişi, eski bir dedektif dostuyla ko- 
nuşan Sherlock Holmes'ün, bekçi köpeğinin 
geceki davranışına ilişkin saptamasına şaşa- 
kalır. Köpek hiç havlamamış ve bu dü Hol- 
mes'ü, hayvanın suçluyu tanıdığı sonucuna 
ulaştıran ipucu olmuştur. Benzer şekilde, bir 
otobiyografi, söz konusu yazarın yaşamında 
gözden kaçmaması gereken önemde kişi ve 
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egr be öğenin vorh nesnelerin göre olanda dk tarama arasnda göze çarpmasın yeterken, br öğenin eksiğinin kelimesi in görsel ol. 
sürecinin kinci eşamasınn devreye girmesi gerekir. Denekler Tona orandaki Q'yu (a), çevresindeki dikkat doğıhc öğelerin sayısından boğımsız olo- 
rak, çok kısa ir sürede bulur. Qarın içindeki Oyu (b) bulk icio gereki olan zaman ia hat bir bimde daha uzun ve dikat doğur sayısındaki 
atya bagh olark belgin birimde ortar £ ve b tipleriyle orsak düzenlenen başka bir denemede, deneklrden bir hedefin ver olup olmadığını bulmaları 
Stenn. Katanlar, ksa bir se içide, ler arando 0'e burma (c) görüblmişken, 0 ların çinde O'nun var olmadığın (d) saptanması çok 
“daha uzon sördü ve süre dkket dağtlarınsaysandan do belgan bw sekilde etkilendi 


olaylara (karısı, çocuğu va da önemli bir kar- 
şılaşma) değinmekten öteye gitmeyebilir. 
Gözden kaçan böylesi durumları ya da olma- 
yışlara değinilmesi çok açıklayıcı olabilecek- 
ken, yazarın belirtiği kişi ve olayları odak- 
lanma eğilimi yüzünden, çoğu zaman dikkat- 
li okuyucular tarafından bile göz ardı edilir. 
Biyografi yazan David McCullough da “Siz 
yazarın söylemediklerine bakın” tavsiyesin- 
de bulunuyor. 

Deneysel psikologlar, yoklukların psiko- 
lojik çözümlemenin çeşitli alanlarında -duy- 
gulanım ve algılamadan öğrenmeye, bellek- 
ten sorun çözme ve sosyal davranışa» nasıl 
ele alındığına ilişkin soruları araştırdılar. Du- 
yum-algı işleyişinin rol aldığı dikkar çekici 
bir bulgu Anne Treisman'ın çalışmalarında 
ortaya çıktı. Trcisman'ın araştırma grubu sa- 
dece bir öğenin varlığı va da yokluğuna göre 
ayrışan birtakım basit işlerde, deneye kan- 
lanların şaşırtıcı asitmetriler sergilediklerini 
keşletti. 

Bu bulgu, görsel algı sürecinin iki düzey 
ya da aşamaya sahip olduğu fikrine dayanak 
sağlamak amacıyla yapılan çalışmalarda orta- 
ya çıktı, Treisman'a göre, insanlar ilk başta 
bütün görsel alanı otomatik olarak tanıyorlar. 
Bunu, odaklanmış dikkate dayanan ve seri 
halinde uygulanan “zihinsel sahne ışıklarının 
bir yerden diğerine çevrilmesi”ne benzetile- 
bilecek, ikinci bir görsel süreç izliyor. Burada 
önemli olan, bir öğenin, işlemin birincil aşa- 
masında hemen gözümüze çarpacak derece- 
de önemli görülmesini hangi özelliklerin sağ- 
ladığı. Bu sorunun yanıtı, deneğin hedef nes- 
neyi bir “belirleyici öğe”nin bulunmasına mı 
yoksa eksik olmasına göre mi saptamaya ça- 
lıştığıyla ilgili. Deneklerden, değişen sayıda 
“dikkat dağıtıcı” nesnenin bulunduğu bir 
yerde, bir hedef nesneyi bulmaları isteniyor 
ve görsel arama süreleri ölçülüyor. Birincil 
tarama olması durumunda, ortaya çıkan he- 


def nesnenin bulunma süresinin çok etkilen- 
mesi beklenmez, olsa olsa dikkat dağıtıcı 
nesnelerin sayısı az bir fark yaratır. Bir deney 
grubunda deneklerin, kritik öğeye sahip ol- 
mayan dikkat dağıtıcıların bulunduğu bir 
alanda, öğeye sahip bir hedefi ya da kririk 
öğeye sahip olan dikkat dağırıcılarla çevrili, 
öğeye sahip olmayan bir hedefi bulma süre- 
leri ölçülür (doğal olarak, farklı seanslarda, 
hedefin yeri değiştirilir). Tipik bir âmek, O 
ve O'lan içeriyordu; kritik öğe, O'nun kuyru- 
Buydu, O'larla dolu bir alanda bir O'nun bu- 
lunması gerektiğinde arama süresi kısa olup, 
dikkat dağıtıcıların sayısından etkilenmez- 
ken; tek bir O'nun O'larla çevrili olması du- 
rumunda, arama süresi tutarlı bir biçimde da- 
ha uzun oluyor ve dikkat dağınıcıların sayısı- 
nin artşına bağlı olarak önemli biçimde artı- 
yordu. 

Tecisman'a göre bu sonuç, her durum 
aynı ayrımı içerdiğinden (O'lar ve O'lar ara- 
sındaki), insanın sezgilerine ters düşüyor. 
Öte yandan, birincil taramada öğelerin varlı- 
ğina duyarlıyken, yokluğunu saptayabilmek 
için seri aramaya, yani hareketli sahne ışığına 
gereksindiğimizi varsayalım. Buna göre, asi 
metrik bulgular kolayca açıklanabilir. Treis- 
man'ın araştırması, asimetrinin her tür öğe 
için değil; renk. boyut, eğiklik ve eğrisellik 
gibi bazı öğeler için geçerli olduğunu ortaya 
koydu. 

20 yıl önce Herbert Senkins ve Robert 
Sainsbury, belirgin öğenin varlığı ya da yok- 
luğu arasında daha da heyecan verici ve bek- 
lenmedik bir asimetri olduğunu keşfettiler, 
Araştırmacılar algısal sürecin hızını incele- 
mekten çok, sadece bazı öğelerin varlığına 
ya da yokluğuna göre ayrılan uyarılara, gü- 
vercinlerin nasıl zamanla davranım göster- 
meyi öğrendiklerini araştırdılar. 

Örneğin birkaç saniye süren bazı dene- 
melerde, davranım anahtarı yeşil ışıkla bütü- 
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Dale Vİ 6 
Güvercinler, iki vyan birbirinden ayır etmekte öğe- pozitif durumlar. 
bien vr bu odun gostergesi) öğe meat dürmemelere (r 
öğenin yokluğu br ödülün gostergesi) göre daha basari olurlar 054 
bir yırt etme orun biç ayırt etmemeyi gösterirken, 1.0k bir oron 
kusursuz oyot etmedir. 


Lie 


nüyle aydınlatıldı, Denemelerin diğer yar- 
sında yeşil işık yanmaya devam ederken, 
anahtarın ortasında beyaz bir kare beliriyor- 
du. İki tür denemeye farklı davranım göster- 
menin dayandığı tek temel, beyaz karenin 
varlığı ve yokluğudur. 

Öğenin varlığının (bu durumda beyaz 
kare) bir ödüle işaret ettiği bu çeşit düzenle- 
melere öğe-pozitif adı verilir. Öğe-negatif 
düzenlemede ise öğenin yokluğu, ödülün 
habercisidir. Öğe-pozitif durumda, güvercin- 
ler, beyaz karenin varlığında anahtarı gagala- 
mayı, yokluğunda gagalamamayı çabucak öğ- 
rendiler. Dahası, zorunlu olmadığı halde, 
doğrudan doğruya kareyi gagaladılar. 

İki uyarıcının rollerinin değiş tokuş edil- 
diği öğe-negatif durumda işler değişiyor. Ka- 
renin yokluğu yiyecek olduğunu, varlığıysa 
yiyecek olmadığını gösterirken, güvercinler, 
karenin kendisini ya da yakınım hemen he- 
men hiç gagalatamalarına karşın, iki tür de- 
neme arasında çok az ayrımcı davranış sergi- 
liyorlar. Beyaz karenin varlığı ya da yoklu- 
Bundan bağımsız olarak, yeşil ışık yandığında 
eşit siklikla gagalıyorlar, 

Her iki gruptaki kuşların dikkatlerini ve 
davranışlarını, o anki en iyi pozitif gösterge- 
ye (öğe-pozirifler için kare, öğe-negutifler 
için yeşil arka plan) göre yönlendirdikleri dü- 
şünülebilir. Başka bir deyişle karenin olması, 
yiyeceğin varlığına ilişkin 44100'lük bir gös- 
tergeyken ve dolayısıyla öğe-pozirif kuşlar 
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için gagalama hedefi haline gelirken, öğe-ne- 
gatif kuşlar için yeşil ışık %50 yemek bulma 
olasılığına karşılık gelir. Her iki durumda da, 
daha iyi gösterge olabilecek başka bir pozitif 
öğe yoktur. Ne olursa olsun deney, ayırt et- 
mede, bir olayın varlığının (kare) bir diğeri- 
nin varlığıyla (yiyecek) bağlantılandırılması- 
min, bir olayın yokluğunun başka birşeyin 
varlığıyla bağlantılandırılmasından daha iyi 
sonuç verdiğini ortaya koydu. 

Öbe-pozitif eğitimin üstünlüğü birçok 
hayvan türü üzerinde farklı görsel ve işitsel 
öğeler, değişik türde davranımlar ve dency- 
sel yöntemler kullanılarak göstetilmiştir. 
Öğe çak baskın olmadığı sütece tömeğin çok 
yüksek sesli, çak parlak va da çok büyük) er- 
ki, önemli ölçüde genel bir özelliktir. 

İnsan denekler de, öğe-nezarif eğitimde, 
benzer zorluklarla karşılaşıyorlar. 1971'de Sa- 
insbury, benzer bir etkiyi ana okulu çocukla- 
nnda gözlemledi. Bir grupta (öğe-pozirif, 
çocuğun bir üçgen ve birkaç kareden oluşan 
bir gösterime basması, kayıtlı bir ninninin 
birkaç sanivesinin duyulmasına neden olur- 
ken, sadece karelerden oluşan bir diğer gös- 
terime basması hiçbir şeye yol açmaz (dize- 
nek birkaç saniyeliğine kapatılır). Sonuçlar, 
öğe-negatif grup için tam tersi yönde degişti- 
rilir. Öğe-pozitif grup bir süre sonra sadece 
üçgenin olduğu gösterime basmaya başlar: 
öğeye yönelik davranış, ninninin çalması için 
mutlaka üçgene basmayı gerektirmese de, 
denekler çoğunlukla üçgenin kendisine do- 
kunurlar. Öğe-negatif gruptaki çocuklar, iki 
ayn gösterime farklı tepki verememişlerdir. 

Benzer testler, psikolojik çalışmaların en 
bilindik denekleri olan üniversite bir ve ikin- 
ci sınıf öğrencileri üzerinde de yapıldı. Ju- 
seph Newman, William Wolf ve Eliot He- 
arst'ün yaptığı deneyde bir gemi, bir loko- 
motif, birev ve bir boş kareden oluşan dördü 
gösterimler birer birer öğrencilere gösterildi. 
Mekânsal konumun güvenilir bir ipucu hali- 
ne gelmemesi için, 
resimlerin ve belir- 
gin öğenin yerleri 
her denemede rast- 
gele değiştirildi. 
Denekler, her gös- 
terimin ardından 
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aşıyor olmalarından doğabilecek önyargıyı 
en azs indirmek için kırmızı ışığın yanmadığı 
durumlarda da fiş verildi). Kırmızı aşık, top- 
lam deneme sayısının yarısı kadar, önceden 
belirlenmiş bir biçimde: fakat rastgele yanar, 
Öğe-pozitif durumda, bütün resimlerdeki bir 
ayrıntının. varlığı, ışığın yanacağının; ayrıntı- 
nın yokluğu ise ışığın yanmayacağının işare- 
tidir. Her zamanki gibi, öğe-negatif durum 
için koşullar tersine çevrilir. Ayrıntının yok- 
luğu aşığın yanacağının, varlığı yanmayacağr 
min göstergesidir. 

Avrıntı öğe, üç resimden birindeki baca- 
dan yükselen, iki sarmal çizgiyle ifade edil- 
miş bir duman hözmesidir. 96 deneme bo- 
yunca öğe-negatif grubun % 10-15'i, kırmızı 
ışığın yanıp yanmamasını doğru tahmin et- 
menin kuralını söyleyebilmeyi başarırken, 
öğe-pozitif gruptakilerin % 80-90'ı bütiin de- 
nemeler sonu ermeden çok önce sorunu çöz- 
müşlerdi. Dolayısıyla, dumanın varlığını işi- 
Bin varlığı izlediğinde öğrenme kolayken, 
dumanın yokluğunu ışığın varlığı ya da du- 
manın varlığını ışığın yokluğu izlediğinde, 
öğrenme hiç olmuyor ya da çok yavaş ger- 
çekleşiyordu. 


Yokluk, Beklenti 
ve Eğilim 


Yokluk, laboratuvar ortamında oldukça 
açık olarak ortaya konabilirken, psikolojik 
anlamda yokluğun kavramsallaşması her za- 
man kolay değildir. Yokluğu, bir organizma- 
nın beklentileri dogrultusunda değerlendir. 
mek açıklayıcı olabilir. Birçok şey sürekli eş- 
zamanlı olarak “yok”tur. Bazı olay, nesne ya 
da kişilerin yokluğunun normalde güçlü bir 
biçimde davranışsal denetime yol açıyor ol- 
mast, ancak bir organizmanın bu olay, nesne 
ya da kişinin belirli zamansal ve mekânsal 
durumda bulunması beklentisi içinde olması 


kırmızı ışığın yanıp 
yanmayacağını doğ- 
ri tahmin etmeleri 
durumunda, ödül 
olarak bir fiş aldılar 
(deneklerin, kırmı- 
2 ışığın yokluğunu 
değil, varlığını tah- 
min etmeye yoğun- 


Amanda, bi öğe ya da kayın veriye bwr iğernin yokluğunun üsklendiritmesine dayanan ayrımları öğrenmekte 
Zorluk ceker Universite öğrencilerinden, göstere çizimlerin ardından kırmız raĝon yara yanmayorağın bilmeleri 
ödenir. Işığın yanması iin iki sarmal çizgiden oluşan duman hüzmesinin birinci deney grubunda çizimlerin birinde 
vor olmas, ikincisinde ise bcbrinde olmaması gerekiyordu. Birinci durumda öğrenciler problemi kalaylı çözerken, 
bir yokluğun br arka gösterdiği kimi grpt, denekler sadece yözde 10-1 ikiyi kurak 
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için iyi bir nedenin varlığı du- 
rumunda olasıymış gibi görü- 
nüyor. Sınıfa hiç gelmeyen bir 
öğrencinin yokluğu, pek dik- 
kat çekici olmaz. Benzer bi- 
çimde, Bertrand Russell ve ba- 
z diğer düşünürlerle aynı gö- 
ü paylaşan B. 3 ni 


göre ne zaman “yağmur yağmı- 
yor" desek bu, “yağmur yağı- 
yor” dememiz için bir gerekçe- 
nin varlığını gösterir, 

Bulgular, insanların olma- 
yanlardan çok, olan olayların 
nedenlerini araştırdığını göste- 
tiyor. Bu nedenleri arıyor ol- 
mak insanı, doğal olarak süregelen bir du- 
rumdan ya da birşeyin yokluğundan çok, 
başka bir olaya yönlendiriyor, Bu sonuç, iki 
olay arasındaki bağıntı derecesini yanlış sap- 
tayan insan denekleri gözlemleyen Lorraine 
Allan ve Herbert Jenkins tarafından ortaya 
konmuştu. Araştırmalara göre, bir oluşun al- 


gısıyla bir olmayışın algısı arasındaki asimet- 


rinin nedeni, bu yanlış saptamaların ardında 
yatıyor. 

Olumsuzdan çok olumlu bilgiyi kullan- 
ma eğilimi, insan ve ha 
kalma açısından önemli yere sahip, doğal bir 


nlarda yaşamda 


özellik mi, yoksa organizmaların bireysel de- 
neyimlerinden rürettikleri, iyi öğrenilmiş bir 
genel strateji mi? İkinci görüşün mantıklı bir 
açıklaması var. Öte yandan bu eğilimin biyo- 
lojik miras yoluyla bize ulaşan bir özellik ol- 
duğunu düşünmek için de nedenler bulunu- 
yor. İnsan deneklerde kavram oluşumu üze- 
rine yapılan çalışmalar, yeni kavramları, 
olumsuz durumlardan (“at keselilerden de- 
ğildir”) çok, olumlu olanlardan (“kanguru 
keselilerdendir”) öğrendiğimizi gösteriyor. 
Olumsuz bilgiler dünyasının (keselilerden 
olmayan herşey) büyüklüğü düşünüldüğün- 
de, olumsuzluklardan öğrenmenin çoğu du- 
rumda pek etkin bir yol olmadığı açıktır. Psi- 
koloji kuramcıları çoğunlukla, olumluya 
odaklanmanın, bireysel deneyimlerimizle şe- 
kilene: 
nilmiş, etkin bir strateji olduğunu öne sürer- 
ler. Öte yandan, bir günlük ci 
öğe-pozitifin baskınlığı gözlemlenmiştir. Bu 
durumu bireysel deneyimlere bağlamak da 
herhalde olanaksızdır. Bu soruya açıklık ge- 
tirmek için, civcivlerin karşılaştıklarından 


, kavram oluşturma konusunda öğre- 


lerde de 


daha karmaşık öğe gruplarını ve uyarıcı sini- 
larını kullanarak başka hi 
çalışmak gerekiyor. 
Organizmaların yokluk ve olumsuzlukla- 
rı değerlendirmede karşılaştığı güçlüğün kö- 
keni ne olursa olsun, bu çeşit bir eğilimin in- 


van yavrularıyla 


Ekim 1995 


Otobis öne doğru haraket ederken hangi yöne (4-3) gider? (yanit yazının son saylasa) 


sanın akıl yürütme, izlenim oluşturma ve ka- 
rdi- 


ğı kesin. Barıl davranışlar ve başkalarının tu- 


rar verme yetilerinde sorunlar ortaya Çi 


tum ve kişilikleri konusunda edindiğimiz. 
güçlü önyargılar, bilim adamları da içinde ol- 
mak üzere insanların, nasıl seçici bir biçimde 
doğrulayıcı, olumlu kanını kullandığı ve buna 
doğrulayıcı olmayana göre daha çok önem 
verdiğine ilişkin örneklerdir. 17. yüzyılda 
Francis Bacon, insanların batıl inançlarını, 
beklentilerini gerçeklediğinde göklere çıka- 
np, gerçeklemediğinde yokmuş gibi davranı- 
yor olmalarına dikkat çeker; astrolojiyi, düş- 
leri ve kehanetleri örnek verirken de felsefe- 
zlik” la- 
rını da anlatır. Bugünkü adalet sistemi bir 
şüphelinin, karakolda tanıklarca teşhis edile- 
memiş olmasını göz ardı ederken, teşhis 


ci ve bilim adamlarının benzer “h: 


edilmiş olmasına gereğinden fazla önem ver- 
me eğilimindedir. Bilimsel dergiler genelde 
(bir etkinin 
bulunmayışına işaret eden ya da daha önceki 
bir sonucu veya popüler bir vars 
teklemede başarısız olan çalışmalar gibi), 
Birçok planda doğruluğu kanıtlanabilecek bu 
karar, ilgili alanda çalışanları bazı (olumlu) 
sonuçların tutarlığı ve tekrarlanabilirliği ko- 
nusunda gereksiz yere etki altında bırakır. 
Sosyal psikologlar Richard Nisbett ve 
Lee Ros 


olumsuz sonuçları yayınlama 


yımı des- 


sözleri ve hareketleri hoşlanmama 
ifadesi taşımamakla beraber, yeni erkek ar- 
kadaşının kendisini beğenmediğine dair bir 
izlenim edinen bir kadının durumunu ele 
alıyor. Nisbett ve Ross'a göre kadının böyle 
bir izlenime kapılması arkadaşının açıktan 
açığa yaptıklarına değil de yapmadıklarına 
dikkat ermiş olmasıyla açıklanabilir. Erkek 
konuşmaları uzatmamış, kompliman yapma- 
mış, vs., olabilir. Oluş ve olmayışlar arasında- 
ki farklılıkların çözümlemesinde, olumlu, so- 
mut, etkin bir biçimde etiketlendiklerinde, 
olmayışların daha iyi farkedilip anımsandığı- 
nı belirtiyorlar: Cinsel istek yokluğu frijite; 


heyecan eksikliği can sıkıntısı 
ya da duygusuzluk olarak ad- 
landırılır. Nisbett ve Ross, 
canlı, olumlu etiketlerle işa- 
retlenmeleri durumunda, ol- 
mayışların daha büyük bir et- 
ki bırakıp daha iy 
cağı fikrini savunuyorlar; 

Benzer bir sonuç duman 
çizgileri ve kırmızı ışık de- 
neylerinden de elde ediliyor. 
Belirli oluşlar, her gösterim 
çeşidini tutarlı olarak izleye- 
cek biçimde düzenlendiğinde 
“örneğin, kırmızı ışığın varlığı- 
na karşılık gelen bir yokluk 
gibi kurupsal uç noktalar yerine, maviye kar- 
Şılık gelen kırmızı ışık- deneklerin ayrıma 
varmayı öğrenmeleri, öğe-negatif duruma 
göre gözle görülür düzeyde iyileşir. Bu dü- 
zenleme, deneklerin bütün denemelerde so- 
nucu iyi yönde etkileyebilmelerini sağlamış- 
tır; diğer deneyler, öğenin bulunduğu göste- 
rimle bulunmayışı eşleyen denemelerin de- 
nekler üzerinde görece az etkisi olduğunu 
göstermiştir. 


nimsana- 


Eklemeye 
Karşılık Eksiltme 


Günlük yaşamda insanlar, birtakım öğe 
ya da ayrıntıların ortadan yok olmasını içeren 
çevresel değişiklikleri tanımakta ve çabuk 
tepki göstermekte, bir eklemeyi içeren deği- 
şikliklere göre daha fazla zorluk çekiyorlar. 
Bir tanıdık sakal bıraktığında ya da odaya bir 
lamba eklendiğinde çoğumuz değişikliği far- 
keder ve tam olarak ne olduğunu belirtebili- 
riz. Oysa birinin sakalını kestiğini ya da lam- 
banın odadan çıkarıldığını düşünün. Deği- 
şikliğin farkına varabilsek de ne olduğunu 
bulmakta zorluk çekeriz. 
zü geçen deneylere dayanan gözlem 


ve sonuçlardan, organizmaların bulunuş ve 
bulunmayışın farkını nasıl ele aldığından yo- 
la çikarak, ekleme ve eksiltme arasında asi- 
metrik bir ilişki var olması beklenebilir, 
Bundan başka, birkaç yazar, ekleme va da 
başlamaların genelde uyartının ortadan kalk- 
tığı durumlara göre daha büyük ve kalıcı si- 
nirsel tepkilere yol açtığını ve etkinliği, dik- 
kari ve canlılığı artırdığını ileri sürmüştü. 
Birtakım yeni çalışmalar, bu sezgisel yakla- 
şim ve önerileri destekleyici sonuçlar sunu- 
yor. İnsan, gürültülü bir arka plan varken, ki- 
sa bir ses tonunun ortaya çıkmasını, tonda ki- 
sa bir sus olmasına göre genellikle duha ko- 
lay farkeder. Şempanzeler oyun alanlarına 
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a 


sanlar, eksittmeleri farketmekte zorlanabilir. Deneklerden on dakika 
oray gösterilen iki grup çizimi karsilashrmalanı istendiğinde, birinci 
(grupta olup ikincide olmayan öğeyi bulmakta zorluk çeker. Eklemleri 
saptamalar ise doha kolay olur. Benzer bicimde, daha basit hole gelen 
resimlerdeki farkı bulmakta zorlamrken, karmasklasanlardakini 
tanımak kolaydır. 


yerleştirilen yeni nesnelere ciddi bir tepki 
gösterirken, kaldınlan eski nesnelerden geri- 
de kalan boş yerlere görece tepkisiz kalırlar. 
Algılama ve biliş alanında çalışan diğer 
araştırmacılar, basit resimlerden karmaşık 
olanlara geçişteki değişikliklerin, karmaşık- 
lardan basitlere geçiş sırasındaki değişiklik- 
lerden daha kolay farkedildiğini buldular. 
Aynı genel bulgu, belirli bir çevre içinde ger- 
çekleşen bir dizi bilindik hareketin sözsel ta- 
nımını içeren bir “senâryo”nun (örneğin 
“evde yemek yapma”nın birbirini izleyen 
aşamaları) daha sonra eklenmiş ya da çıkarıl- 
mış ayrıntılarla tekrarlanması durumunda da 
geçerliğini korur, Bir hafta sonra deneklere 
benzer bir senaryo tekrarlandığında, eksik- 
likleri (karmaşıktan basıt“) eklemelere (ba- 
sitten karmaşığa) göre daha kolay farkettik- 
leri görülmüştür, Ayrıca, bu araştırma, dü- 
zeltmenlerin, eksiklik içeren yanlışlıkları (e 
yerine e ya da G yerine C kullanma gibi) faz- 
lalık içerenlere göre (c yerine e, C yerine G 
gibi) daha seyrek farkettiklerini ortaya çıkar- 
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mıştır. Düzeltmenler eksik harfleri daha ko- 
lay atlarken, fazlalıkları kaçırmama eğilimin- 
dedir. 

Bürün bu deneylere ve örneklere karşın, 
eklemelerin eksiltmelere göre daha kolay 
farkedildiği genel kuralına ters düşen, ayrıksı 
durumlar olacaktır. Çok belirgin 
li nesnelerin varlığı durumunda (| 
odadaki büyük bir masa gibi) farklılıklar or- 
tadan kalka 


Boşluk Doldurma 


Herkes bir konuşma sırasındaki uzun bir 
sessizliğin yaratığı gerginliği, geç kalmış bir 
tren ya da otobüs beklenirkenki rahatsızlığı 
ve yarı döşenmiş bir daireye girildiğinde ya 
da yarım kalmış bir resimle karşı karşıya ka- 
lındığında hissedilen düzensizlik duygusunu 
bilir. Doğanın bütün boşlukları doldurduğu 
yönündeki eski inanış doğrultusunda, bu za- 
mansal ya da mekânsal yokluklar bir şekilde 
sona ermek, dolmak, tamamlanmak isterler, 
20. yüzyılın ilk yarısının Gestalt psikologları, 
boşlukları doldurma isteğini kapalılık için bir 
gereksinim olarak tanımlamışlardı. Buna gö- 
re, bu gereksinim, bilimsel bir probleme ya 
da kişisel bir çatışmaya çözüm aranması gibi 
durumları ya da işleri de kapsayabilir. Çoğu 
kişi başladığı işi bitirmeden rahatlayamaz; 
yapılan araştırmalar, tahminen bir gerilim 
durumunun varlığını sürdürüyor olması ne- 
deniyle, yarım kalmış işlerin daha iyi anım- 
sandığını ortaya koyuyor. Düşünür Henri 
Bergson, yaşamımızın aslında boşlukları dol- 
durmakla geçtiğini söylemiştir. Fransız ro- 
manci Etienne S&nancour'un yarattığı ka- 
ramsar bir karakter de, artık yaşamı kullanma 
gibi bir niyeti olmadığını, tek istediğinin onu 
doldurmak olduğunu söylüyordu. 

Benzer biçimde, Ortaçağ haritacıları, o 
zamanlar, hakkında çok az şey bilinen ya da 
hiçbir şey bilinmeyen alanları mitolojik hay- 
vanlarla (canavarlar, tekboynuzlular, vs...) 
doldurma gereği duymuşlardı; eklenmiş olan 
hayvan ve nesnelerin, bulundukları yerde ol- 
maları için hiçbir mantıklı neden olmasa da, 
öyle anlaşılıyor ki, üzerinde büyük boş alan- 
lar bulunan haritalar, boşlukları özenle dol- 
durulmuş olanlar kadar ticari değere sahip 
değillerdi. Hans von Baeyer'e göre, derin 
boşluk korkusu, insanın bilinmeyene karşı- 
laşmasının bir parçasıdır ve bizi “karanlığı 
evcilleştirmeye” iter. 

Bazı yeni yazarların ayrıncıyla açıkladığı 
gibi, sayısal dizgelerdeki boşluğu doldurmak 
ya da onun yerini almak için sıfıra karşılık bir 
sembolün bulunuşu, beklenmedik pratik uy- 
gulâamaları ve matematiksel sonuçları da be- 


raberinde getirmişti, Amerikalı besteci John 
Gage, bir piyanistin piyanonun başında 4 da- 
kika 33 saniye boyunca hareketsiz oturduğu 
4'33" adında (3 bölümlük!) bir parça y: 
273 saniyeye karşılık gelen 4'33”, - 
2 in mutlak sıfır olması nedeniyle se- 
çilmişti. Öte yandan, sahnede sıra bu parçaya 
geldiğinde izleyiciler, bir şekilde bu süreyi 
(öksürükler, kımıldanmaâlar, vs. ile) doldur- 
muştu. Cage'in istediği de buydu: Ona göre 
boşluk, tam sessizlik ya da hiçlik diye birşey 
olamazdı. 

Psikologlar, zamana ve mekâna ait boş- 
luklara (sürekli ya da düzenli uyartıların bu- 
lunmayışı gibi) insanların ve hayvanların gös- 
terdiği tepkileri belirlemeyi amaçlayan çeşit- 
li deneyler uyguladılar, Örneğin, boyama ka- 
lemleriyle “çizim yapma” konusunda çalıştı- 
nılınış olan ünlü şempanze Alfa'ya tamamlan- 
mamış geometrik şekiller verildi, Alfa, bu fi- 
gürlerin esasen boş alanlarını (eksik öğeleri) 
karalayarak kapalılığı ya da figür tamamla- 
maya yönelik, Paul Sehiller'in dile getirdiği 
genel eğilimi doğrular nitelikte davrandı. 

Sarah Boysen, yapılan araştırmalarda, 
genç şempanzelerin karmaşık bir uyarıcının 
ayrık bileşenlerinin aralarına gösterdikleri 
“boşluk-doldurma 
kanıtlar elde etti, Öte yandan, sonuçların an- 
cak bazıları, Sehiller'in belirtiği figür tamam- 
lama biçimini doğrular yöndeydi. Boysen, 


davranımı konusunda 


“d 60 saniyelik aralık 


Yk eb snr nk 

doldurulmuş 

- dakdarulmamış 
Boşlukları ayırt etmek ya da "etiketlemek", onları anlamlı kılarak, 
Öğrenme ya du anımsamadu kullanabilmemizi kolaylaştır. Tekrar eden 
iki olay arasındaki boşluklardan birinin doldurulması durumunda, 
güvercinlerin şarrm ran beri birimde artar (mavi zg) Birinci 
grafikte, yiyecek, anahtar şığn sönmesinden 30 saniye sonr verilirken, 
ikincide bu süre 60 saniyeye çıkartılmıştır. 


Bitim ve Teknik 


araştırmalarda 5 yaşından küçük şempanze- 
let kullanıldığından, araştırmaların gelişimsel 
faktörlerden etkilenmiş olabileceğini belirti- 
yor. Sehiller'in araştırmaları sırasında ise Alfa 
18 yaşında bir yetişkindi. 

İnsan ve hayvanlar, deney ortamında, az 
sonraki bir olayı beklerken, “hiçbir şey yap- 
madan” sessizce oturmak yerine, çoğunlukla 
türe-özel birtakım bilindik davranışlar gös- 
terirler. Fareler bir tahtu parçasını kemirebi- 
lir; güvercinler, yemek verildiğinde, belli 
aralıklarla kendi etrafinda dönebilir: insanlar 
odanın içinde dolaşmaya ya da birşeyler ka- 
ralamayu başlayabilir. Hareket içeren davra- 
nışlar genellikle tamamlayıcı ya da yardımcı 
olarak adlandırılır. Boşlukları doldutan çeşitli 
etkinlikler, tutarlı, tekdüze olduğu, söz ko- 
nusu olayın ne olduğunu ve ne zaman oldu- 
ğunu etkilemediği sürece çoğu zaman an- 
lamsız olarak nitelendirilir. 

“İz şartlanması"'nı (trace conditioning) 
ilk inceleyen Pavlov'du. Örneğin çan gibi bir 
uyancı harekete geçer ve ancak yemek veril- 


mesinden saniyeler ya da dakikalar önce du- 
rur: böylece iki olay arasında zamansal bir 
boşluk ortaya çıkar. Bu durumda bir köpeğin 
çan ile yiyeceği ilişkilendirmeyi öğrenmesi, 
çamın yiyecek görünene Kadar çalındığı du- 
mima göre çoğunlukla daha uzun sürer; harta 
kimi zaman imkansızdır. Şartlanmanın başa- 
nli olması, çan sesinin yol açtığı sinirsel va da 
belleğe sir izlerin devam etmekte olmasıyla 
açıklanabilir; çünkü yiyeceğin verilmesi 
anında çan sesi artık yoktur. Güvercinlerdeki 


iz şartlanmasının, işaretle yiyecek verilmesi 
arasında ancak 5-10 saniyeden fazla bir süre» 
nin geçmemesi durumunda olası olduğu yo- 
lunda iddialar bulunuyor. Öte yandan güver 
cinlerin olayları çok daha uzun süre anımsa- 
yabildiklerini gösteren araştırmalar da var. 
Güvercinlerin iz şartlanmasında zorlan- 


yor olmalarının, deneyde iki farklı boş zaman 
aralığı (işaretle yiyecek ve vivecekle bir son- 
raki işaret arasındaki zaman aralığı) bulun- 
masından kaynaklanabileceği de belirtiliyor. 
Güvercinler bu aralıklardan hangisinin o an- 
ki davranımı belirlediğini anlayamayıp, işare- 
tin yol açması beklenen davranışı göster- 
mekte zorlanıyor olabilir, Bu varsayım doğ- 
mysa, 0 zaman ses gibi farklı bir uvancının 


Şeyler yy blade ör, Al am mete bl zer 


sadece işiret-yiyecek ya da yiyecek-işaret 
anlığına konulması, işaret ve yiyecek arasin- 
daki ilişkiyi öğrenmede önemli bir ilerleme 
sağlamalı, Çalışmalarda böyle boşluk-doldur- 
malar yapıldığında, güvercinlerin işaret ile 
yiyecek arasındaki birkaç dakikalık zaman 
aralıklarını kavrayabildikleri anlaşıldı. 

Bu sonuç, pozitif bir etiketle işaretlendi- 
Şinde yokluk ve olmayışların, insanın öğren- 
me ya du anımsamasında daha etkili bir bi- 
çimde kullamlabildikleri savıyla ilişkilendiri- 
lebilir. Bu deneyde, güvercinin yokluğu işa- 
retleyebildiğini söylevemesek de, zaman ara- 
lığının, başka herhangi bir yokluk ya da za- 
man aralığından farklı olması yüzünden daha 
belirgin ya da anımsanabilir olduğu öne sürü- 
lebilir. 


Hiçlikten 
Birşeyler Çıkarmak 


Ortak noktaları, birtakım olaylarda karşı- 
laştıkları bulunmayış, olmayış ve eksiklikleri 
doğru öğrenme, algılama, anımsama ve sorun 
çözmede bir temel olarak kullanma konu- 
sunda karşılaşukları görece zorluklar olan in- 
san ve hayvanlar üzerine birkaç bilimsel bul- 
gu aktarılmaya çalışıldı. Olmayışların ya da 
“olumsuz bilgilerin,” insanlar ve hayvanlarca 
etkin bir biçimde kullanımının kolay ve do- 
Bal olmadığı açık. Sözü geçen sınırlamaların 
aşılmasında, pratik çalışma yöntemleri 


dimer olabilir. İnsanları farklı tuzak, engel ve 
eğilimlere karşı bilinçlendirmek, çoğu du- 
mmda olumlu sonuçlar verebilir. 


Ekm 1495 


Nisbett, Ross ve Gilovich bu çizgide bir- 
takım öneriler ortaya koyuyorlar. Yaptıkları 
önemli bir saptama, insanların olasılık ve b 
Zınuları hesaba katarken zorluk çektikleri; 
sörekli olarak, olumlu olayların göreli sayısını 
ve rastlanrıları olduğundan yüksek hesapla- 
dıkları ve dolayısıyla da yersiz öngörülerde 
bulundukları şeklinde, Buna göre insanlar, 
alternatif açıklama ve sonuçları yeterince de- 
gerlendirmez ve rastgele meydana gelen 
olaylarda örüntüler ve bağlantılar görür. Bu 
eğilimler hakkında bilgi sahibi olmak, kendi- 
ne fazla güven duymanın ve abartılı öngörü- 
lerde bulunmanın önüne geçmede ilk adımı 
oluşturur. Aynca, bulunmayışların olumlu 
etiketlemeyle daha canlı hale geldiklerini 
bilmek de, çözümleme ve sorun çözmedeki 
eğilimleri azaltmada bir araç olarak kullanıla- 
bilir, 

Onaylama yerine olumsuz kanıtlar getir- 
me üzerinde yoğunlaşan bilimsel eğitim, bü- 
yük olasılıkla, gerektiği kadar yaygın değil. 
Ancak, birincil eğitim aracı olarak öngürül- 
müş olumlu sonuç ve çıktıların sunuşundan 
yok, bilginin yokluğuna (“cehalet”) ya da 
geçmiş başarısızlıkların incelenmesine önem 
veren başarılı eğitim yöntemleri de geliştiril- 
mekte. 

Okuyucular bu yazıdan hiçlik üzerine 
birşeyler öğrendiyse, en azından bulmacamı- 
z başkalarına göre daha kolay çözeceklerdir. 
Bulunmayış, olmayış ve olumsuzluğun daha 
açık olarak anlaşılması ve bunlardan daha iyi 
yararlanmanın yollarının öğretilmesi son de- 
rece gerekli, fakat o ölçüde de zor bir iş. 
Sonuç, eski bir sözü doğrularcasına “sıfıra 
sıfır elde var sıfır” olabilir ama denemeye 
değer. 


Elot: 
Americani Serti, EylütEkim 1904, 
Ceviri: Kuyaş Örs 


Yanıt tekn kaps gõrönmediğinden diğer tarafta 
almalar dolayısıyla A yönüne gitmelidir. 


Tilkiyi Kovalarken Kurdu Uyandıran 


A. Fleming ve penisini bulduğu kültür plağı 


NTİBİYOTİK çağı bir 
trajediyle başladı. Bir 
başka trajediyle sonlan- 
maması, bilim adamları 

ve yeni ilaç araştırmalarına olduğu 

kadar bize de bağlı, 
Boston'un önemli eğlence merkez- 

28 Kasım 1942 

gecesi hıncahınç doluydu. I. Dünya Savaşı'nın 


lerinden Cocoanut Grove, 


acılarını boğmaya çalışanlar, cepheden henüz dönmüş 
olup ruhunu huzura kavuşturmaya uğraşanlar, Boston Ko- 
leji futbol takımını hezimete uğrutmanın sevincini yaşa- 


yan Holy Cross taraftarları ve daha kimler kimler yoktu o 
gece... Ertesi gün felaket haberini sekiz sütuna manşet 
erde, 800-1000 kişilik bir kalabalığın akıbe- 


tinden söz ediliyordu. Çakırkeyif birinin elindeki kibrit 


veren gâzetel 


ateşinden tutuşan palmiye ağacı, kalabalığı alevler içinde 
bırakmıştı, 29 Kasım 1942 sabahi Boston Herald veya Bos- 
ton Sunday Globe gazetelerini eline alanlar, şöyle bit baş- 
lik okuyordu: “Cocoanut Grove volkanik bir taşa döndü. 
Alevler ve panik 450 can aldı.” O cumartesi gecesi 400 ki- 
Şi ya ölü ya da ağır yaralı olarak hastanelere kaldırılmıştı. 
Ağır yanık nedeniyle acil tedavi altına alınan 200 kişinin 
hayatını kurtarabilmek için kıyasıya bir mücadele başladı, 


Kazazedelerin çoğunun yanığın vol açtığı sıvı kaybı (de- 


hidratasyon) ve enfeksiyonlardan öle: 


ği düşünülüyor; 
bunun önlenebilmesi için, elde bulunan her türlü araç de- 
Zerlendirilmeye çalışılıyordu, İlk yirmi dört saat sonunda 
yaralıların yarısına yakınından ümit kesilmişti. Biraz daha 
iyi durumda olanlar ise hayatını, henüz dört yıllık bir geç- 
mişi olan plazma tedavisine borçluydu. Plazma tedavisin- 


Antibiyotikler 


de, kırmızı ve beyaz kan hüc- 
releri ayrıldıktan sonra geriye kalan sıvı kısım damardan 
enjeksiyonlu veriliyor ve böylece kanama ve derin yanık- 
lar sonucu ortaya çıkan sivi kaybının yol açtığı dehidratas- 
yon durumu düzeltilip, yeterli kan dolaşımı sağlanabili- 
yordu. Bu tedaviyle ağır yanık sonrasındaki en 
kritik dönemi atlatan yaralıları, yanık yerle 
rinde ortaya çıkacağı neredeyse kesin 


olan yara enfeksiyonlarının yaratacağı 
büyük tehlike bekliyordu. Yanan 
dokuların yarattığı ortamda kolayca 
üreyebilecek olan bakteriler, kana 

karışıp orada da üreyerek septik 

şoka neden olabiliyor ve artık 

ölüm kaçınılmaz hale geliyordu. 
Plazma ile yaşama dönen hastalarda, 
hiç zaman kaybetmeden enfeksiyon- 
ları önleyebilecek bir tedaviye başlan- 
malıydı, O dönemde, tıp tarihinin en önemli 
buluşlarından biri olan sulfonamid grubu antibak- 

teriyel (bakterilere karşı) bir ilaç vardı; bu ilaç *sulfadiya- 
zin'di. 1937'de üretimine başlanan sulfadiyazin, strepto- 
kok grubu bakterilerin neden olduğu bazı enfeksiyonlarda 
başarıyla kullanılıyordu; Cocoanut Grove kazazedelerinin 
çoğunda da öldürücü kan enfeksiyonlarını kısmen engel- 
ledi. Ancak, tehlike streptokoklarla sınırlı değildi. Başta 
Staphylococcus aureus olmak üzere, stafilokok grubu bak- 
teri enfeksiyonlarında sulfadiyazin etkisiz kalıyordu. Aynı 
dönemde çok büyük bir sağlık sorunu olan hastane ve ya- 


ra enfeksiyonlarına da yol açan bakterilerden biri, yine 


S.aureus'tu ve bu nedenle binlerce insan yaşamını kaybe- 
diyordu, Yanık sonrasında da hastaları aynı akıbet bekli- 
yordu. İşte tam bu sırada, New Jersey'deki ilaç üretim 
merkezinde korunmakta olan bir ilaç, acil olarak polis gö- 


zetimi altmda Boston'a getirildi ve kazazedelerin tedavi 


edildikleri hastanelerde hemen uygulanmaya başlandı. Bu 


“paha biçilmez” ilaç *penisilin'di. “Enfeksiyonlara karşı 
tibbi muhafız" şeklinde nitelenen penisilin, Cocoanut 
Grove yangını çıktığında genel kullanıma girmemiş 


çünkü henüz piyasaya sürülmek üzere üretimine başlan- 
mamiştı. Deneme amacıyla üretilen çok az miktardaki 


ilaç, zorunlu durumlarda yaralı askerler için kullanılmak 


Bilim ve Teknik 


Üzere hükümet tarafından saklanıyordu; 
ABD'ye girişi ise, o tarihten üç yıl önce ger- 
tli 
kuşkular olduğundan, Amerikalılar bir süre 


çekleşmişti. Ancak, ilaç konusunda çe 


daha beklemeyi ve ilaç üzerinde çalışmayı 
uygun bulmuşlardı. İngiltere'deki Oxford 
Üniversitesi'nde çalışmalarını sürdürmekte 
Florey, 1928 
yılında A, Fleming tarafından bulunan peni- 


olan Avustralyalı bilim adanı H. 


silinin tedavi edici özelliklerini 1939'da in- 
sanlar üzerinde kanıtladıktan sonra, sanayi 
çapında üretim yöntemlerini geliştirmişti 
Çalışmalarını tamamlar tamamlamaz, 1941 
yazında ABD'ye gelerek penisilinin “muci- 
7€"lerini anlatmış ve dönemin Amerikan hü- 
kilmetini geniş çaplı üretime ikna etmeye ça- 
lişmıştı. Florey, savaş yaralılarının tedavisin- 
de penisilinin çok büyük bir adım olduğuna 
inanıyor ama, savaşta yer alan İngiltere üreti- 
me geçemiyordu. Florey, Amerika'ya da bu 
nedenle gelmişti. Ancak, Amerikalı yetkilile- 
rin yaklaşımı umulduğu gibi çıkmamıştır 


davi edici etki sonuçlarının geçetli ve güveni» 


lir olması için ilacın çok daha fazla sayıda has- 


ta Üzerinde denenmesini istiyorlardı. Aynca, 
yan etkilerinin de açıklığı kavuşması gereki- 
yordu. Bu arada, penisilin kullanma şansını 
bulan bazı Amerikalı hekimler, heyecanlı, 
ilacın “mucizevi” sonuçlarını bildiriyorlardı. 
Bu sonuçlar, ilaç üreticilerinin de dikkarini 
çekmekte gecikmedi; herkes sabırsızlıkla 
üitetime geçmeyi bekliyordu. Flo- g 
rey'nin zivaretinden yaklaşık bir yıl 
sonra yaşanan Cocoanut Grove yangi- 
nı, İstenen ölçekteki klinik çalışma 
için uygun olabilirdi; zira artık ölümü 
bekleyen ağır yaralı hastalar için yapi- 
labilecek başkaca birşey yoktu. Üste 
lik, basının da etkisiyle, bu yangın ve 
sonuçları halk arasında neredeyse Il 
Dünya Savaşı'ndan daha fazla ilgi 
uyandırmıştı, Böylece, zorunlu du- 
rumlarda askerlerde kullanılmak üzere 
New Jersey'de saklanan çok az miktar- 
daki penisilin, hükümet güvencesi al- 
tında Boston'a getirildi. Birkaç gün 


sonra alınmaya başlanan sonuçlar da, 
penisilini tahtına doğru ilerleten en 
büyük adım oldu. Artık “antibiyotik 


çağı" başlamak üzereydi 


Antibiyotik Çağı 


ABD'nin 1943 yılında penisilin üretimi- 
ne geçmesiyle antibiyotik çağı başladı. Aslın- 
da antibiyotik. “antibiyotik” olmadan önce, 
esas olarak, “kemoterapötik” idi ve 19, yüzyi- 
lin sonlarından itibaren bilim tarihinde kay- 
dedilen gelişmelerle, bugün vine "kemotera- 


Paim 1005 


põik” oldu. Ancak, di- 
ğer kemorerapöriklerden 
ayırt edilmesi amacıyla, 


bakteri enfeksiyonların- 


da kullanılan ilaçlar, yani 
antibakteriyel ilaçlar için 
“antibiyotik” adı kulla- 
milmaya başlandı. 
Felemenkli doğabi- 
limci Antonie van Leeu- 
wenhoek 1674 yılında 
geliştirdiği mikroskopla, 
çıplak gözün göremeyeceği kadar küçük can- 
Milarla birlikte yaşadığımızı göstermişti. An- 
cak, bu canlıların “doğanın ilginç yaratıkları” 
olmanın ötesinde, ilim adamlarının dikkati- 
ni çekebilmesi için, aradan 200 yıldan fazla 
Bazı mikroskobik 
canlıların, çeşitli hastalıkların nedeni olduğu 


bir süre geçmesi gerekti 


nun kanıtlanmasıyla, tibbi tedavi anlayışı da 
değişmeye başladı, Bundan önce tıp, belirti- 
lerini yok eriği hastalıkları iyileştirdiğine 


inanıyordu. Oysa, 19. yüzyılın sonlürna gelin- 
diğinde gerçek iyileşmenin, hastalık yapan 
nedenin ortadan kaldırılmasıyla sağlanabiles 
ceği anlaşılmıştı, Bu noktadan hareketle dü- 
şünmeye başlayan Alman kimyacı Paul Ehr- 
lich, histoloji (doku bilimi) ve mikrobiyoloji- 
de (mikroorganizma bilimi) kullanılan görün- 
cüleme boyalarının, belirli hücre tiplerini bo- 


yayıp diğerlerini boyamaması ve hastalık va- 


Y 


5 lm 
Bukteri hücresi aya beğ 
pıc mikroorganizmaları boyayıp yapmayanlar 
ti boyamaması olgusundan yola çikarak, bazı 


mikroorganizmalara zarar verirken, konak 
hayvan ve insan hilerelerine zararı olmayan 
kimyasal maddelerin sentezlenebileceği so- 
nucuna varmıştı. Kisa bir süre sonra da ilk ke- 
moterapdtikleri, yani tedavi edici Kimyasal 
maddeler olan ‘tripan mavisi", ‘toksit’, *tri- 
parsamid”, *salvarsan’, 'ncosalvarsan’ gibi ilaç- 


Me liğe meyen makirzerpozumokr, çeneler Peri adamak kaa kür setenas reel, rene özell 
Taa göre kam Kesk yp bt abe kir arm yüzeyde bi gö iinde gril hole geir 


ları yapmayı başardı. Ehrlich, bu ilaçları “si- 
hirli mermi” olarak nitelendiriyordu; çünkü 
vilcuda veriliyor ve normal insan dokularına 
dokunmadan, doğrudan mikropları vuruyor- 
lardi, 

Kimyasal tedavinin mikrop hastaliklarin 
da başarılı sonuç vermesiyle, bazı hlicrelerin, 
tipki miktoorganizmalar gibi. kontrolsuz ve 
ağın bir şekilde çoğalmasına bağlı olan kanse 


re karşı da birçok ilaç (antincoplastik-yeni 


oluşumlara karşi), kimyasal sentez yoluyla ge- 
liştirildi. Böylece kemoterapötikler 
mikrobikler” ve “anrincoplastikle 
üzere ikiye ayrılmış oldu. Antimikrobik ilaç- 


anti- 


olmak 


lar da, mikroorganizma dünyasındaki çeşitli- 
lik üzerine, “antiparazitik” ve "antibakteri- 
yel” gibi alt gruplara ayrildi, Böylece, hazı 
maddeler karmaşık işlemlerden geçirilip bir- 
leştirilerek, tedavi edici maddeler, Kimyasal 
sentez yoluyla üretilebiliyordu 
1939'da, Florey tarafından penisilinin 
kitle üretim modeli geliştirilinceye ka- 
dar, antimikrobik maddelerin başka 
mikroorganizmalardan sanayi ölçeğin- 
de elde edilebileceği düşünülmemişti 
Aslında, bazı mikroorganizmaların, 
başka mikroorganizmalara karşı mad 
deler üretebildikleri, A. Fleming'in 
1928'de penisilini keşfetmesinden ön- 
ce de gözlenmişti. Ne var ki, bunun 
üzerinde hiç durulmamış, yalnızca 
açıklayıcı bir dipnot olarak aktarılmış, 
belki de yalnızca doğudaki canlı kalma 
mücadelesine örnek olarak gösterilmiş- 
ti. İskoçyalı bakteriyoloy Alexander 
Fleming 1920'li yıllarda, insan gözya 
şında doğal olarak bulunan antibakreri- 
yel maddelerin bazı bakteri hücrelerini 
parçalayarak öldürdüğünü görmüş ve bunları 
çözücü, dağıtıcı va da eritici anlamında "lizo- 
anı çoğunlukla 
hastalık oluşturmayan bakterilerle sınırlı ol- 


zim” adını vermişti. Erki a 


duğundan ve insandan sağlanan bir ürün ol- 
ması nedeniyle çok miktarda Gretilemeyece 
inden, lizozimlerin tedavide bir yeri olmadi- 
Bi da anlaşılmıştı, Fleming, 1928'de ikinci 
antibakteriyel buluşunu yaptı ve bu kez anti- 


(egheden sne geren ran hoyat yal 
ahi tvde kurtraryardı, nk bae 
her kn boyat olmak kn tenkte bk, 


Penisin, 1950 ero kodan recetesi sulan bw dort 
een ys ok yrd, 1) Da Sorog n firsat 
bien doy rma, rahana rollam yopabibyorord, 
“Pennine reekkirker._ 0 peri inecek” 

e, 14 Aposto 1944) 


biyotik çağına damgasını vuracak alan peni- 
silin, tedavi dünyasına ilk adımını atmış ol 
du. Hafta sonu tatilinden döndüğü bir gün, 
her zaman yaptığı gibi Jaboratuvarına uğraya- 
rak, bir arada temizlemek üzere biriktirdiği 
kültür plakların: 
derisinde bulunan bakterilerden olan stafilo- 


bakarken, birinde, insan 


kokların oluşturduğu kolonilerin (adacıkları- 
n) dağılmış olduğunu gördü. Dağılan koloni- 
ler, toprakta bulunan bir mikroorganizma 
olan Penicillium notatum adlı y 


şil küf man- 


tarımın ürediği bölgedeydi; uzaktakiler ise ol 


duğu gibi duruyordu, Fleming, bu bozulma 


nün yeşil küf mantarında doğal olarak oluşan 


bir maddeye buğlı olabileceğini düşündü 


Tanık olduğu bu durum, onu çok heyecan- 
landırmıştı; çünkü insanlığın, tıp tarihindeki 
dönüm noktalarından birinin eşiğinde bulun 
dugunu hissediyordu, Gerçi, lizozimlerin de 
b 
bakteri zerinde etki gösterirken, daha sonra 


nzer etkileri vardı; ama onlar yalnızca bir 


penisilin adını alacak olan bu madde, bakte- 
tilerin bir araya gelerek oluşturdukları kolo- 
niler üzerinde etki gösteriyordu. Bunun önc- 
mi, hastalık yapan bakterilerin çoğunun, ko- 
loni oluşturma özelliğiyle tanımlanıyor olu 
şuyduz dolayısıyla bu maddenin enfeksiyon 
hastalıklarında sedivi edici değeri olabilirdi 


Önemli olan bir diğer nokta da, penisilinin 
insanda bulunan bir madde değil, toprakta 
bol miktarda bulunan bir mikroorganizmanın 
ürünü olmasıydı. Fleming, dihu sonra yapn- 
gı çalışmalarla, çok az miktarda uygulandı- 
ginda bile penisilinin antibakteriyel etkisinin 


ni gösterdi. Dahası, enfek- 


ortaya çıkabileceğ 
siyonlarına sık rastlanan S. ua#46 türü bak 
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terilerin penisiline son derece duyarli olduk- 
larını kanıtladı. İki dünya savaşı arasındaki 
dönemde geliştirilen bir cerrahi teknik olan 
deri nakillerindeki başarısızlıkların en önem- 
li nedenlerinden biri, bu bakteriydi. Ayrıca, 
cerrahi yarı enfeksiyonları da, ameliyatların 
başarısını gölgeliyordu. 

Yeşil küf mantarının doğal bir ürünü 
olan antibakteriyel etkili penisilinin bulun- 
masından sonra, “kemoterapötik” terimi ile 
birlikte 
de kullanilmaya başlandı. As- 
lında, ilk kez 1889'da Fransız 
doğu 
tarafından ortaya almış olan 


“antibiyotik” terimi 


rihçisi Paul Vuillemin 


“antibiyozis" kavramı, hay- 
vanlar ve bitkilerin (bakteri 
lerin değil) kendi aralarında 
yaşadıkları olumsuz biyolojik 
etkileri ya da etkileşimleri 


ifade ediyordu, Şimdiki * 
tibiyorik* sözcüğü ise, peni- 
silinin bulunuşundun iki yil 
sonra, 1941°de Amerikalı tiim mikrobiyolo- 


ku Selman Waksman tarafından, “çeşirli 


mikroorganizma türlerinin doğal olarak üret 
tiği ve diğer mikroorganizmalarını gelişmesi- 
ni önleyen veya onları öldüren kimyasal 


maddeler" anlamında kullanılmak üzere 
önerildi. Antibiyotiklerin bir kısmının da 
(örmeğin yanesentetik penisilinler) diğer ke- 
morerapörikler gibi kimyasal sentez yoluyla 
elde edilmeye başlamasıyla (1957), aradaki 
kaynağa ilişkin fark kaybolmaya yüz tuttu 
Bugün ise, antibiyotik dendiğinde, ister do- 
Bal ister yapay olarak sentezlensin, genelde 
bakterilere karşi etki gösteren ilaçlar anlaşıl- 
maktadır 

Fleming'in antibakteriyel tedavi konu- 
sunda gerirdikleriyle birlikte, 1930'larda bu- 
lunan antimikrobik etkili sulfonamid grubu 
ilaçların başarısı, bilim adamlarını cesaretlen- 
dirdi ve yeni maddelerin araştırılmasına baş- 
landı. Aruk, mikroorganizmalar İle insan gibi 
mukroorganizmalar arasında kıyasıya bir mū- 
cadele başlamıştı 

11. Dünya Savaşı'nın yaşandığı bu yıllar. 
zeli ve ebedi" olarak 


da dünya, neredeyse 
nitelenebilecek bir başka savaşın tam ortasın- 
da, kılıç kuşanmış olarak bulmuştu kendisini 
İnsanlar insanlara Karşı atom bombasini geliy- 


tinirken, tek taraflı olarak ses- 


sizce ittifak içine girdikleri ba- 
zı mikroorganizmalarla başka 


mikroorganizmalara saldırmayı 


da planhıyorlardı. Ancak bu 
kez, en ufak bir zaaf durumun- 
da, karşı saldırıyla yüz yüze ka- 
Bacaklarını düşünmemişlerdi. 


Aşağıda örnekleriyle birlikte ele alacağı: 
mız bu “karşı saldırı"ya geçmeden önce; an- 
tibiyoriklerin insan vücudunun canlıliği ve 
sağlığı açısından ne anlama geldiği üzerinde 
kısa 


mi içinde yaşanan mücadelede insanın, ge- 


4 durmak istiyoruz. Doğal yaşam çevri- 


nelde bakterilerden daha uzun ömürlü olu- 
şunun başlıca nedeni, kendisine “yabancı 
olan"a karşı örgütlenen doğal savunma düze 
nekleridir. Insan vücudunun doğal savunma 
düzenekleri, beyaz kan hücreleri ve bağışık: 


lak sisteminden oluşur, 20. yüzyilin ikinci ya 


nsinda hizmete sunulan ve insan vücuduna 
zarar vermeksizin hastalık yapıcı bakterileri 
yok eden maddeler, vani antibiyotikler, bu 
doğal savunma düzeneklerine yardımcı kuy- 


vet olarak geliştirilmişlerdir. Başta bağışıklık 


sistemi olmak üzere, bu dözeneklerin her- 
hangi bir aşamasındaki aksaklık, antibiyorik- 
lerin gücünün bir anda sabun köpüğü gibi 
sönmesine yol açar. Doğal dengenin bozul- 
masıyla birlikte ortaya çıkan birçok hastalık 
da, “Bu kadar rastlantı olmaz” dedirtecek öl 
çüde, bağışıklık sistemini hedef almaktadır, 
Bunun en çarpıcı örneği. ALDS, yani Kaza- 
nulmış Bağışıklık Yetmezliği Sendromu olsa 
gerek! Kısacası antibiyotikler, halen birlikte 
yaşadığımız sağlık riskleri içinde, bir tür “za- 
af” halinde harvurup harman savrularak ril- 
ketilmemesi gereken en önemli araçlardır 

Nedir bu 
klinde bir soru sorabilir. Yazarın 


Okuyucu bu vurgu üzerine, 


telaş?" 


amacı da bu soruyu sordurmak. Bu “telaş”, 
penisilini bulan ve tıbbın önline yepyeni bir 
çığır açan Alexander Fleming'den kaynaklar 
miyor. Çünkü, Fleming'in bundan tam elli yıl 
önce yaptığı bir uyan, bügün kendisini haklı 
çıkanvor. Zira “telaş”, karşı saldırının şiddet- 
lenmesi endişesinden kaynaklanıyor 


Antibiyotik Direnci 


Penişilinin 1942 


lında yararaığı “muci- 


ze”, her geçen gün biraz daha fazla yankı 
uyandınyordu. Gazetelerde penisilin adinin 
geçmediği gün yok gibiydi; etrafında âdeta 


bir efsane yaratılıyordu. İşte tam bu sırada, 
Flemingin uyancı sesi duyuldu. Fleming, 
1945 yılında The New 


siyle yaptığı bir söyleşide, penisilinin yanlış 


York Times gazete- 


kullanımının. etkisiz kalmasına yol açabile- 


Atfibiyotikle karşılaştıktan sonra por- 
palanan bir $. urous hücresi görülüyor, 


teğini söylüyor ve bunun üzerinde önemle 
duruyordu. Bunu du, bakterilerin mutasyona 
uğraması ve ortaya çıkan dirençli mutant 


bakterilerin hızla çoğalma eğiliminde olm 


sıyla açıklıyordu. Fleming, yaptığı çeşitli de- 
neyler sırasında bu olayı gayet açık bir bi- 
çimde gözlemlemişti, Penisilinin etkili oldu- 
gu bakterilere, çok küçük dozlarla başlayarak 
giderek artan miktarlarda penisilin vermiş ve 
bir süre sonra bakterilerin bundan etkilen- 
memekle kalmayıp, hizla çoğaldıklarını gör- 
müştü. Penisilin, bakterilerin hücre duvarını 
bozarak etki ediyordu: bunun için de hücre 
duvarının penisilini kolayca geçirmesi gere- 
kiyordu, Bu, penisiline duyarlık anlamına 
geliyordu. Oysa, laboratuvarında giderek ar- 
tan dozda penisilin vererek ürettiği veni bak- 
terilerin hücre duvan, orijinal bakterilerinki- 
ne göre penisilini çok daha az geçiriyordu 
Bu mutant bakteriler. tedavi sırasında kanda 
bulunan ilaç mikranna dirençliydiler: yani 
ilaçtan etkilenmiyor, canlılıklarını ve üreme- 
lerini sürdürüyorlardı, Fleming, penisilinin 
yanlış kullanımı sonucunda bir tür “pasif di- 


reniş”le karşılaşılabileceğini düşünüyordu 
Ancak bu pasif direniş, hızla çoğalma yoluyla 
*istilaci bir karşi saldırı” durumuna geçebili- 
yordu. Penisilinin her Zaman etkili olabilme- 
si için, her seferinde doğru miktarlarda ve 
yeterli süre boyunca kullanılması zorunluy- 


du, The 


söyleşi yapıldığında, penisilin yalnızca hasta- 


New York Times gazetesindeki 


nelerde vücuda şiringa edilerek kullanılabili- 
yordu. lacin ağızdan alınabilen biçimi ulan 
tabletleri henüz üretilmemişti, ama üretil- 
mek üzereydi. Fleming'in en büyük endişesi 
de tabletlerin getireceği kullanım kolaylığıy- 
dı, Bu endişesini şöyle dile getiriyordu 
“Kendi kendine ilaç almanın en büyük 
zararı, enfeksiyonu tamamen ortadan kaldi- 
ramsyacik kadar az dozların kullanılabilecek 
olmasıdır. Böylece mikroplar penisiline karşı 
dirençli kalmayı öğrenir ve bu eğitimli veni 
bakteriler, kolaylıkla insandan insana bula; 


bilir; ta ki birisi, penisilinin hiçbir şekilde ct- 
kili olamayacağı bir septisemi ve 
kadar.” 

Tam elli yıl önce, penisilini bulan bilim 


zatürre- 


den ölen: 


adamı tarafindan söylenen bu sözler, hiç de 
bir kehanet niteliğinde değildi. Yalnızca ger- 
çekleşmesi olası bir özel durumu, Yani anti- 


biyotik direncini ve 
antibiyotiklere direnç- 
li bakterilerin hızla ya- 
yılabileceğini öngörü- 
yordu. Buna yol aça- 
cak olan başlıca et- 
men, bu ilaçların yan- 
hiş kullanımı olacaktı 
Ve yanlış kullanıma 
yol açacak olan ana 


unsurun da, ağızdan 
ilaç kullanma ko- 
taylığı olduğu dü- 
şünülüyordu. Bu- 
nunla birlikte, o 
yıllarda yutulabilc- 
cek ilaç üretimi çok 
büyük ilgi uyandırmış 
durumdaydı: çünkü da- 
mardan ilaç verilmesi, yine 
enfeksiyonlar başta olmak üzere, çe- 

şitli riskler taşıyordu. Hastanelerde bugünkü 
sterilizasyon (mikropsuzlaştırma) olanakları 
yoktu; şırıngalar kaynatılarak temizlenmeye 
çalışılıyor ve defalarca kullanılıyordu. Çoğu 
kez aynı şırınga ile birkaç kişiye ilaç verilebi- 
liyordu. Bu da, virüsler ve daha birçok mik- 
robun yayılması demekti ve gerçekten de 
öyle oluyordu. Bu nedenle tabletlere, enfek- 
siyonları karşı mücadelede bir ilerleme ols- 


rak bakılabilirdi. Ayrıca, hastanelerin varak 


kapasitesi, dolaylı olarak artmış olacaktı. H 
Dünya Savaşı'nın sona ermek Üzere olduğu o 
günlerde, cepheden akın akın yaralı geliyor- 
du. Çok kısa bir süre sonra da beklenen 
“hap”lar piyasaya çıktı 

Pe 


kadar reçetesiz sarılan ilaçlar arasında yer al- 


ilin tabletleri, 1950'lerin ortalanna 


dı. Dergilerde, duvarlarda, gazetelerde çeşit 
çeşit reklam afişleri boy gösteriyordu. Bu 
reklamlarda asker yakınları, oğlunun va da 
kocasının eve dönüşü için penisiline teşek- 
kür ediyordu. Böylece penisilin, neredeyse 


“her derde deva” ilaç haline lgili ilg; 


siz her türlü hastalıkta hekime danışılmadan 
rahatça kullanılıyordu. Bu, amk Fleming'in 
endişelerini bile aşmış durumdaydı: hatta, 
neredeyse yaptığı her türlü uyarıya inat, ser- 
bestçe sanılabiliyordu. 

Fleming, penisilinin yanlış kullanımının 
dirençli mutant bakterilerin hızla üremesine 
yol açacağını söylemişti, An- 
čak, bakterilerin direnç ka- 
zânmasında yalnızca mutas- 
yonların değil, başka neden- 
lerin de rol oynayabileceğini, 
o dönemde, Fleming dahil, 
hiç kimse düşünmemişti 
Yalnızca ilaca dirençli değil, 


Sireptamizin se etiketi kristalin polar 
ke çekimi fotoğraf. 


aynı zamanda ilacı da yıkıma 
uğratan bakterilerin bulunuz 
şu, direnç konusunu daha 
da içinden çıkılmaz hale ge- 
tirdi. Bu bakterilerin özelliği, 
penisilini yıkan “penisilinaz” 
adlı bir enzim üretmesiydi. Bu 
enzimin yapımından sorumlu olan 
gene, “penisilin direnç geni” adı veril- 
di. Bakterilerde nadiren bulunan penisilin 
direnç geni, kısa süre sonra birçok bakteride 
saptanmaya başladı. Bu, penisilin direnç ge- 
ninin bakteriler arasında aktarılabilmesi gibi. 
antibiyotiğin etkisiyle dirençsiz bakterilerin 
ölerek, aslında çok az sayıda olan dirençli 
bakterilerin o ortama egemen olup çoğalması 
demekti. Sonuçta, bakteri nesilleri, penisili- 
ne dirençli bir halde ürüyorlardı. Dirençli bir 
bakteri, uygun üreme koşullarında kendisini 
bir saatten az bir zamanda çoğaltabiliyordu 
Bu da, birkaç saat içinde binlerce dirençli 
bakterinin üremesi demekti. 
rın hizla 


Penisiline dirençli stafilokok! 
ortaya çıkışı, yaşanan “çılgınca umudu” biraz 
frenledi. Penisilinin kullanıma sunuluşundan 
birkaç sene sonra, 1946'da New York'ta yapi- 


lan bir çalışmada, hasta insanlarda bulunan 
zararlı bakterilerin yüzde 14'ünün penisiline 
dirençli olduğu saptandı. Bu oran, 1949'da 
aynı hastanede yüzde 59'a fırlamışa. Bu di- 
rengli tipler, şehirdeki bütün hastanelerde 
saptanabiliyordu, 1960-1970 yılları arasında 
ise toplumun neredeyse tamamında bulunu- 
yordu. 

Penisilinin başarısı, bilim adamlarını ye- 
ni antibiyotikler araştırmaya vönelemiştiz ar- 
nk dirençli bakterilere yönelik veni ilaçlar 
üzerinde çalışılabilirdi. Kimyacılar, penisili- 
nin yapısını değiştirerek, bu konuda kısmen 
başarılı olmuşlardı. Yeni ilaçların enfeksiyon 
tedavisine girmesiyle, 1945-1970 yılları ara- 
sında, direnç sorununun yalnızca “ufak bir 
sikinti” olduğuna inanıldı. Ancak, 1970'li yıl 
ların ortalarında bu anlayışi birdenbire 
önemli ölçüde değiştiren iki olay yaşandı 
Farklı gruplara ait iki bakteri, penisiline kar- 
şı geliştirdiği dirençle dünyanın iki farklı 
bölgesinde ağır enfeksiyonları yol açıyor ve 


59 


ölümlere neden oluyordu. Birincisi, sık rast- 
lanan ve çocuklarda menenjit (beyin zan ilti- 
ħabi) ile otit (kulak iltihabı) yapan 
Haemophilus influensa adlı bir bakteriydi. 
Aynı yuvaya giden 12 ve 18 aylık iki bebek, 
sırasıyla 1973 ve 1974 yıllarında, Maryland, 
Bethesda'daki Deniz Hastanesi'ne menenjit 


tanısıyla yatırılmış. Menenjite yol açan et- 
kenin H.influensa olduğu saptanarak, çocuk- 


lara bir penisilin türevi olan ‘ampisilin’ veril- 


ancak çocuklar iki gün sonra öldüler, Hiç 
Kimse, hemofilus grubu bakterilerde penisi- 
line dirençle karşılaşılabileceğini düşünmü- 
yordu; çünkü bu bakteriler penisiline özel- 
likle duyarlıydılar, Anca 


, çocukların menen- 
jit olmasına neden olan hemofilus tipleri, ila- 
ca cevap vermedi, çünkü ampisilin ve diğer 
penisilin grubu antibiyotikler, bu bakteriler- 
de ortaya çıkan “penisilinaz” enzimiyle etki- 
siz hale getiriliyordu. Bu olayın en çarpıcı ya- 
ni, her iki hastanın da farklı zamanlarda orta- 
ya çikıştydı; çünkü bu, dirençli bakteri tiple- 
rinin yuvada sürekli olarak bulunduğu anla- 
mina geliyordu. 

İkinci olay da yine aynı sıralarda yaşandı. 
Penisilinin keşfiyle, cinsel ilişki ile bulaşan 
bir hastalık olan gönöreye karşı süren mücâ- 


Neisseria gonorrhea 


dele kazanılmıştı. İlacın bir enjeksiyonu bi- 
le, hastalık etkeni olan bakteriyi (N. gönürr- 


Aeae) öldürebiliyordu. Penisilin, aynca, ge- 
nellikle gonoreli hastalarda görülen ve yine 


cinsel ilişki yoluyla bulaşan bir hastalık olan 
sifiliz (frengi) bakterisini (Treponema palli- 
dum) öldürebiliyordu. Yani, aynı kişide bu- 
lunabilen iki çeşit enfeksiyon tek ilaçla teda- 
vi edilebiliyordu. Ancak, 1970'lerin ortaların- 
da, bu 30 yıllık zafer alaşağı oldu. Penisiline 
dirençli H.influenza tiplerinin ortaya çıktığı 
sirada, dünyanın bir başka bölgesinde, Viet- 
nam ve Filipinler'de, penisiline dirençli N 
gonorrheae tipleri saptamıyardu. Her iki tür 
bakteride de aynı direnç geni vardı. Bilim 
adamları, bu yeni bakterileri 
ninda bulunduran, ama hastalık belirtisi g 


onları vücutla- 
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termeyen taşıyıcı insanlar 
tarafından dünyanın dört 
bir yanına dağıldığını dü- 
şünmeye başladılar. Bu- 
gün, penisiline dirençli 
olan gonore etkenleri 
dünyanın her yerinde kol 
wr, 


geziy 

1970'lerin sonuyla 
1980'lerin başı arasında 
Avustralya'nın Melbour- 
ne kentindeki hastaneler- 
de de benzer, hatta gele- 
ceğin habercisi olabilecek 
nitelikte bir başka felaket 
yaşanıyordu. Mevcut bütün antibiyotiklere 
karşı direnç kazanmış olan stafilokok grubu 
bakteriler, başlangıçta ya da daha öncesinde 
yetersiz (hem miktar hem süre açısından) te- 
davi gören hastaların ölümüne yol açıyordu. 
Bu da, antibiyotik direnci sorununun doruğu 
oldu. Çünkü Melbourne tipi stafilokoklar, 
daha önce çök duyarlı oldukları antibiyotik- 
lere bile dirençliydiler. Bununla da kalmıyor, 
antiseptiklere bile dayanıyorlardı, İş, artık 
içinden çıkılmaz bir hale gelmişti. Elde yal- 
nızca “vankomisin” adlı bir antibiyotik kal- 
mişti; o da korka korka kullanılıyordu. Çün- 
kü, hem çok pahalıydı hem de ciddi yan et- 
kileri vardı. Bu olay, sonunda kamuoyunun 
dikkatini çekmeyi başardı. Fleming'in 744 
New York Times gazetesine söyledikleri, 


ölümünden 25 yıl kadar sonra trajik bir bi- 
çimde gerçekleşiyordu. Melböure'da yaşa- 
nan salgın, vankomisin ve genel sağlık ön- 
lemleriyle kontrol altına alınabildiyse de, bir- 
çok antibiyotiğe dirençli olan S.aureus tipi 
bakterileri toplumdan tamamen temizleye- 
medi. Halen Melbourne hastanelerinde sap- 
tanan stafilokokların yüzde 20-40'ının çeşidi 
antibiyotiklere dirençli olduğu görülmekte- 
dir. Artık, dünyanın her yerinden birbirine 
çok benzer haberler geliyordu. Bulgaristan, 
Japonya, Amerika, Güney Afrika, Guatema- 
la, Zaire.. 

Direnç sorunu iyice karmaşıklaşmıştı 
Bakteriler, 1973-1974 yıllarında saptandığı 
gibi tek bir antibiyotiğe direnç göstermiyor- 
lar, birçok ilaca dirençli hale geliyorlardı. Bu 
da direncin çeşitli bakteriler arasında aktarı- 
labilir bir özellik olmasının yanısıra, bir ilaca 
karşı direnç gelişmesinin, diğer ilaçlar için de 
söz konusu olabileceği anlamına geliyordu. 

Ve sonunda dünya tedavi edilmesi zor 
olan dirençli enfeksiyonlara zorunlu olarak 
ev sahipliği yapıyor! Örneğin, genellikle ba- 
sit bir üst solunum yolu enfeksiyonu sonra- 


kemikleri 


sında gelişen sinüzit (yü arasın- 


da kalan boşlukları döşeyen dokunun iltiha- 


A. Leeuwenhoek 'un elyapımı mikroskobuylo yağmur damla 
içinde görerek çizdiği “kumul kumul hayvanlar” Bu çizimde, 
çip bakteri ayırdechlebitiyor: (E) kok; (F) basit: (6) spiral 


bi) ve otitler (kulak ilti- 
habi), her geçen gün bi- 
taz daha artiyor. Atlan- 
ta'da bulunan Hastalık 
Kontrol 
Amerikan Tabipleri Bir- 
liği Dergisi'nin 18 Ocak 
1995 tarihli sayısında ya- 
yınlanan bir raporuna gö- 
re, 1985 yılında sinüzit 


Merkezi'nin, 


için 6 milyon, otitis me- 
dia (orta kulak iltihabı) 
için ise 15 milyon antibi- 
yotik reçetesi yazılırken, 
bu rakamlar 1992 yilin- 
da, sırasıyla 13 milyon ve 23,6 milyona çık- 
mıştır. Modern tıp, özellikle de kanser teda- 
vileri, insanın bağışıklık sistemini baskılayı- 
cı özelliği nedeniyle, bu tırmanışa destek 
olmaktadır. Çünkü, antineoplastikler, kan- 
ser hücreleri üzerinde etki gösterirken nor- 
mal bağışıklık hücrelerini de yıkıma uğratır- 
lar. Bu anlamda da Ehrlich'in “sihirli mer- 


mi” şeklindeki nicelemesinden uzak kal- 
ktadırlar. 

Antibiyotik çağı ile antibiyotiklere di- 
rençli bakteri çağının bir arada yaşandığı gü- 
nümüzde, dirence yol açan faktör, yalnızca 


insanlardaki enfeksiyonlar değildir; hayvan 
ve bitkilerdeki enfeksiyonlar ya da hastalık 
Yapıcı özelliği bulunmayan bakteriler de bu 
soruna katkıda bulunmaktadır. Antibiyotik- 
ler, hasta olmayan besi hayvanlarında da en- 
feksiyonlara karşı koruyucu olarak kullanıl- 
maktadır; çünkü hayvan hastalandığında bü- 


yümesi yavaşlar, dolayısıyla da eti azalır. 


1y 
Amerikan Gıda ve İlaç Birliği'nin Gida Gü- 
venligi ve Beslenme Merkezi'nin Stratejik 
Mikrobiyoloji İdaresi'ne göre, antibiyotikler 
besi hayvanlarının etini ve üretimini artır- 
mak amacıyla, uzun süre küçük dozlarda 
kullanılmaktadır. Bu uygulamanın antibiyo- 
tik direncine yol açması kaçınılmazdır. Gıda 
ve İlaç Birliği'nin Veterinerlik Merkezi, kü- 
mes hayvanlarının etinde bulunan antibiyo- 
tik aklarını azaltabilmek amacıyla çeşitli 
kısıtlamalar getiriyor; ancak yeterli olup ol- 
madığı, henüz kuşkulu. 

Örnekler, yazmakla tükenmeyecek ka- 
ıda. Gözümüzü nereye çevirsek, 


dar çok 


ya antibiyotik alan birini görüyoruz ya da ar- 
çık hiçbir ilaç fayda etmediğinden ölmekte 
olan birini! “Telaş”ı bir kez daha dile getir- 
mek gerekirse, kırk yıl önce kökünün kuru- 
tulacağına inanılan bazı enfeksiyon hastalik- 
ları nedeniyle bugün binlerce insan ölüyor! 
Bu, bakterilerle insanlar arasında 


yaşanan sa- 
vaşın henüz bir galibi olmadığı anlamına ge- 
liyar. Savaş, şiddetlenerek sü 


iyor! 


Bilim ve Teknik 


Bu Savaşı 
Kazanan Olacak mı? 


Yarım yüzyil önce dünya, Il. Dünya Sa- 
vaşı'nın sona erişini kutlarken, yeryüzünü 
kasıp kavuran mikroplarla bir başka savaşı 
başlatmanın. sevincini yaşıyordu. Bu çılgınca 
sevinç içinde, doğayı hafife aldığının farkın- 
da bile değildi. Mikropların yayılımet bir 
amaç güderek, saldırıda bulunması olanak- 
sızdı. İnsan ise, sahip olduğu “akılla onları 
kolayca durdurabilirdi. Ancak böyle olmadı! 
Mikroplar, bugün de yayılımcı amaçları sa- 
hip değiller: ama yine insanın aklı sayesinde, 
ister istemez dünyayı kuşatmış durumdalar 
ve her gün binlerce kişinin ölümüne yol açı- 
yorlar. Hem de antibiyotiklere karşı antibi- 
yorikleri kullanarak, 

Son 20 yılın ürünü olan bu durumun far- 
kında olan ülkeler, antibiyotik kullanımını 
çok katı kurallara bağladılar. Bu ülkelerde 
antibiyotik reçetesiz satılamayacığı gibi, he- 
kimin reçeteye antibiyotik yazması da kesin 
kanıtlar gerektiriyor. Bazı durumlarda seçi- 


len antibivoriğin tanımlanan enfeksiyon et- 
keninc karşı etki göstereceğinin laboratuvar 
belgeleriyle kanıtlanması şar. Türkiye gibi 
diğer ülkelerde ise, antibiyotikler hekime 
danışma gereği bile duyulmadan, komşu tav- 
siyesiyle, eczanelerden rahat rahat alınabili- 
yor: tıpkı bir zamanlar Amerika'da olduğu gi- 
bi. Tesadüfen doğru antibiyotik alınmışsa 


da hastalık -örneğin grip- antibiyotiklerle hiç 
ilgisi olmayan bir viral enfeksiyonsa, belirti- 


ler bir iki gün içinde geçiyor ve “ilaç iyi gel- 
di, bu kadarı yeter" denerek tedavi kesiliyor. 
bir ağrı kesici 


gibi kullanılıyor. Bunun sonucunda neler ol- 


Kısacası antibiyotikler, ba 


duğunu bir kez daha anlatmaya gerek yok. 
Ama bir başka deyişle söylemek gerekirse 
bu, can havliyle trmandığımız dalı keserek 
düşmek anlamına geliyor, 


Ekim 1905. 


Halen tüm şiddetiyle devam etmekte 
olun direnç sorununa çözüm arayan ilaç araş- 
tırmacıları, bu çözümün yeni antibiyoriklerde 
bulunduğunu düşünüyorlar. Ancak, gerçek- 
ten “yeni” antibiyotikler geliştirmenin ol- 
dukça zor olduğu açık. Bu amaçlı madenler, 
böcekler, kurbağalar, beyaz kan hücreleri ve 
daha birçok doğal kaynak araştırılıyor, ancak 
henüz gelecek için tam anlamıyla umut va 


adeden bir aşamaya gelinmiş durumda değil 
Bununla birlikte, iyimserlik bulutları da dola- 
yiyor. Örneğin, bazı durumlarda bir antibiyo- 
tiğe karşı gelişen direncin, bakteriyi diğer an- 
tibiyoriklere Karşı daha duyarlı kılması müm- 


kün görünüyor. Ayrca, bakterileri bazı anri- 


biyoriklere karşı dirençli kılarken, bazılarını 
karşı duyarlı hale getiren bambaşka ilaçlar ya 
da ilaç bileşenleri saptanmış. Örneğin, ağrı 
kesici, ateş düşürücü ve iltihaba karşı etkileri 
olan “aspirinin bir bileşeni olan *salisilarlar'ın 
bu tür bir etki gösterdiği gözlenmiş. Bununla 
da kalmamış, bakteriye direnç özelliğini ka- 
zandıran mekanizmanın, avm bakterinin hüc- 
re duvarını bozarak, hastalık yapıcı etkisini 
azaltuğı bulgulanmış. Bazı dirençli bakterile. 


rin de, orijinal bakterilerin yaşayabildikleri 
uygun ortamlarda yaşayamadıkları gözlenmiş, 
Bilim adamları ve ilaç araştırma grupları bu 
nun gibi gözlemlere da- 
yanarak, yeni ilaçlar ge- 
liştirmek için durmadan 
çalışıyorlar. Ancak, bu 
nun yeterli olabileceğine 
inanmak, şimdilik ol- 
dukça büyük bir saflık 
gibi görünüyor. Çünkü, 
aynı ortam içinde aynı 
anlayışla kullanılabile- 
k olan yeni antibiyo- 


tiklerin de, bakterilerin 


ekmeğine yağ sürmeye- 
ceğinin hiçbir guranrisi 
yok. Başlangıçta penisi- 


line duyarlı olan bakteri- 


Birok nasa hastaneye amadan edeni alah; günki b alan bi sm kendi eni sheyle gib; bir ks adr b antibiotik 
tedavisiyle kolayca yle Ancak, iyot dire bakterderin yal arh enfeksiyonlar, hostanaye yalm gerektirecek kadar köü sayti lb 


ler direnç kazanınca, penisilinin kimyasal ku- 
yenleri olun ‘metisilin’ ve *oksasilin? gibi ilaç- 
lar geliştirildi. Bunu ‘kloramfenikol, neomi- 
sin’, “terrimisin', “tetrasiklin” ve ‘sefalospo- 
cinler” izledi. Fakat bugün, artik herşeyin so- 


nuna gelmiş olmaktan korkuluyor. 1980 ba- 


yinda yaşanan Melbourne “felaketi” nin, dün: 


vanın her yerinde patlak vermesinden endişe 


duyuluyor. Stafilakokların önemli bir kismi, o 
zamandan beri titizlikle kullanılan ve birçok 
enfeksiyonda “son çare” gözüyle bakılan 


ih- 


vankomisinden başka hiçbir antibiyor 


yarlı değiller; şimdilik bu duyarlıklarını da 


sürdürüyorlar, Ancak, yine enfeksiyonuna sik 
rastlanılan ve insan bağırsağında normal ola- 
rak bulunan bakterilerden olan *enteto- 
kak" 
Bakteriler de, çocukların gazoz kapağı değiş 


ır, vankomisine direnç kazandılar bile 


tokuşu gibi, direnç geni değiş rokuşu yaprık- 
larına göre, her ikisi de insan vücudunda bı 


lunabilen bu bakterilerden $. sureusun van- 


komisine direnç genini enterakoklardan al- 


ması çok yakındır. İşte bu du gerçekleştiğin- 


de, artik bir “kriz dönemi"ne girilmiş olacak, 


Vankomisine dirençli enterokaklar, ilk kez 


1987'de Ingiltere ve Fransa'da, 2 yıl sonra du 
New York'ta görüldü. 1993'de ABD'deki bazı 
hastanelerin yoğun-bakım birimlerinde yatan 
her 100 hastanın İ'iinde, vankomisine di- 


rengli enterakok bulunuyordu. 1992'de ya- 
yınlanan bir çalışma, bu genin enterakaktan 
$. aureus'a kolayca aktarılabileceğini kanıtla- 
di. Bunu laboratuvarında gösteren İngiliz 
ataştırmaci, büyük bir korkuya kapılarak, bu 
ditençli bakteriyi hemen imha etti, Halen, 
kullanılabilecek durumda olan antibiyotikler 
var ve mikroorganizmaların önemli bir kısmı 
bu antibiyotiklere karşı direnç geliştirmemiş 
durumda. Dolayısıyla, antibiyotik direnci do- 
al olarık kaçınılmaz olsa da, hızını yavaşlat- 
mak mümkün. Bu nedenle, dirençli olanlara 
karşı yeni ilaçlar arayışının yanısıra, var olan- 
ların en iyi şekilde kullanılabilmesi için giri- 
şimlerde bulunmak en akılcı yol olsa gerek. 
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Bu amaçla çizilebilecek çerçevenin ana 
hatlarını, toplum sağlığı boyutlarında 
yapılabilecek basit iyileşi 
ruyor. Bunların başında da, ellerin sık 
sık sabunla yıkanması, dirençli bakteri 
enfeksiyonu olan hastaların hızla sapta- 
narak tedavi edilinceye kadar bulundu- 
gu topluluktan ayrılması ve gelişmekte 
olan ülkelerde kanalizasyon ağı ve içme 
suyu gibi altyapı elemanlarının iyileşti- 
rilmesi geliyor, 

Buraya kadar direnç sorununa karşı 


mücadelenin iki sacayağını, sonuçları açısın- 
dan ayrıntılı olarak ele aldık. Kısacası, antibi- 
yotik direnci karşısındaki “direnişçiler"i, 
iyimserler ve kötümserler olmak üzere kabaca 
ikiye ayırmak mümkün. Son çözümü, yalnızca 
yeni ilaçlarda arayanları “fazlasıyla iyimser” 
şeklinde değerlendirebiliriz. Çünkü, yeni ilaç 
araştırmalarının gerek para gerekse zaman açi- 
sından çok büyük ekonomik giderler getire- 
ceği kesin. “Yeteri kadar iyimser” olanlar ise, 
son çözümü yine yeni ilaçlarda aramakla bir- 
likte, daha başka şeylerin de yapılması geri 


tiġini düşünüyorlar. Aslında “deneyimli iyim- 


ser” olan kötümserlere gelince, onlar çok da- 
ha pratik davranmaktan yanalar. Yeni ilaç 
araştırmalarına gömülen para, zaman ve eme- 
gin genel sağlık önlemleri, daha hızlı ve kesin 
r olan antibiyori! 


tanı teknikleri ve halen 
rin doğru kullanımına yönelik yasa ve eğitim 
programla 


na harcanmasının köktenci bir çö- 


züm olduğu görüşündeler. Sadece 1994 yılın- 
da, bütün ilaçlar içinde yüzde 23,1'lik bir 
oranla ilk sıraya yerleşen antibiyotik tüketimi- 
nin gerçekleştiği ülkemizde, kötümser- 
lerden yana olmamak mümkün değil. Hele 
bir de ilaç üretim koşullarımızın son derece 
sınırlı ve yetersiz olduğunu düşünecek olur- 
sak, başka bir seçenek kalmıyor geriye, Bu se- 
çenek, hem hekimi hem hastayı yerinde soru- 
lar sorup doğru cevapları vererek antibiyotik 
kullanmaya zorunlu kılıyor. Bu da, direnç so- 
rununa karşı mücadelenin üçüncü ve son sa- 


cayağını oluşturuyor; aynı zamanda hastayla 
hekim arasındaki denetim mekanizmasının 
kurulmasını da sağlıyor. 


Bakterilerin antibiyotiklere duyarlığı “onfibiyogram” denen bir laboratu- 
var testiyle sapar. Bu resimdeki antibiyogramda duyar aratılan 
E coli bakterisi, beyaz tablet 
memis, Bu, E coli'nin 
beyaz tablette bulv- 
nan ontibiyotige 
direndi, 
digerlerine ise 
duyar 
oldugu 
anlamına 
gelya. 


Enterokok 


Sorular ve Cevaplar 


Bu hastanın (benim) antibiyotik teda- 
visine gerçekten ihtiyacı (m) var mı? Bu, 
en başta sorulması gereken en önemli soru; 
çünkü geçerli bir bilimsel neden olmadan an- 
tibiyotik almak, almamaktan çok daha kötü 
sonuçlara yol açabilir. Eğer ortada bir enfek- 
siyon varsa ve bu enfeksiyon nedeninin bir 
bakteri olduğu kanırlanmışsa, antibiyotik te- 
davisine gerçekten gerek vardır. Genel kural 
budur. Ayrıcalık olan durumlar ise, genellikle 
acil tedaviyi gerektiren ve sorumlu mikroor- 


ganizmanın gerekli bakteriyolojik testler ya- 
pılmadan ne olduğundan emin olunan du- 
rumlardır. O zaman hemen bu mikroorganiz- 
manın duyarlı olduğu bilinen antibiyotiklere 
başlanır. Örneğin, lober pnömoni (bir tür za- 
türe), bakteriyel menenjit, ağır ameliyat en- 
feksiyonları ya da tifo, verem, sifiliz ve gono- 
re gibi özgül enfeksiyonlar, bu ayrıcalıklı du- 
rumlara örnek gösterilebilir. Bazı durumlarda 
çeşitli bakteri enfeksiyonlarından korunmak 
amacıyla da antibiyotik kullanılır. Örneğin, 
başta çocuklar olmak üzere “romatizmal ate- 
şi” olan hastalar, S/rep/ococeus pyogenes en- 
re belirli ara- 


feksiyonuna karşı korunmak 
lıklarla penisilin almak zorundadırlar. Kalp 
kapağı hastalıkları gibi bazı doğumsal sorun- 
ları olup da kapak protezi taşıyanlar, diş çeki 
mi ve bademciklerinin alınmasından (tonsil- 
lektomi) önce, koruyucu antibiyotik kullan- 
mak zorundadırlar. Diğer ayrıcalıklı durum 
ise, bazı bağırsak ameliyatlarıdır. Ayrıca, açık 
kalp ameliyatları, tedavi altındaki lösemili 
hastalar ve tekrarlayıcı idrar yolu enfeksiyonu 
olanlar. antibiyotikle korunmaya gerçekten 
ihti 


gösteren hastalardır. 

Bu hastanın (benim) hangi antibiyo- 
tiği alması (almam) gerekiyor? Buna karar 
verecek olan kesinlikle hekimdir. Hekim de 
gerekli klinik ve laboratuvar (kültür-antibi- 
yogram) değerlerdirmelerini yaptıktan sonra 
antibiyotiği (gerektiği durumlarda birden 
çok sayıda antibiyotiği) seçer. Eğer laboratu- 
var koşulları hemen sonuç vermeye uygun 
değilse, konu hakkındaki bilgilerine göre, 


yani ola; 


etkenleri düşünerek, uygun 
bir ilaç verir, Ancak, hasta ilaca başlama- 
dan önce, eğer mümkünse, enfekte olan 


dokusundan örnek alınarak analize gön- 
derilir ve başlanan ilaç uygun değilse, 
hemen uygun olanla değiştirilir. Bazı du- 
rumlarda da birden fazla antibiyotik ge- 
rekebilir. 

Seçilen antibiyotik(ler)in nasıl 
kullanılması gerekiyor? Bu soru da, 
ilacın hangi yoldan (ağız, damar, kas), 
hangi aralıklarla (günde kaç kez, kaç sa- 
atte bir) ve ne kadar süreyle kullanılması ge- 
rektiği sorularına cevap verir. Buradaki en 
önemli kural “yeterli miktardaki ilacın, ye- 


terli sürede kullanılması ve sonra bırakılma 
sı"dır. Zira, antibiyotiklerin az alınması za- 
rarlı olduğu gibi, çok alınmasının da vücuda 
büyük zararları dokunabilir. Bu konuda da 
yönergeyi verecek olan, hekimden başka hiç 
kimse olamaz. 


Bugün bütün dünyanın karşı karşıya kal- 
dığı antibiyotik direnci sorunu, yalnızca has- 
fa ve hekimleri değil, ilaç endüstrisi ve sağlık 


sektö 


ndeki hizmet öncesi ve hizmet içi 
eğitim dahil olmak üzere, bütün ülkelerin 
sağlık politikalarını çok yakından ilgilendir- 
mektedir. Bilim adamları antibiyotik direnci- 
nin genetiği, direnç mekanizmaları ve bunun 
sinir tanımayan bir biçimde yayılması, yeni 
antibiyotikler gibi bilimsel konularda araştır- 
malarını sürdürürken, biz de üzerimize dü- 
şen sorumluluğu yüklenmek zorundayız. An- 
tibiyotiklerin yanlış kullanımı, kesinlikle bir 
yanlış anlayıştan kaynaklanmıştır. Ancak, bu 
yanlış anlayış, özellikle dünyanın bazı bölge- 
lerindeki özgül koşullar nedeniyle, neredey- 
se bir “bağımlılık” niteliğinde “kötüye kul- 
lanım”a dönüşmüştür. Ve bunun sonuçları, 


doğrudan kendimizi, ailelerimizi ve içinde 
yaşadığımız toplulukları va da toplumları, fe- 
lakete dönüşebilecek büyük bir sağlık riski 
altında bırakmaktadır. Bununla da kalmayıp, 
gelecek nesilleri tehlikeye atmaktadır, Çün- 
kü bu tehlike bir çığ gibi gelmekte olup, elli 
yıl önce tırmandığı zirveden, kütlesine ekle- 
diklerini kaybetmeksizin büyüye büyü 
düşmektedir. 


Dr. Ayşe Nur Köküöz 


Konu Danışmanı: Dr, Orhan Aktepe 
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Şirketiniz değişiyor ama bilgisayar sisteminiz yerinde sayıyor. 
Esnek bir ortama ihtiyacınız var. 


Elemünlarınız 
masalarından 
kalkmadan, bir 
gün Tokyo ile, ertesi gün Los Angeles 
ile çalışmak zorunda kalabilirler. İnsan- 
lar farklı yerlerde olsalar da, birlikte ça- 
ışabilmeleri gerekir. HP, insanları bir 
araya getiren kişisel bilgisayarlar ala- 
nında liderdir. Bütün 
HP PC'ler, yaygın ağ 


ortamlarının tümünde 


tesi edilmiştir ve 


ADANA: SERVUS 2214540035) 
MORTIOR : (2341220 40 19 VETAS: 
KÖMPUISAN (212) 270 85 21 - NORBI (212) 

İZMİR - HİLGİ MARKET: (231448 1) J3 - DATA MARKET 


“Diinyani herhangi bir- r 
herhangi bir PC ya da ağ sistemiyle 
çalışabilecek kadar esnek.” 


Novell dahil HP'nin 
bütün ağ ortakların- 
dan sertifikalıdır. Ör- 
neğin HP Vecira X ailesi, 
dünyanın herhangi bir 
yerinde, herhangi bir PC 


ya ada ağ sistemiyle çalı- 


Designed tor 


A 


Microsoft” 
Windows 95 


şabilecek ve yarının teknolojisine 


uyum sağlayacak kadar esnektir. İn- 


tel Pentium® işlemciyle maksimum 
performans düzeylerinde çalışan 


Vectra X ailesi ayrıca. yoğun 


Te DATA SISTEM 
SERVUSNIN H 
win 16.63- SERVUS 


| HEWLETT’ 
PACKARD 


performans gerektiren uygulamalar 
için ihtiyaç duyduğunuz ekstra işlem 
gücüne ve mükemmel iletişim yelene- 
ğine de sahiptir. Böylece, değişimlere 


rağmen global bir işin bile aksamadan 


-æ  Yürümesini sağlayan HP PC'le- 


rin esnekliği size, rekabet gücü- 
nüzün çok yüksek olduğu bir or- 


tüm yaratır. 
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Yamyamlık Batı dillerinde kanibalizm (İng: Cannibalism, Alm: Kannibalismus) ola- 
rak geçer ve kendi türünden olan bireyleri yemek olarak tanımlanır. Kanibalizm 
hem insanlar,hem de hayvanlar için geçerlidir. Türkçe'de insanlar sözkonusu oldu- 
Zunda bunu yamyamlık olarak tanımlıyoruz. Kendi gelişmiş toplumlarımızda birey 
olarak insanın insanı yemesini tiksinti verici ve son derece vahşi bir olgu olarak gö- 
rüyoruz. Acaba yamyamlar hangi düşünceyle kurbanlarına yaklaşıyorlar? İnsan etini 
hayvan etinden farksız gördükleri için mi yiyorlar yoksa aç kaldıkları için mi? İster- 
seniz yamyamlığın sebeplerine ve tarihsel geçmişine bir göz atalım... 


T LK insanın insan eti yediğine ilişkin hikâ- 
yelerin çoğu abartıdır. İlk insanların insan 
etine herhangi bir hayvan eti kadar gerek- 
sinim duydukları olasıdır. Ama bu durum, 
birbirlerini özellikle yedikleri anlamına 
gelmez. Pekin insanı olarak bilinen Sinanthropus 
adlı ilk insan türünün kendi türünü yediğine iliş- 
kin bulgulara rastlanmıştır. Yapılan arke- 
olojik kazılarda üst tarafı beyinleri 
çıkarılmak için parçalanmış insan SS 
kafatasları bulunmuştur. Orta Av- “ 
rupa'da geç Buzul Çağı ve İsv 
re'de Erken Neolitik Çağ'dan kalma 
buluntular insan eti yendiğine ilişkin 
bazı ipuçları taşımaktadır. İ.Ö. 2000 yıl- 
larında Bohemya'da Bronz Çağı i 
nına ait parçalanmış, içinden ili- 
Bi ayırmak için sıyrılmış in- 
san kemikleri bulunmuştur. 
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Azteklerde Yamyamhk 


Azteklerin oldukça karmaşık dinsel törenleri 
vardı. Bu dinsel törenlerde insanlar kitleler halinde 
kurban edilirlerdi. İnsan kurban edilmesiyle ilgili 
ar o kadar inanılmazdı ki, 1487 yılında Te- 
nochtirlan piramidinde kurban edilenlerin sayısı 
70-80.000 dolayına ulaşmıştı. Bu kurbanların kalbi 
çıkarılarak güneş tanrısına sunuluyordu. Peki be- 
denleri ne oluyordu? Bilim adamları bunların kol 
ve larının geneli endiğini kanırlayan 
bulgulardan söz etmektedir. Kurbanın kolları ve 

bacakları koparıldıktan sonra gövdesi Tenochtit- 


lan'da etobur memelilerin, kuşların ve yılanların 
bulunduğu hayvanat bahçesine atılıyordu. Va- 
tandaşların insan etine ortak olmaları ya- 
saktı, Bazı bilim adamları yüksek rüt- 
beli kişilerin beslenmelerini bu 
yolla karşıladıklarını iddia edi- 


Bilim ve Teknik 


yorlar. Azteklerde insan 
kurban etmek sadece 
tanrıların gözüne girmek 
için gerekli değildi. 
Ekinlerin büyümesi için 
de bunun gerekli oldu- 
ğuna inanılırdı. Eğer 
ekinler iyi büyümediyse 
daha fazla kurban gerek- 
tiği dü rdü., Bazı 
bilim adamlarının araştır- 
malarına göre, Aztek ina- 
nışında, sadece kurbanlar 
ve savaş şehitleri cennete 
gidebiliyorlardı ve daha 
sonra kelebek veya arı 
kuşu olarak dünyaya geri geliyorlardı. 
Tarih boyunca ahlaki disiplinlerin 
gelişmesiyle, insan hayatının kutsallığı- 
na inanılmaya başlanmıştır. İlk çağlarda 
yamyamlık suçlaması düşman toplumları 
a barbar kabul edilen topluluklara 
ıştırılmıştır. Modern çağlarda ise 20, 
ılın ortalarına kadar küçük tekne- 
lerdeki veya insansız adalardaki kazaze- 
deler, karda mahsur kalmış gezginler, 
kuraklıktan veya kıtlıktan yakınan in- 
sanlar arasında açlık ve umutsuzluktan 
insan eti yeme olaylarına rastlanmıştır. 


Yabanıl Toplumlarda 
Yamyamlık 


İşin belki de en ilginç yönü insan eti 
yiyenlerin bunu çok da vahşi duygular- 
la, hunharca yapmamalarıdır. Yamyam- 
ların birçoğu bunu ölen kişiye duyduk- 
ları saygıdan veya dini inanışlardan dola- 
yı yapıyorlar. Bu konudaki örnekler çok 
çeşitlidir. Güney Amerika'nın yağmur 
ormanlarında yaşayan Yanomamileri ör- 
nek verecek olursak, bu kabile 
ölülerini yaktıktan sonra kemik 
küllerini muz kabuklarıyla pişirip 
yemektedir. İnanışa göre ölenin 
hayat enerjisi bu yolla geride ka- 
lanlara geçmektedir. Yanomami- 
ler hakkında yapılan araştırmalar- 
da, bunların protein tüketiminin 
normalden daha fazla olduğu ve 
ormandaki tüm hayvanları 
bilirken hemen hiçbir bitkiy 
medikleri görüldü. 

Günümüzde diğer insan yi- 
yen yerliler ise Yeni Gine'de ya- 
şayan bir kabile, Bunlar protein 
sağlamak için ölülerini yiyorlar. 
Çünkü bu yerlilerin yaşadıkları 


ye 
ye- 


Ekim 1995 


yerde artik yiyebilecekleri hayvan pek 
azı domuz, köpek ve kuş 
çeşitleri mevcut olmakla birlikte bunlar 
da çok az sayıda. Köylerde yaşayan ço- 
cukların çoğu yetersiz beslenmeden do- 


layı az gelişmiş durumda. Bu kabile in- 
san etini diğer etlerden pek de farklı 
görmüyor ve söylediklerine göre insan 
eti domuz veya köpek eti lezzetinde, 
Eskimolar, Ku: birya halkları, 
Kuzey Amerika'nın iç bölgelerindeki kı- 
zılderililer arasında ayrıca Kuzey Kana- 
da ve Tierra del Fuego'da tarih bi 
yamyamlığa rastlanmıştır. Diğer taraftan 
yamyamlık Kongo ve bazi Batı Afrika 
toplumlarında yeterli bitki ve hayvan ol- 
maması sebebiyle oldukça yaygındı. Ay- 
rıca Okyanus adalarında domuz dışında 
yan ül da 


evcil hay 


daki yaral k çeşitli yiyecekleri 
yeme alışkanlığından kaynaklandığı da 
saptanmıştır. 

[i mlıkla ünlü diğer toplumlar da 
y Pasifik adalı yerlilerdir. Polinez- 
ya'da yamyamlık gelenekseldir. Margu- 


Yeni Zelanda, sınırlı 
şekilde Samoa ve 
Tongo'da 
waii ve 
rında ise insan eti ya- 
sakur, 

Malenezya'da bi- 
linen en yamyam 
toplum Fiji'lilerdi. 
Bunların kurbanları 
genellikle düşmanlar- 
dı, ayrıca gemi kaza- 
zedeleri ve kurban 
edilenler de yenirdi. 
Yamyamlık öyle ya 
gındı ki bir festivalde 200 kişinin yendiği 
olurdu. Bu topluluğun keşfedildiği dö- 
nemde bir kabile şefinin hayatı boyunca 
900 kişiyi yediği saptanmıştı. Polinez- 
ya'da insan eti ayrı olarak pişirilir ve özel 
tahta çatallarla yenirdi. Bu çatalların baş- 
ka amaçla kullanılması tabuydu. 

Afrika'da Ekvator bölgesinde, Gine 
sahilinin batısında ve Nil nehrinin doğu 
kıyılarında yamyamlığa rastlanmıştır. Or- 
a savaş ganimeti olarak görü- 
arın kafaları törensel biçimde 
yenirdi. Angola'nın Ovimbundu yöresin- 
de yeni kralın tahta geçme töreninde de 
köleler yenirdi. 

Yamyamlık Amerika'nın keşfedildiği 
dönemde Güney Amerika'nın kuzeyinde 
ve batı kızılderililerinde yaygındı. Özel- 
likle üç bölge önemliydi: Antillerin Carib 
Bölgesi ve Orinoco, doğu Brezilya'nın 
Tupi-Guarani Bölgesi ve aşağı Amazon 
ile kuzey Columbia'nın Chibcha bölgesi. 
Brezilya sahilindeki 'Tupinamba'da savaş 
tutsakları törenle yenirdi. Bu tutsaklar 
aylarca veya yıllarca tutulur, hatta yerli 
bir kızla evlendirilirdi. Sonra işkence gö- 


len tutsal 


Günümüzde tek insan yiyenler olarak bilinen Yeni Gine yerlileri 
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receği alana getirilir, şarkılar söylenir, 
dans edilir ve kendisini savunması için 
biraz özgür bırakılırdı, Daha sonra öldü- 
rülür ve tüm kabile hiç değilse parmakla- 
rını sıcak kana batırabilmek için ava doğ- 
ru koşarlardı. 

Golombia'daki Cauca Vadisi'nin ka- 
bilesi olan Ghibeha'lar tutsaklarını yeme 
adetindeydiler. Hatta çiğ çiğ yerlerdi. Bir 
Ispanyol gezgin 300 kadar kişinin tek bir 
törende yendiğine tanık olmuştu, 

Batı Afrika'nın bazı bölgelerinde 
bilelerin kendi akrabalarını pazarlarda yi- 
yecek olarak sattıkları bilinir. Besin ihti- 
yacı için yapılan yamyamlığın tarımla uğ- 
raşan ve avcı olmayan toplumlara ait ol- 
duğu söylenmektedir. Yamyamlığın özel- 
likle Orta Sumatra'daki Bataklar tarafin- 
dan ölünce gömüldükten sonra kurtlar 
tarafından yenmemek için ve ayrıca bir 
kişiyi cezalandırmak için yapıldığı da bil- 
dirilmiştir. 

Sosyal ve ahlaki açıdan düşündüğü- 
müzde kabul edilemez olarak gördüğü- 
müz insan eti yeme olgusunun bir de 
sağlık yönünden olumsuzlukları var, Bu 
da enfeksiyon tehlikesi, Bilindiği gibi en 
tehlikeli hastalıklar insandan insana bu- 
laşır. Ölülerden bulaşan hastalıklar d 
var, Bunun en somut örneği Yeni Gi- 
ne'deki Fore yerlilerinde görüldü. Bu 
yerlilerin nüfusunun 941'inin bir sinir sis- 
temi hastalığı olan #uru sebebiyle hayat- 
larını kaybettikleri saptandı. Ölenlerin 
çoğunluğunu kadınlar oluşturuyor ve ba- 
zı bölgelerde ölümlerden dolayı üç erke- 
ğe bir kadın düşüyordu. Fore yerlileri 
kuru'yu bü lüğe bağlıyorlardı. Kuru 


hastalığı sadece evlilik ve sosyal yaşamla 
ilgili olumsuz sonuçlar yaratmakla kalmı- 


yordu; kadınlarını kaybeden grubun er- 
keklerinin, büyücülük yaptıkları iddi- 
asıyla diğer grubun erkeklerine savaş ilan 
etmesi nedeniyle de ölü sayısı artıyordu. 

Yapılan araştırmalarda uru hastalığı- 
nın nedeninin 15 yıldan fazla kuluçka sü- 
resi olan bir virüs olduğu saptandı. Bu vi- 
rüs merkezi sinir sistemine saldırarak 
hastalı; bep oluyordu. Kurbanın be- 
yin dokularına yerleşi 
götürüyordu. Bu virüs nereden çıkıyor 
sorusunun cevabı basit Fore kadınları ve 


yor ve onu ölüme 
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çocukları geleneklere uygun olarak, ölen 
akrabalarının beyinlerini yiyorlardı. Ölü- 
nün beyninden bulaşan bu virüs böylece 
kurbanını saptamış oluyordu. Yamyamlı- 
ğın koloni idaresince yasaklanması saye- 
sinde bu hastalık 1959 yılında son buldu. 
Burada ortaya çıkan önemli bir sonuç var: 
Doğal seleksiyon otomatikman zararlı 
gelenekleri sona erdirmiyor. İnsanların 
buna müdahale ederek değişimi sağla- 
maları gerekiyor. 


Hayvanlarda 
Durum 


Kanibalizmi canlının 
kendi türünden olan bi- 
reyi yemesi olarak ta- 
nımlamıştık. O zaman 
tanım hayvanlar için de 
geçerli. Hapsedilmiş ve- 
ya aç bırakılmış hayvan- 
ların insanları parçalayarak yemesi konu- 
muzun dışında, Kendi türünden olanları 
yiyen hayvanlar genellikle aslanlar, kap- 
lanlar, şempanzeler, martılar, fareler ve 
örümcekler. Bunların dışındaki hayvan- 
larda yamyamlığa artık pek rastlanmıyor. 
Bazı hayvanların eşlerini, kardeşlerini ve- 
ya yavrularını yemesini, araştırmacılar 
“genetik egoizm” olarak tanımlıyorlar. 

Yamyam, kendi türünden olanı öldü- 
rüp en buna hakkı olduğunu düşü- 
nür, Çünkü kurbanın da böyle bir hakkı 


erl 
vardır ona göre. Yamyamlar sadece kendi 
türünden olanın etini değil, tüm hayvan- 
ların etini ve bitkileri de yerler. Otobur 


İsa yiyit mayni 


yaratıklar yamyamlık yapamazlar. Ancak 
tüm etobur yaratıklar yamyamlık yapabi- 
lir de diyemeyiz. Yamyamlığın toplumsal 
bir olay olduğu da söylenebilir. Sürü ha- 
linde dolaşan martılar kendi ölülerini ye- 
mektedir. İnsanlarda da yamyamlık toplu 
haldeyken gözlemlenmiştir. Aztek dinsel 
törenlerinde bu durum çok belirgindir. 
Hayvanlarda kanibalizmin sebepleri 
insanlarınkinden daha değişiktir. Genel 
sebeplerin arasında nüfus fazlalığı ve be- 


sin yetersizliği vardır. İrib: 
rum sıkça görülür. Bu türde hayatta kal- 
ma mücadelesi ve rekabet sözkonusudur, 
Yüzlerce iribaş yiyeceği paylaşır, herşey 
ortaktır. Sağ kalmak için kardeşler birbir- 
lerini yerler, Farelerde ise besinin kıt ol- 
ması nedeniyle ebeveynler yavrulardan 
bir veya birkaçını yiyebilmektedir. 

Diğer önemli bir sebep çiftleşme iç- 
güdüsüdür. Öldüren genellikle erkektir. 
Örneğin yavrusu olan bir dişi aslan po- 
tansiyel bir eş olduğunda, emzirmekte 
olduğu bir yavrusu bulunduğu için erkek 
aslan onun ilgisini çekemi ektir. Çift- 
leşmek isteyen erkek aslan ise onu tekrar 
hamile bırakamayacağını 
bilir ve bu nedenle dişi 


aslanın yavrusunu öldü- 
rüp yer. Böylece dişi asla- 
ni tekrar hamile bırakabi- 
lir. Dişi hayvanların yavru 
öldürmesi çok nadirdir. 
Bu durum dikenli balık 
türünde görülür. Dişiyle 
çiftleşen erkek balık dişi- 
nin yumurtalarıyla dol- 
durduğu yuvasında koru- 
yucu görevi üstlenir. An- 
cak çiftleşmek isteyen di- 
ğer dişi balıklara ilgi gös 
termez. Bu erkek balıkla 
çiftleşmek isteyen bir dişi 
balık bunun yuvasına sal- 
dırır ve yumurtaları diğer 
> bir dişi balığın yemesini 
sağlar. 


Bilim ve Teknik 


Vahşi şempanzelerde erkekler tara- 
fından yavruların öldürüldüğüne ve gru- 
bun tamamı tarafından yenildiğine sık 
rastlanır. Kurbanlar genellikle altı aylık: 
tan iki yaşına kadar olan genç şempan- 
zelerdir. Bunların neden genellikle ye- 
tişkin erkek şempanzeler tarafından öl- 
dürüldüğü bilinmiyor. Bazen şempanze- 
ler karşı grubun bireyleri tarafından da 


öldürülüp yenir. Bu saldırıların temel 
sebebi açlıktır. 

Bazı kuş türlerinde güçlü doğan civ- 
civ kendisinden daha zayıf olan civcivi 
yemektedir. Güçlü doğan kardeşin güç- 
süz olanı yemesi diğer bazı hayvan tür- 
lerinde de görülür. 

Yine insanlara dönecek olursak; in- 
sanların insan eti yemesi belki hayvanla- 
rınkinden daha az vahşidir bile denebilir. 
Çünkü hiçbir insan topluluğunda ebe- 
veynlerin çocuklarını veya kardeşlerin 
birbirini yemesi gibi olaylara rastlanma- 
mıştır. Yabanıl toplumlarda bir 2 


lirtisi olarak düşmanın vücudundan bir 
parçanın kopartılarak yenmesi veya ölü- 
lerin yenmesi et tüketiminin bir parçası 
değildir. Çoğu kez düşmana ait bir parça- 
nın yenmesi, o kişinin bunu yapmakla 
düşmanın gücüne ve yeteneklerine sahip 
olacağına inanması veya birtakım sihirli 
güçlere sahip olma isteği ile açıklanmak- 
tadır. Doğu Afrika'da ölen bir yakının 
etinin yenmesi, o kişinin ruhunun, iyili- 
ğinin ve mükemmelliğinin ailede kalma- 
sini ve korunmasını amaçlar, İnsan kur- 
ban edilen ve kafatası avcılığı yapılan 
yerlerde bazen et, yapılan törenle payla- 
şılır fakat çoğu zaman bu kutsallık içe- 
ren bir gelenekten başka bir şey değildir, 

İnsan etobur türler arasında kuşku- 
suz piramidin en son basamaklarında 
ver alıyor. İnsanın et yemeden de varli- 
ğını sürdürebileceği vejetaryenler tara- 
fından savunuluyor. Belli bir gelişme- 
den sonra gerçekten varlığımızı et ye- 
meden de sağlıklı şekilde devam ettire- 
biliriz. Günümüzün gelişmiş toplumla 


rında çok nadir de olsa görülen yam- 
yamlığın temel sebebi açlıktan kaynak- 
lanıyor, Örnek verecek olursak: 1972'de 
Alp dağlarının 
düşen bir uçağın sağ kalan yolcuları iki 
ay boyunca kurtarılmak için beklerken 
ölen yolcuları yiyerek hayatta kalmayı 
başarabilmişlerdi, 1920 yılında gerçekle- 


lı yüksek tepelerine 


şen bir olayda ise Volga nehri boyunda 
yaşayan bir köylü çift açlıktan komşula- 
anı yemişlerdi. Kısacası günümüz geliş- 
miş toplumlarında yamyamlık açlık se- 


Ekim 1905 


bebiyle yapılıyor. Bunun yanında psiko- 
lojik rahatsızlıklar nedeniyle yapılan 
yamyamlıklar da var kuşkusuz. Ancak 
bu, temel olarak konumuzun dışında 
kalıyor. 

Kıtlığın yarattığı yamyamlık her za- 
man ve her millette görülebilen bir ol- 
gudur. Yiyecek sıkıntısı, Malinezyalıla- 
rın, Güney Amerika'da ba 


nı yerli toplu- 
lukların veya Avrupa'da tarih öncesi 
halkların yamyamlığını açıklamaya ye- 
ter, İsterseniz şimdi size kıtlığın yarattı- 
ğı yamyamlığın ibret verici bir öyküsü- 
nü anlatalım. 


Easter’m Sonu 


Bu öykü 1722 yılında Hollandalı ka- 
şif Jacob Roggeveen tarafından Pasifik 
Okyanusu'nda keşfedilen yaklaşık 100 
kilometrekarelik, küçük Easter adasının 
öyküsü, Bu adaya en yakın kara 1400 mil 
uzaklıkta, Easter adası şimdi küçük bir 
cennete benziyor. Ancak 1722'de Rog- 
geveen tarafından keşfedildiğinde hiç de 
küçük kü- 
çük otlar vardı, 3 metreden daha yük: 


öyle değildi. Üstünde sade 


tek bir ağaç veya bitki yoktu, Easter'in 
serin, 
de ısınmak için yakılacak tek bir odun 
bile yoktu. Doğal hayvanlar sadece kü- 


ağmurlu ve rüzgarlı mevsimlerin- 


çük sinekler, yarasalar, bazı kuş, yılan ve 
kertenkelelerden oluşuyordu. Evcil hay- 
van sadece tavuktu. 

18, ve 19, yüzyıllarda burayı ziyaret 
eden Avrupalılar ada nüfusunun 2 000 
kadar olduğunu tahmin ediyorlardı. Bu- 
rada yaşayan insanların denizcilikte çok 
ilerlemiş olmaları gerekiyordu, ancak 
yaptıkları kanolar oldukça ilkeldi. Bu ne- 


Faster'ların 
yaptığı dev heykeller 


Easter odasından günümüze 
kalan taş kabartmalar 


denle en yakın adaya bile gidememişler- 
di. Sadece üç veya dört kanoları vardı ve 
bunlarla yunus avlıyorlardı. Easter adası- 
nın en önemli yapıları sayıları 1 000 ka- 
dar olan dev taş heykellerdi. Bunların 
boyları 10 ila 20 metre uzunluğunda, 
ağırlıkları ise 82-270 ton arasındaydı. Bu 
insanlar çok basit bazı taştan aletler ve 
ipler dışında hiçbir alet yapmamışlar ve 
sadece kas gücüyle çalışmışlardı. Kuşku- 
suz bu heykelleri yapmak iyi bir organi- 
zasyonla mümkündü. O halde neden bu 
insanlar heykel yapmak dışında başka 
hiçbir şey üretmemişlerdi? Neden sade- 
ce basit kanolar yapmış, hiçbir şey ekip 
dikmemişlerdi? Onları kalan son palmi- 
yeyi kesmeye ve yenisini dikmemeye 


iten sebep neydi? Yaptıkları heykeller o 
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Eoster adasında küçük otlardan başka hiçbir bitki kalmamıştı 


kadar muhteşemdi ki bunları uzaylıların 
yaptığını iddia edenler bile var. 

Peki bu insanlara ne oldu? Nasıl yok 
oldular? Arkeologlar, yaptıkları araştır- 
malarda bunların nüfusunun 5 000 kadar 
olduğunu saptadılar. Diğer tahminler 20 
bine kadar çıkıyor. Ancak adanın büyük- 
lüğü açısından bu pek de inandırıcı bir 
tahmin değil, Bilim adamları tarafından 
onbinlerce polen örneğinin mikroskop 


altında incelenmesinden sonra, Easter 
adasının insanın ayak basmasından 
30.000 yıl önc 
rimsiz olmadığ 


bu kadar ağaçsız ve ve- 


anlaşıldı. Hatta ağaçlarla 
dolu ormanları ve ağaçsıl bitkileri bulu- 
nan yarı tropik bir ada olduğu tespit 
edildi. En yaygın ağaç ise boyu 20 met- 
reye varan palmiyelerdi. Bunların odunu 
kano yapmakta kullanılmıştı. Yenen 
meyveleri tüketilmiş, hatta bundan şe- 
ker, bal ve şarap da yapılmıştı. 

Yapılan arkeolojik incelemelerde 
adanın hayvan türlerinin de oldukça 
zengin olduğu tesbit edildi. En kalabalık 
nüfus yunuslara aitti. Bunlar insanlardan 
daha fazlaydı. Adada bulunan balık ke- 
miklerinin üçte biri yunus kemiğiydi. 
Easterlilar yunus balığının yanı sıra de- 
niz kuşlarını da yiyorlardı. Easter adası 
Polinezya bölgesinde bulunuyordu ve 
deniz kuşu çeşidi açısından bölgenin en 
zengin adası burasıydı. Easterlilar tara- 
fından kara kuşları da tencerede epey 
kaynatılmıştı. Bunların arasında baykuş, 
papağan ve balıkçıl 
gibi türler de vardı. 
Polinezyalı kolonici- 
ler tarafından ada: 
taşınan gemi fareleri 
de yenmişti. Tüm 


bunların yanında ayı 
balıkları menüye da- 
hil edilmiş ve bu 
hayvanlar ormanlar- 
dan kesilen ağaçlar 
yakılarak oluşturu- 
lan fırınlarda pişiril- 
mişti. 


pisirip yiyen Yanomamiler 


68 


1400 yılına kadar ada- 
daki palmiye türü tama- 
men yok edildi. Ormanlar 
da bu yüzyılda ortadan 
kayboldu. İstisnasız tüm 
kuş türlerinin nesli de ku- 
rurtulmuştu. Yunuslar ise 
artık avlanamıyordu. Çün- 
kü bunların avlanması 
açık denizde kanolarla 
mümkündü ve artık kano 
yapacak ağaç kalmadığından yunuslar 
kurtulmuştu 
Artık yi 
ster adalılar tavuk üretimini geliştir- 


cek fazla etleri kalmayan 


li 
meye çalıştılar. Diğer bir seçenek daha 


kalmıştı: İnsanları yemek. Araştırmalar- 
da bulunan in- 
san kemiği yı- 
gınları adalıla- 
nn artık birbir- 
lerini yedikleri- 
ni ortaya çikar- 
mıştır. Bunları 
pişirecek odu- 
nu kalmayan 
adalılar artık 
son kalan otla- 
n, şekerpancarı 
saplarını ve sa- 
manları yakıyorlardı. 

Sonuç olarak adalıların tek İşi o dev 
heykelleri yapmaktı. Bunun dışında ne 
tarım, ne de doğru dürüst hayvancılık 
yapmışlardı. Yıllar geçtikçe heykellerin 
boyutları daha da büyüyordu. Ancak Mı- 
sırlıların yaptığı piramitler bunlardan çok 
daha büyüktü. Adalılar ormanı tekrar bü- 
yümesine izin vermeyecek hızda kesi- 
yorlardı. Tavukçuluk ve yamyamlık ar- 
tik tek çare olmuştu. Ufak heykellerdeki 
avurdu çökmüş yat 


lar ve görünen ka- 
burga kemikleri insanların açlık çektik- 
lerinin birer göstergesiydi. 

1700'lü yıllarda ada nüfusu eskisinin 
onda birine düştü. İn- 
sanlar artık ev yapa- 
madıkları için mağara- 
lara sığındılar. 1770 
dolaylarında adaya ge- 
len düşman toplumlar 
tarafından heykellerin 
başları kırıldı. 1864'te 
son kalan heykel de 
devrildi. 

Easter uygarlığının 
bu inanılmaz çöküşü- 
ne baktığımızda sor- 
madan edemiyoruz: 


Yaba yad nyan yiye ele ve kandan griye kakalr 


Neden çevrelerine bakıp da ne yaptıkla- 
rının farkına varmadılar ve çok geç olma- 
dan bunu durdurmadılar? Son ağacı ke- 
serken ne düşünüyorlardı? 

Easter adası Dünya'da küçük bir 
nokta, Fakat insanı düşünmeye yönelti- 
yor. Acaba tüm Dünya Easter adasına mı 
dönüşüyor? Dünya'da yaşayanların Eas- 
ter'da yaşayanların durumundan daha 
kötü durumda oldukları düşünülebili 
Çünkü en azından Easterliların kaçacak 
bir okyanusları vardı, ama Dünyalılar 
uzaya kaçamazlar, Sadece taştan basit 
aletleri ve kas kuvvetleri olan birkaç bin 
insan bir adayı çöle çevirebiliyorsa geliş- 
miş makineleri olan insanlar belki de il 
ride Dünya'yı tükettikten sonra birbirl, 
rini yemeye 
başlayacaklar. 

Bu tür bir 
düşünce bize 
elbette son de- 


rece rahatsız 
edici geliyor. 
Günümüzde ci- 
nayetler, teca- 
vüzler artık ola- 
gan olaylar. Her 
gün gazeteyi aç- 
tığımızda bun- 
ları şaşırmadan okuyor ve hemen unutu- 
veriyoruz. Ama hangimiz onlarca insanı 
parçalayıp yiyen canavar katil Jeffrey 
Dahmer'i ve Hollandalı sevgilisini yiyen 
Japon Esici Sasawa'yı unutabilir? Bunlar 
belki çok uç örnekler ama açlık nedeniy- 
le insanların birbirini yemesi gibi bir du- 
rum temel bir içgüdüsel neden. Dünya- 
da açlık nedeniyle yapılan yamyamlıkla- 
ra baktığımızda bu insanların herkes gibi 
insanlar olduklarını ve tek çabalarının 
aslında hayata kalma mücadelesi oldu- 
Bunu görüyoruz. 

Easterliların, adalarını çöle çevirme: 
yip birbirlerini yememeleri sadece ken- 
dilerinin elindeydi. Ama yabanıl bir top- 
luluk olduklarından bunu yapmadılar, 
Evet günümüzün gelişmiş toplumları 
belki uzaya kaçamayacak ama birbirleri- 
ni yememek için bir gün birçok şeyin 
(açlık, kıtlık, çevre kirliliği vs) farkına 
varıp dünyalarına sahip çıkacaklar. 


Yaprak Renda 
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Buzadam Ârterite 


Yenik Düşmüş 


1991 yılında Tirol Alpleri'nde bir buzuldan 
çıkarılan 5000 yıllık mumya Öne, duğlürın soğu- 
guna yenik düşmeden önce de pek sağlıklı değil- 
miş anlaşılan, Mumyalaşmiş cesedin ilk röntgen- 
leri, Ötzü'nin ağrılı arceritten. kaburga kemiğinde» 
ki kırıklardan ve atardamarı sertliğinden yakındı 
Bani ortaya koyuyor 

Adim, dağda yürüyüş yapanların kendisini 
bulduğu yer olan İtalya ve Avusturya arasındaki 
sınır bölgesinden alan Örzi, modern insandu çok 
ender görülen bazı iskelet özelliklerine sahip; ka- 
burga sayısı insanlarda genellikle 12 çift iken, Öt- 
zi'de yalnızca 11 çift bulunuyor. 

Buzadamın alın yapısı normal sayılamayacak 
kadar kalın kemikli ve çıkıntılı. İncik kemikleri 
oldukça uzun ve ince, 20 yaş dişleri de yok. Ön 
Ost dişlerinin arasında da geniş bir ayrık bulunu- 
yor, Bu tür anormallikler modern insanlarda da 


Mağaraları keşfetmek, arkeologların işi de 
Bildir; ancak son aylarda elde edilen görülmeye 
değer mağara buluntularından sonra, onların da 
bu işe el artığı söylenebilir, Amatörler, geçtiği 
miz yıl Aralık ayında Fransa'nın güneyinde il 
ginç boyamalarlı bezeli bir mağara buldular ve 
yine geçtiğimiz baharda Honduras'da iki grup 
barış gönüllüsü, Mosquita yağmur ormanlarının 


yakınlarında iyi bilinen bir mağarayı incelerken, 


iç kısımda katedral benzeri bir bölme olduğunu 
farkertiler. Mağaranın çıkıntılı kaya tabakaların- 
da ve zeminde, düzinelerce seramik kap ve mer- 
mer kase bulunuyordu, Ancak, araştırmacılar için 


asıl şaşirtcısı, üzerlerinde, fener ışığında parla- 


yan kalsiyum kristalleri olan, yaklaşık 200 insana 
ait düzgünce yığılmış kemik ve kafataslarıydı, 


George Washi Üniversitesi arkeologların- 


dan James E.Brady, Eylül ayında “Pırıltılı Kafa- 
tasları Mağarası"'nda yapılan ilk bilimsel araştır- 
maya rehberlik erti. Yapılan son laboratuvar ana- 
lizleri, kafaraslarinin 3000 yıl ön- 
cesine tarihlendiğini gösteriyor 
Kim oldukları bilinmese de, ölü- 
lerini bu şekilde gömen bir top- 
lumun, Mezoamerika'da yaşamış, 


dinsel ayinle 


e ve hiyerarşiye da- 


yalı karmaşık toplum yapısına Ör 


nek olabileceği söyleniyor 


görülüyor, fakar hepsi tek bir in- 
sanda toplanmış olarak değil, 

Mumyanın bir soğurucuda 
korunduğu Inssbruck'dan gelen töntgen filmleri, 
35 yaşlarında öldüğü sıralarda Örzi'nin kranik, uğ- 
nli bir hustalığı olduğunu gösteriyor. Bulgulara 
göre boynunda, munin alt kısımlarında ve sağ 
kalçasında arterit vardı. Kaburgülarında, ölümün- 
«den kısa süre önce kaynamış olun kırıkların bu- 
lunması du cabası, Ötzi, sayayta düşme ya da bir 
hayvanın saldırısı sonucu ciddi şekilde yaralanmış 
olabilir, 

Yapılan çalışmalar sonucu bu özellikler, 
ölümden sanra meydana gelen hasarlardan ayırt 
edilebildi. Bu hasarlar, buzul hareket estiğinde 
cesedin sikaşıp bükülmesiyle ya da daha sonraları, 
mumya buzdan çıkarılırken oluşmuş olabilir, 

Ötzü'nün küçük ayak parmaklarından biri, ay- 


Honduras'da Kayıp Bir Uygarlık 
“Pırıltılı Kafatasları Mağarası” İçinde 


Ölülerin kaslarını ayırıp kemiklerini boyu 
yarak değişik formasyonlarda yerleştiren top- 


lumlar hakkında pek birşey bilinmemesinin 


geçerli bir nedeni var, Maya uygarlığının gölge- 
sinde yaşamış bu mağara insanları kendilerince 
bir takvim geliştirmiş, astronomiyle ilgilenmiş, 
Tikal benzeri şehirler kurmuş ve sayıları 
300'den 900'e kadar artmıştı. Şimdiye değin, 
gölgede kalmış kültürlerin keşfedilmesi üze- 
rinde ise hiç durulmamıştı, Görünüşe göre, sa 
dece Honduras'daki en büyük değil, aynı za- 
manda büyük Maya kentlerinden de öncesine 
tarihlendikleri yerleşim yerleri gözden kaçırıl 
di, Radyokarbon analizleri sonucunda kemikle- 
rin arasında M.Ö. 1000 yıllarına tarihlendirilen 
kömür parçaları bulunması, buluntuların 
Brady'nin tahmininden iki kez daha eski oldu- 
Bunu ortaya koydu. Yaklaşık $ m. yüksekliğin- 
de piramitleri olan bir köyde yaşadıkları düşü- 


nülen bu mağara insanları bir Maya şehri olan 


larca hatta yıllarca soğukta kalarak donma sonucu, 
kangren yüzünden meydana gelen arteritin izleri- 
ni taşıyor. Daha da ilginci, büzadamın kireçle 
meye bağlı olarak damar serdiği çektiği belirlen- 
miş. Oysa bu durum genelde, günümüzün sağlık- 
siz beslenme ulişkanlığının bir sonucu olarak de- 
Betlendiriliyör. Ötzi'nin, bizlere göre daha iyi bir 
beslenme tarzı olduğunu düşünmek, makul bir 
yaklaşım gibi görünse de buzadamın sağlık sorun- 
lani, günümüz İnsanımınkine oldukça benziyor, 
Eğer daha uzun yaşasaydı, Örzü'nin kalp krizin- 
den ölme olasılığı hiç de az olmayacaktı. 
Andy Coghlan 
New Scjentist Araik, 1994 
Çeviri: Bezen Çetin 


Capan'ın bulunmasından yaklaşık yüzyil önce, 
örgütlü bir toplum yapısına sahipti. Brady, “ya- 
şadıkları yerlerin düzenlemeleri, biçimsel mi 
marileri, hiyerarşiye dayanan toplum yapıları 


ve İyi örgütlenmiş bir toplum olmaları, onların 


da, M ar kadar ileri olduğunu düşündürü- 


yor" diyor 


Eski Önsezi 


O halde kimdi onlar? Mağarada bulunan 
kemikler üzerinde yapılan protein analizleri 


çoğu Mezoamerikan besininin ana maddesi 


olan tahil ile beslenmediklerini gösteriyor, Gö- 
rünüşe göre Honduranlar daha çok manyok ye- 
meyi tercih ediyorlardı 

Eski Honduranlar'ın sadece Mayalar'dan 
etkilenmediklerini, farklı bir küleürü temsil et- 
tiğini ortaya koyan kanıtlar, önsezileri de des- 
tekliyor. Mağaradaki bazı kemikler üzerinde 
bulunan, ayinlerde kullanılan kırmızı toprak 
boyasının Mayaların çok renkli boyama teknik- 
lerinin bir göstergesi olduğu öne sürülüyor 
Kansas Üniversitesi antropologlarından John 
Hopes'e göre, “Bu bilinmeyen toplumun Ma- 


yalar üzerinde etkili olması ol- 


dukça yüksek bir olasılık.” 
Tüm bunlar, keşfedilmemiş. 
bir kenarda kalmış daha bir- 
çok eski toplum olduğunu dü- 


| 

şündürüyor. 

Sharon Begley, T- Trent Gegax | 

Newsweek Şubat, 1995 | 
Çeviri: Bezen Çetin 
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Aralarında Leonardo Da Vinci, Charles Darwin, Benjamin Franklin, Leo Tolstoy, George Bernard Shaw, Ma- 


hatma Gandhi, Isaac Bashevis Singer ve Albert Einstein gibi ün, 


mlerin de bulunduğu bir grup insan ahla- 


ki, felsefi ya da fizyolojik nedenlerle et yememeyi seçtiler. Her geçen gün onlara katılanların sayısı artıyor. 


TALARIMIZIN, etobur mu 
yoksa otobur mu oldukları tartış- 
masını bir kenara bırakıp, insan- 
ların (karışık beslenme sistemin- 
de bulundukları dönemlerde) et 
ne sebeplerini ve bu sürecin 


yememeyi 


tarihsel gelişimini inceleyelim, 
Dinsel ayinlerde, arınma amacıyla et ye- 
memenin kökleri çok eskilere 


ayanırken, 
günlük yaşamda et yememeyi sürekli kılmak, 
Doğu Akdeniz ülkelerinde ve Hindistan'da 
birbirlerinden bağımsız olarak, felsefi ve ahla- 
ki yaklaşımlar sonucuda doğmuştur. 

0 yıllarında Yunanlı Filozof 
, öğrencilerine, et yememeyi 
rirken, nedeni bugün bilinmiyor olsa da fasul- 
ye ve ebegümecinden de uzak duruyordu 
Pythagorasçılar bütün hayvanların aynı soydan 
geldiğine ve insanın beslenme 
amacıyla başka hayvanları yeme- 
mesi gerektiğine inanıyorlardı. Bu 
düşüncenin temelinde kanlı kur- 
ban törenlerine karşı çıkma ve 
ruhların bedenin ölümünden son- 
ra, tekrar başka bir bedene geçece- 
Ži inancı da vardı, Pythagoras, in- 
sanın ‘mutlak gerçeği’ sadece ya- 


öne- 
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şayan taze besinleri tüketerek yakalayabilec: 


ğini savunmuştu. Bunun nedenininse, koparıl- 
dıktan sonra bile hayat veren enerjisini koru- 
yan (Çimlenme, olgunlaşma yeteneğinde olun) 
sebze, meyve ve tohumların, tüketime sunul- 
duğunda çürüme sürecine girmiş etten çok da- 
ha yararlı olduğunu söylemişti. Pythagorasçıla- 
rın, dönemin Mısırlı tahiplerinden etkilendiği 
sanılıyor, Daha sonra Platon'dan başlayarak 
Epikuros, Plutarkhos gibi birçok Yunan filozof 
etsiz beslenme biçimini öğütlediler. 


Hindistan'da İse insanın, duyu yetisi olan 
canlılara zarar vermemesi gerektiği inancın- 
dan kaynaklanan er yememek, özellikle Bu- 
distler tarafından benimsendi. Bu düşünce 
daha sonra ineklere odaklanarak, Brahman 
çevreler tarafından kabul edildi. Hindistan'da 
et yememek, Pythagorasçılar gibi ruhun tek- 


rar bedenleneceğine olan inancı da kapsaya- 
çak, kozmik uyum anlayışının bir parçası ola- 
rak kabul ediliyordu. 

Budistliğin zaman içinde gerilemesine 
karşın hiçbir canlıya zarar vermeme ideali 
(ahimsa) sonuçta et yememeye dönüşerek 
Çin'e ve Japonya'ya doğru yayıldı. Dine az 
bağlı Budistler, kendilerini hayvan öldürme- 
mekle sınırlayıp, başkalarının öldürdüğü hay- 
vanları yiyorlardı. Bazı ülkelerde ise balık eti 
dışındaki diğer erler yenmiyordü. 

Roma imparatorluğu döneminde, bazı 
puta tapan topluluklar, çileci Yahudi ve Hiris- 


tiyan tarikatları, et yemeye, pahalı ve zalimce 
bir lüks olduğu gerekçesiyle karşı çıktılar. 
İmparatorluk çöktükten sonra, etyemez- 
ian gibi, her çeşit eti, 
yumurtayı yemeyi, hastalık dışında reddeden 
küçük tarikadlarla sınırlı kaldı, 
Müslümanlar genelde, et yeme- 
meye karşı çıkarken, tinsel yaşam 
konusunda öncü olan bazı mutasav- 
vuflar, izleyicilerine et yememeyi 
salık vermişlerdi. 16. yüzyılda Hint- 
Türk hükümdarı Ekber, bir tasavvuf 
neği olarak et yemezliği öner- 


lik Avrupa'da Cisterci 


Bilim ve Teknik 


Avrupa'da 17. ve 18, yüzyıllarda, ahlaki 
öğelerin gelişiminin bir sonucu olarak, hay- 
vanlara acı çektirmeme düşüncesi, Pyrhago- 
rasçı et yememe felsefesini canlandırdı. Bazı 
Protestan topluluklar, İncil'deki günahsız ya- 
şam ilkesini yorumlayarak, et yemezliğe yö- 
neldiler, 

19, yüzyılda , et yememe felsefesine al- 
kollü içki içmeme ilkesi de eklendi. Et ye- 
mezlik, bu dönemde ahlaki ve felsefi boyut- 
larin yanısıra, sağlıklı bir beslenme biçimi 
olarak da önerilmeye başlandı 

Yedinci gün Adventisleri ve Teosofistler 
gibi dinsel gruplar da zaman içinde et yeme- 
me görüşünü benimsediler. 

Et yememenin, örgütlü bir harekete dö- 
nüşmesi, 1809 yılında alkolü ve her çeşir eti 
reddeden, Hıristiyan İncil Kilisesi üyeleri- 
nin, Manchester'da toplanmasıyla ortaya çik- 
n. 1847 yılında bu mezhep, bir et yemez der- 
neği olarak, kiliseden bağımsız örgütlendi. 
1850 yılında ABD'de, 1867 yılında Alman- 
ya'da, 1899 yılında ise Fransa'da 


yalnızca et 
yemezliği savunan dernekler ortaya çıktı. 
sı Et Yemez 
1908 yı» 
lında ise bu federasyon, Uluslararası Etye- 


1889 yılında Geçici Ulusları 


Dernekleri Federa 


yonu toplandı. 


mezler Birliği adı altında örgütlü bir hale ge- 
tirildi. Daha sonra Hint ve Budist geleneğe 
bağlı barılı et yemezler de bu birliğe katıldı 
lar, 


İnsanları Etten Uzak 
Tutan Ekonomik 
Nedenler mi? 


Sümer uygarlıklarına ait yazılı kaynaklar» 
dan, belirli büyüklükteki bir araziye tahil 
ekimi ile hayvan yetiştirmeye kıyasla, daha 
çok sayıda insanı, daha kısa sürede, daha 
ucuza doyurabileceklerini gözlediklerini an- 
liyoruz. 

Sadece ekonomik nedenlerden ötürü kı- 


sith miktarda er yiyebilen Sümerler aslında 


vejetaryen değillerdi, ama veje 
taryen diyetin, ekonomik olgular- 
dan ortaya çıkmış olabileceği yakla- 
şımına başlangıç oluşturdular, 

Bu yaklaşımı destekleyen diğer 
bir gözlem de, yaşayan ineğin sil- 
tüyle, tavuğun yumurtasıyla insana 
uzun Süre besin sağlarken, bu hay- 


vanların kesilmesiyle kaynağın kısa 
sürede tüketilmiş olmasıdır. 

Basit bir protein hesabı yapar- 
sak, bir inek yaklaşık 10 kg protein 
tüketerek büyümesini ve yaşamsal 
aktivitelerini sağlarken, onun yen- 
mesiyle 0.5 kg protein insana dönü- 
yor. 

Bezelye, fasülye gibi yüksek protein içe- 
ren bitkilerden yetiştirerek 300-500 kg prote- 
in elde edebileceğimiz bir arazide, sığır yetiş- 


tirilirse 40-55 kg protein elde ediyoruz. So- 


nuçta tarım yaparak, hayvancılığa oranla 10 
kez daha fazla protein elde etmek mümkün, 


Vejetaryenlerle 
Tanışalım. 


İlk kez 1847 yılında İngiltere'de kulla- 
milan “vejetaryen kavramı, yaygın inancın 


sine, İngilizce'deki ‘sebze’ anlamına ge- 


able” sözcüğünden değil, Latin- 


len ‘vege 
ce'deki 'etkin' 'canlı* anlamına gelen *ve- 
getus’ sözcüğünden türemiştir. Besin türle- 
rindeki sınırlamalara göre farklı tipleri bu- 
lunan et yemezleri günümüzde vejetaryen- 
ler diye anıyoruz. Bitkisel besinlerle birlik- 
te süt ve süt ürünleri ile beslenenlere *Lak- 
tovejetaryen' denirken, bitkisel besinlerin 
enler Ova- 
ryen’ diye adlandırılıyor. *L 


yanında sadece yumurta tük; 


vejel sakto-ova- 
vejetaryenler" ise hem süt hem de yumur- 
rayı, bitkisel besinlerle beraber tüketiyor- 
lar. “Veganlar' ise, hiçbir hayvansal gıdayı 


diyetlerine sokmuyorlar. Bazı gruplar da et- 


. Bunların ara 


ler arasında tercih yapıyo 
sında en kalabalık grup kırmızı et yeme- 
yenlerdir. Günümüzde 
daha sağlıklı bir beslen- 
me biçimi olduğuna 
inandığı için vejetaryen 
olanların yanısıra, in- 
sanların sindirim siste- 
minin tamamen otobur 
olduğu, böyl 
vanların yaşama haklari- 
na saygı göstererek bes- 


hay- 


yidalarını hortumuyla 


eşimi lenebileceklerine ina- 
E Nè yazık ki a y ol- 
k bnn nanların sayısı da ol 
ia dukça çoktur. 


alamıyor. 


Vejeraryenlerin, yaşayan hiçbir 


nliyı 
gerçekten kaçınılmaz olmadan öldürmemek 
gerektiği konusundaki inançlarını, Leo Tols- 
toy için anlatılan bir öykü güzel vurguluyor 
Bir misafir dişinda herkesin vejetaryen oldu- 
Bu bir topluluğa Tolstoy evinde yemek veri- 
yormuş. Vejetaryen olmayan misafir büyük 
bir şaşkınlıkla tabağında hiçbir şey bulunma- 
dığını, fakat sandalyesine canlı bir tavuk 
bağlı olduğunu görmüş. Tolstoy şöyle açıklar 
mış: "Benim bilincim bir tavuk öldürmeyi 
aklıyor. Siz buradaki tek et yiyen misafir 
olduğunuz için yemeye başl 


madan önce ta- 
vuğu öldürmenizi rica edeceğim!” 

Vegan beslenenler bu inancın yam sıra, 
hayvanları yaşarken de sörürmeyi reddede- 
rek süt, yumurta, bal gibi ürünleri de yemi- 
yorlar 

Bazı küçük vejetaryen grupları, hayvan- 
lar gibi bitkilerin de öldürülmesine neden ol- 
madan sadece meyveler ve tohumlarla bes- 
lenmektedirler. 

Sonuçta bütün bu değişik vejetaryen 


gruplarının birleştiği nokta doğayla uyumlu 
ve doğaya saygılı bir yaşam sürmektir. Bu 
durum beslenmeyle sınırlı değildir. Bazı 
gruplar küirk, deri, ipek gibi hayvanların ölü- 
müyle elde edilen firünleri de kullanmazlar 

yardımıyla, 
vejetaryenliğin, geniş kitlelere yayılması batı 


İletişim © araçlarının 
Avrupa ülkelerin- 
de, vejetaryenler 
için ayrı lokanta, 
okul, konaklama 
yerlerini berabe- 
rinde getirdi. 
ABD'de fistik €z- 
mesi, misir gevre- 
Ki gibi ürünlerden 
başlayarak, veje- 
taryen beslenme 
anlayışına uygun 
bir sanayi doğdu. 


lar Dr Mintin soyo 
kulanarak ört eser 
ve alode kağ 

“tobuti” odim verdiği kondi 
yapımı danduma 


Gelelim Soya 
Fasulyesinin Yararlarına! 


Hem insanlar, hem de hayvanlar için 
besin olarak kullanılabilen soya, içeriğinde- 
ki protein, vitaminler, mineraller ve doyma- 
mış yağlar açısından zenginliği ve de yetişti- 
rilmesinin çok ekonomik olması yüzünden, 
alternatifi olan bütün besinlerden çok daha 
üstündür. 

Soya, uzmanlarca, 3. dünya ülkelerinde- 
ki açlık problemine de umut olarak görülü- 
yor. Ancak soya fasülyesi çok yüksek kalori 
içerdiğinden, şişmanlamaya yol açabilir. 

Gıda ürünleri geliştirmek konusunda bir 
uzman olan David Mintz, soya fasülyesin- 
den, biftek, tavuk göğsü, sucuk, sosis, ham- 


burger köftesi, balık benzeri ürünler üreti- 
yor. Sucuk ve hamburger köftesindeki yağ 
oranı orijinalinden 94 50 daha düşük. Jam- 
bon ise, yağ oranındaki % 100 lük azalma 
nedeniyle en değerlisi, Bu ürünler teorik 
ola 


ak sağlıklı ve orijinallerinden daha ucuz. 
‘Tadlan, kokuları ve çiğnenişi bakımından et 
ürünlerine benzeyen bu ürünlerin tek farkı 
biraz daha sulu olmaları. Tabii bu ürünleri 
soya ekmeği ile yemek mümkün! 

Soya fasiilyesinden yapılmış sosise şaşır- 


mış olanlar, kendilerini soya sütü, dondur- 
ması ve soya yoğurduna alıştırsınlar. Avru- 
pa'da ve ABD'de yaygın olan bu ürünleri, 
yakında market raflarında görebiliriz, Soy: 
yağı ve filizini sofralarımıza sokmaya 


gımız şu günlerde, fermente bir soya fasül- 
yesi ürünü olan tofu ülkemizde üretilmeye 
başlanmış bile. 


Bilim Nasıl Bakıyor? 


1900'lü yılların başında gıdaların kimya- 
sal analizi ve beslenme 
araştırmalarındaki gelişme- 
lerden sonra, yaşam için 
gerekli amino asitler ortaya 
kondu, vitaminler izole 
edildi, vitamin ve mineral- 
lerin yaşamsal önemleri 
belirlendi. Bütün bu geliş- 


ryen diyete bi- 


meler vejet 


limsel yaklaşımlar getirdi, 
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Belçika Üniversitesinden H. 
Schouteden, et yiyenler ve ye- 
meyenler üzerinde, dayanaklılık, 
kuvvet ve nekahat hızı deneyleri 
yaptı. 1904 yılında bu üç deney- 
de de et yemeyenler üstün çıktı- 
lar, 1907 yilinda 
si'nden Irving Fisher, 1909 yilin- 


ale Üniversite- 


da ise Michigan'daki Bottle Creek Senator- 
yumundan J.H. Kellog yaptıkları testlerle 
Sehouteden'in sonucunu doğruladılar. 
1917-1918 yıllarında Almanya ve Dani- 
marka'ya uygulanan Müttefik ablukası sıra- 
sında, vejetaryen diyer, yeterliliği ile ilgili 
büyük puanlar topladı. Abluka sırasında, 


Danimarkalılar buğday, sebze, meyve ve 
süt ürünleriyle beslenmek Zorunda bırakıl- 
dılar. Bu dönemde Danimarkalıların sağlık 
kontrolleri olumlu sonuçlandı. Düşü 
1 da dikkat çekiciydi. 
Dünya Savaşı'nda Norveç'te et ithalinin 


ölüm 


ora 


Aynı sonuç, 2. 


müttefik ablukasıyla engellendiğinde de 
yaşandı, 


Biyokimya Büyüteci, 
Vejetaryen Beslenme 
Üzerinde... 


Vücudun kendini onarması, büyüme ve 
gelişme için gerekli proteinler hem hayvan- 
sal, hem de bitkisel besinlerden sağlanır. 
toplam 20 civarında 
amino asitin 8 tanesi, vücut tarafından sen- 


Proteinleri oluştu 


tezlenemediğinden besinler yoluyla alınma- 
lıdır, 
yumurtada bulunmaktadır. Bitkisel besinler- 


Temel amino asitler en çok et, süt ve 


deki varlığı çeşitlilik gösterir ama hayvansal 
göre daha azdır. 

, Amerikan Diyetetik Birliği, 
en diyetin, protein içeren besinlerin 


besinle; 


vej 


gün içinde birbirlerinin amino asit profilleri- 
ni tamamlayıcı çeşitlilikte alındığı taktirde, 
yeterli olduğunu bildiriyor- 

Mercimek diğer hububatlarla; soya fa- 
sülyesi mısır, buğday ve pirinçle; yer fıstığı 
ise buğday, mısır, yulaf ve pirinçle temel 
amino asitleri tamamlayabilirler. 


Günümü vefetyonlânnn, ete oltermati olrak 
hole Yaf, apod mut 


İyi planlanmış bir vejetaryen diyeti süt 
ve/veya yumurta içerdiği için günlük protein 
alımında yeterli olurken, vegan diyetin pro- 
tein kalitesi daha düşüktü 
tişkinlerin protein gereksinimlerini karşıla- 


. Bu diyetin, ye- 


yabileceği ama çocuklar ve hamileler için 
uygun olmadığı görüşü bilim çevrelerinde 
yaygındır. 

Ülkemizde olduğu gibi, gelişmekte olan 
ülkelerde, insanlarda özellikle de çocuklarda 
protein eksikliği görülürken, gelişmiş ülke- 
lerde beslenme biçimlerindeki en büyük 


problemlerden biri ihtiyaç fazlası protein ali- 
mıdır, Vejetaryen diyet daha az protein içer- 
diğinden, protein fazlalığından kaynaklanan 
böbrek hastalıkları ve gut hastalığı için riski 
azaltıyor. 


Demir ve çinkonun en çok et ve et 


ürünlerinde bulunması nedeniyle, 
vejetaryenler bu iki mineral açısından ya- 
kın takibe alınmıştır. Sonuçta vejetaryen- 


ler ve vejetaryen olmayanlar arasında çinko 


alımı konusunda belirgin bir fark olmadığı 
ortaya çıkmıştır, Demirin, vücut tarafından 
emiliminin anlaşılması ise uzun yıllar al- 
mıştır, 

Gıda analizlerinin, yapılmaya başlandığı 
1900'li yılların başında, bazı bitkisel besin- 


lerin yüksek oranda demir içerdiği ortaya çi- 


karıldı. İnsan bünyesi için, özellikle sebze- 


lerin, büyük bir demir kaynağı olduğu dü- 
şünüldü. Bu akımın sonuçlarından biri de, 
demirce zengin olduğu bilinen ıspanağın 


yenmesi konusunda özendirici olan bir çizgi 


kahramanının, Temel Reis'in doğmasıydı. 


Uzun yıllar “Temel Reis kadar kuvvetli ola- 


bilmek için ıspanak yemeliyiz” mesajını al- 
dık, Ancak günümüzde bu mesajın eksikliği 
fark edildi. Çünkü, özellikle kırmızı ette 
bulunan, hayvansal gıdalardaki 42 yüklü 
demir iyonu, vücut tarafin- 
dan kola 


ken, bitkisel besinlerde bu- 


ca kullanılabilir- 


nde böyle lezzeti 
yemeklere donesuyor. 
lunan +3 yüklü demir iyo- 
nunun, kuvvetli bağları yü- 
zünden, vücut tarafından 
çıkt. 
Sorunun keşfedilmesi, çö- 
züm için araştırmaları bera- 


emilemediği orta 


berinde getirdi. Bugün ar- 


Bilim ve Teknik 


uk biliyoruz ki; bitkisel be- 
sinleri pişirmek ve C vitami- 
niyle birlikte tüketmek, ya- 
pılarındaki 43 yüklü demir 
iyonunun kullanılabilir- 
liğini sağlıyor. Sofraları- 
muza eklediğimiz mayda- 
noz, domates, limon, 
portakal gibi C vitaminince 
yüksek besinler, demir eksikli- 
ginden ortaya çıkabilecek anemi gi- 
bi problemleri azaltabiliyor. 

Büyüme, gelişme, kan hücresi yapımı 
ve sinir sisteminin sağlıklı olabilmesi için 
gerekli olan B j7 vitamini, sadece hayvansal 
besinlerde bulunur, Süt ve/veya yumurta tü- 
keten vejetaryenler Bj vitamini alımında 
bir sorunla karşılaşmazken, Vegan diyeti bu 
konuda çok yetersizdir. Teknoloji bu nokta- 
da yine imdada yetişiyor ve Ba vitaminince 
zenginleştirilmiş soya sütü gibi ürünler su- 
nuyor, 

Besinlerin üretiminde ve saklanmasın- 
da temizlik kurallarına yeterince uyulma- 
yan ülkelerde, bu besinlerin üzerinde yaşa- 
ma ortamı bulan mikroorganizmalar, Biz 
vitamini üretebiliyorlar, Tahmin edebilece- 
giniz gibi, gelişmiş ülkelerin bu fazladan 
Bız vitamini üretimi konusunda pek şans- 
ları yok! 


Yine sadece hayvansal besinlerde 
bulunan kobaltın, B42 vitami- 
ninin aktivitelerini tamamla- 
yabilmesi için gerekli bir 
faktör olduğu biliniyor, 
Vejetaryen diyet, doy- 
muş yağlar ve kolesterol 
açısından düşük oldu- 
ğundan, kalp ve damar 
hastalıklarına yal 
ma riskini azaltıyor. 


lan- 


Sonuçta... 


Vejetaryenlerde bazı kanser türleri, kalp 
ve damar hastalıkları, bazı diabet türleri gibi 
kronik dejeneratif (yıkıcı) hastalıklara yakalan- 
ma oranı daha düşüktür. Bunun nedeni, veje- 
taryen diyetinin yanısıra, vejetaryenlerin kilo- 
larını korumaları, sigara, alkol ve uyuşturucu- 
dan uzak durmaları, düzenli sağlık kontrolü 
yapurmaları ve ej yapıyor olmalarıdır. 

Akciğer kanseri riskinin vejetaryenlerde 
daha düşük olması da, sigara içilmemesinin 
yanısıra, betakaroten içeren sebze ve meyve 
tüketiminin fazla olmasına bağlanıyor. 

Bağırsak kanserinde vejetaryenleri şanslı 
kılan faktörlerse, lifli gıdaların çok tüketil- 
mesi, yağ ve kolesterol alımlarının az olması, 
kafeinli içeceklerden uzak durulması ve lak- 


Vejetaryenler ve 
Alkollü İçkiler... 


Alkollü içkiler, üretim aşamalarındaki 
hayvansal içerikli ürünlerin kullanılmasının. 
yanısıra, düşünce yeteneğini ve sağlığı 
olumsuz etkilediği gerekçesiyle vejetar- 
yenlerin bir bölümünce kabul görmez. 

Hayvansal ve bitkisel kaynaklı olabilen 
tortu gidericiler bira ve şarap gibi fermentas- 
yon gerektiren içkilerde kullanılmıştır. Tor- 
tu gidericiler son ürünün içinde bulunmaz, 
tortuyla çökelerek ayrılırlar. Hayvansal kay- 
naklı bazı tortu gidericiler kazein, jelatin ve 
kan ve yumurtadan elde edilen albumin'dir. 
Ayrıca bira ve şarabın eskitilmesinde de hay- 
yansal kökenli ürünler kullanılabilir. 

Deniz yosunu ile kilden üretilen tortu gide- 
ricilerle üretilen şarap ve biralar vejetaryenleri 
için uygundur. 

Üretiminde kemik kömürü kullanı- 
lan votka ve yapısında bir tür 
böcekten elde edilen 
boya olan Campari 
dışında diğer iç- 

kiler alkole 
karşı olmayan 
vejetaryenler 


Endüstrideki Vejetaryen 
Alternatifler.. 


Bazı şekerlemeler ve jöleli tatlıların ya- 
pımında kullanılan jelatin, sığır kemiğin- 
den elde edilir. Jelatinin vejetaryen bes- 
lenmedeki alternatiflerinin en yaygını 
‘Agar-agar’ adı verilen deniz yosunundan 
elde edilen bir maddedir. 

Peynir Mayalarına Gelince... 

Buzağı midesinden elde edilen bir en- 
zim olan ‘renner’ in yerine vejetaryen bes- 
lenme için uygun olan bitkisel bazlı 'ren- 
nin' kullanılmaktadır. 

Şekerin rafine edilmesi sırasında renk 
giderici olarak kullanılan kemik kömürü 
yerine, alternatif ürünler az sayıda üretici 
tarafından kullanılıyor. 


Mutfaktaki Vegan 
Alternatifler... 


Bir veganın pasta yapamayacağını 
inanlar yanılıyorlar! Çünkü onlar çeşitli çö- 
zümler bulmuşlar. Yumurta yerine, kulla- 
nım amacına göre, muz (özellikle pastalar- 
da), nişasta ve tofu kullanırken soya sütü 
ve margarini ya da pirinç sütü tüm ihtiyaç- 
larını gideriyor, 


tovejetaryen- 
lerin kalsiyum 
alımlarının 
yüksek olma- 
sıdır. 


Vejetaryen beslenme, kafeinli içecekler, 
suni gübre ve hormon kullanılarak yetiştiril- 
miş tarım ürünleri, çok fazla işlem görmüş ve 
koruyucular, boyalar gibi kimyasalları içeren 
gıdaları da hoş görmüyor. Bu durumun sağlık 
açısından olumlu bir yaklaşım olduğu bir 
gerçek, 

Ülkemiz, tarım ürünlerince zengin oldu- 
ğundan vejetaryenler için bir cennet gibi gö- 
rünse de, insanları vejetaryen beslenme ko- 


nusunda bilinçlendirip, diyetlerinin denge- 
lenmesinde danışmanlık edecek örgütlerin 


bulunmaması, özellikle veganların besle, 
melerinde eksik olan faktörlerce zengin! 
rilmiş alternatif ürünlerin yokluğu önemli bir 
eksiklik gibi görünüyor. 

Bir gün “Ben artık et yemiyorum” diye- 
rek, öğünlerinden eti ve belki de süt ve yu- 
murtayı çıkartmak ve bu durumun sağlıklı 
olduğuna inanmak pek gerçekçi sayılmaz. 
Vejetaryen beslenme, kararlı ve dikkatli bir 
öğün planlama sorumluluğu ile yapıldığı za- 
man sağlıklıdır. 

Bu sorumluluk, hamile kadınlar ve ço- 
cuklar söz konusu olduğunda daha da büyü- 
mektedir. 

Satırlar boyunca vejetaryenleri sorgula- 
mamız et yiyenleri rahatlatması! Dikkatli 
planlanmış dengeli bir diyet, sağlıklı olmak 
ve öyle kalmak için hepimizin ihtiyacıdır. 

Amerikan Diyetetik Birliği, dikkatli 
planlandığında, vejetaryen diyetin, sağlıklı 
ve besleyici olduğunu onaylarken, vegan di- 
yetin, özellikle vitamin bakımından zengin- 
leştirilmiş besinlerle desteklenmesi gerekti- 
ğini bildirmiştir. Bu görüşe karılanların yanı- 
sira Dünya'nın başka köşelerinden araştırma- 
cılar vejetaryen diyetin eksik olduğu görüşü- 
nü savunmaktadırlar, 

Bilim tarihinde sıkça gördüğümüz gibi; 
bilimde doğru olan, her zaman “en son bili- 
yor, inaniyor” olduğumuz şey değildir. 2 saat 
ya da 2 yüzyıl sonra, bilim doğrularımızı yı- 
kan yeni “daha doğrulara” gebe olabilir. 


Ebru Bilun Akyıldız. 


Kaynaklar 
Mt://cis,csu ohio.edu/mkamattynut shehiri 

Ana Britanica 1987 

Gamon P.M. Shernngto K.B. The Science of Food, 1990 

Baysal A., Dördüncü Mietlerarası Yemek Kongresi, 1992 

Hala $. Dwyer J, Journal of the American Dietetic Association, 1988 
Türker S., Cumhuriyet Biim ve Teknik Dergisi Mart, 1988 

Acarya AA., Meditasyon ve vejetaryen Beslenme, 1991 

Passmore R,, Eastwood MA., Human Nutrition and Dietetics 

S. Peter, Animal Liberabon 

Geo, Mayıs, 1993 

Encyclopedia Americana, 1978 


73 


Hırçın Erkekleri, Barışçıl Dişileri ile 


Kemikli Balıklar 


“Balıkların bir çoğunda olduğu gibi, dikenli balıkgillerden Gasterosteus leiurus'un erkeği, dişi: 
i yerden çıkıp, erkeğin kendisi için yaptığı yuvayı incelerken, erkek di- 

” anlatılmaktadır. Dişinin çevresinde her yüne, sonra yuva için topladığı ge- 
işi ilerlemediği için onu burnuyla itmeye çabalar, 
eklerin çok dişli, olağanüstü atak ve hırçın, dişilerinse 


kıyasıya bir mücadele verir. Dişi gizlendi, 
“sevinçten deliye döndüği 
reçlere ve sonra gene bir anda geriye doğru ok gibi atılır; di 
onu kuyruğu ve yan dikenleriyle yuvaya çekmeyi dener. E. 
iylenmektedir. Dövüşleri zaman zaman korkunçtur; bu çelim: 
r yuvarlanırlar. Kuyruğu p 


benli balığın 


çekten barışçıl olduğu s 


bi birine sıkı sıkıya sarılır; güçleri bütünüyle tükenene kadar paldır küldü 


ini elde etmek için 


ardından 


er saniyelerde 


lü dikenli 


iz dövüşç, 


balığın erkekleri, dövüşürken birbirini ısırarak ve dikilmiş yan dikenleriyle yaralamaya çalışarak, birbirinin çevresin- 


de yüz 


tir” 


gaları var. Onlar kendilerine has bir dille konuşurlar; 
n tüm nesnelerin sudan ya da denizden kaynak landığı savını ia 
Anaximander'in canlıların kökenine ilişkin gö 
insanların savlarım, yüzyıllar sonra yazılmış bi 


Thale 


daştırır ve sorarsınız kendi kendini 


ALIKLAR üstsinifinın kemikli balik- 
lar sınıfına geçmeden önce evrim ko- 
nusunda İlginç. ama bir o kadar da 
önemli olabilecek bir haberle başlaya- 
ım sözlerimize, Evrim düşüncesi han- 
gi çağın ürünüdür sorusu, çoğumuzun aklına Dar- 
win'i getirir; oysa evrim düşüncesi Darwin'le baş- 
lamaz; kökü, eski çağ kültürlerine kadar uzanır. 
Darwin sahneye çıktığında evrim düşüncesi bir öl- 
çüde de olsa yaygınlık kazanmış, kimi biyologların 
benimsediği kuramsal bir açıklama niteliği kaza 


miş 
olursak, evrimden bilimsel 


Geriye dön. 
anlamda ilk söz edenlerin 1Ö 6. yüzyılda yaşayan 


rler. Bu küçük çılgınlar yan dikenlerini öylesine öldü 
diğerini boydan boya yarar ve balık sonunda dibe çökerek 
ranmaya çalışır, arkadaşları arasında utancını gizler; ama bi; 
. Anlaşılacağı üzere balıkların da, diğer hayvanlarda olduğu gibi kendilerine özgü yaşamları, sevgi dünyaları, kav- 
slak gözlerine baktığınızda ya da vücutlarını ellediğinizde, 


leri ile bağ- 


irin di 
> Yosun taşına başını yasla- 
yp ağlayan ve gözyaşları mavi olan balık niçin ağlıyordu? 


İyonyalı filozoflar; Thales ve onu izleyen Anaxi- 


mander olduğunu görüyoruz. Thales'e göre varlık- 
ların hepsi değişik formları olan bir ilk tözden kay- 
naklanmıştı. İnsan yavrusunun doğuşu sırasındaki 
çaresizliği gözleminden hareketle filozof, atalan- 
mızın başlangıçta balık olduğunu ileri sürüyordu 


Açıklaması ise oldukça basitti: “Bir zamanlar de- 


nizlerin çekilmesiyle yaşamlarını karada sürdür- 
mek zorunda kalan kimi balıklar, insana kadar uza- 


nan pek çok hayvan türüne kaynak olmuştur”, Ay- 


ni dönemin bir başka filozofu Heraklitus, daha da 
ileri giderek canlılar arasında süren bir çatışmada 


söz eder, Bu, bir anlamda Darwin'in yaklaşık 2500 
yıl sonra oluşturduğu doğal seleksiyon kuramının 
öncelenişi demektir. 

Darwin ve sonraki dönemler hep birbirini iz- 
ler. Gerçekleştirilen pek çok araştırma, inceleme 
sonunda Darwin'in kuramı hâlâ geçerliğini koru- 
yorsa da, şimdilerde yeni kuramlar geliştirenler de 
yok değil. İşte bunlardan biri, John Long'un Balik- 
ların Yükselişi (The Rise of the Fishes) adlı kita- 
binda değindiği kuram. Batı Avustralya Müzesi, 
Omurgalı Paleontolojisi Bölümü Müdürü olan 
Long'a göre Homo sapiens, balıklar üstsmıfindan, 
Tükelağızlılar'a dahil, Long'un iskelet oluşumunu 
gerçekleştiren ilk canlılar olan balıklarla ilgili de- 


bir tarzda kullanırlar ki, bazen di 
Yenilen balık ne yapar? Olabildiğince yumuşak dav- 
e sonra kendini yenenin $ 


iş sırasında biri 


kli ezasına hedef olacak- 


Sonra 
eden bu 


ster istemez aklınıza geli. 


gerlendirmesi, köpekbalığından, zırhlı ya da 


koruyucu uzva sahip olanlara ve hava soluyan ba- 
lıklara kadar uzanıyor. Amacı, balıkların son 500 
milyon yıl içerisindeki evrimini ve bu evrim süre- 
cinin Gondwanaland kıtasındaki ilk balıktan, kara 
omurgalısına değin uzandığını göstermek, 

Sırt iplikleri dolayısıyla balıklar kordata şubesi- 
ne dahildirler, İleri omurgalılarda bunun yerini 
omurilik almıştır. Örneğin gömlekliler (deniz fski- 
yesi gibi) dışı selülozla kaplı halkasız gövdeye sahip, 
ilkel deniz canlılardır. Yalnızca larvaları sırtiplikli- 
dir. Long, gövdesi balık görünümünde olmasına 
karşın, omurgası bulun- 
mayan kafatassızlara da 
değiniyor. Yazar bunla- 
ri neoteni kuramı ile 
birleştiriyor. Bu kurama 
göre, larvanın özellikle- 
ri yetişkinlerde de de- 
vam ediyor. 

Kendisi, omurgalı $ 
larda kemik yapısı üze- 
rinde fazlaca durarak 
çenesiz balıkların, ilk 
geneli türlerle ilişkili 


olduğunu savlıyor. 


Bilim ve Teknik 


Kemikli balıkların iki modem 
grubu olan Tükelağızlılar ve akci- 


#erli balıklar, akciğerin ve dört ba: 


caklı hareketin kökeni hakk 
bazı sorular getiriyor akla, Bu Konui- 
da kabul gören yaygın görüşler var- 
sa da, bunlara tam anlamıyla kesin- 
lik atfetmek henüz pek mümkün 
değil, 

New Scientist dergisinin $ 
Ağustos 1995 tarihli sayısından 
özetle alıntı yapılan bu haberden 
sonra gelelim Kemikli balıkları ve özelliklerine 

Sını 
lir, bunlar; Placodermi, Chondrichthyes (Kıkatdaklı 
balıklar) ve Gs74i4414ye6'tir (kemikli baliklar) 

Plaraderm 


iskeletleri kemikten oluşan bu balıkların kıkırdaklı 


dırmada Pisces stmihi üç sınıfa ayri- 


sil balıklar alarak da adlandırılır; 


kemikli ve akciğerli balıklara köken verdiği, daha 
doğru bir ifade ile Placodermi benzeri bir atadan üç 
ayn kol halinde oluştuğu ileri sürülmektedir 
Kemikli balıklar, balıklar üstsimfı içerisinde 
en büyük grubu oluşturur. İskeletlerinin az veya 
çok kemikleşmesi nedeniyle bunlara kemikli ba- 
lık anlamına gelen Osreichythyes adı verilmiştir. 
Bu balıkların birinci zamanın üçüncü döneminde, 


yani Silurien devrinde, Placodermi benzeri ilkel 


kemikli balıklardan evrimleştiği ve Devonien'den, 


yani birinci zamanın dördüncü döneminden bu 
yana tuzlu, acı ve tatlı sularda yaşadığı 
öne sürülmektedir. Burada bir parantez 
açarak, kısaca foyillerden ve Devonien 
devrinden söz edelim, Fosillerin çeşitli 
bakalar arasında bulunuşunu, bir kita- 
bin sayfaları üzerindeki numaraları ben- 
zetebiliriz. Kitabın sayfaları kangsa bile, 


numaralar sayesinde sayfaların sırasını bulabilmek 


nasıl olasıysa, fosiller sayesinde de altüst olmuş ta- 
ilir. İşte bu fosillerden yo- 
oldukça 


fazla gelişme gösterdiklerini söyleyebiliyoruz. An- 


bakaların sırası saptana 


la çikarak, Devonien devrinde balıklar 


cak bu baliklar, günümüzün balıklarından hayli 
değişik görünüme sahipti. Örneğin zırhlı balık adı 
verilen balıkların vücutları genellikle kabuklu pul- 
tarla örtülüydü. Mersin balığı ailesine mensup bir- 


çoklarnın kuyruklarını oluşturan patça 


müzde yaşayanların tersine, iki değişik parçadan 
ibaretti ve bu parçalardan üstteki, alttakine oranla 
daha büyüktü. Şimdilerde Afrika ve Amerika'daki 
nehirlerde bunlara benzer balıklar bulunuyor. 

kemikli balıklar, Mersin balıklas 


m, alabalıklar, levrekler gibi tatlı su balıkları, akei- 


sünümüzde 


etli balıklar, soyu tükenmiş birçok balik türü ve 


kurlangıç, kefal, barbunya 


türünü kapsayan 19,000'den fazla türü ile, çok ge- 
Kemikli b: 


dır; bunlardan biri, kisa yüzgeçli balıklar dediğimiz 


niş bir sınıfta. 


klann liç altsi var- 


Brachiopterygii'dir ve bu altısınıfaki baliklar ilkel 
ve çoğunlukla fosil olan balıklardır, Brackioprery 
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gil'nin günümüz 


an bir tas 


de yaşa 
kımı ve bir de fas 
milyası vardır. 
İkinci alesınıfa A 
Hinoptergii, yani 
ışınlı yüzgeçli ba- 
liklar, bir başka 
isimlendirme 
ile modern ba- 
lıklar girer 
Bunların her bir 
yüzgeci birden fazla ışınla destekle- 
nir, Orta devonienden zamanımıza 
kadar yaşamışlardır ve üç üstenkimlae 
n vardır. Mersin balıkları, sardalya 
balıkla, Karadeniz'in meşhur ham- 
sisi, alabalıklar, sombalıkları, turna balıkları sazan- 
ler, yilan balıkları, uskumru, iskorpit balıkları, 
vs., hep bu alısınıfın balıklardır. Üçüncü altsın 


a 
ise Sarcopterygii ya da Choarichthyes adı veril 
mektedir. Bu altsınıfta bulunan balıklar, birçok 
özellikleri ile kurbağaları benzerler. Hatta bu yüz- 
den Tetripodaların (dör tiyeliler) arası olarak da 
kabul edili 


önce dünyanın her yanıma yayılan bu balıkların, 


Günümüzden 350-400 milyon yıl 


bugün yaşayan 4 cinsi kalmış olması nedeniyle hu 


balıkları yaşayan fosiller de denir 


ibi ke- 


Bu özet açıklamadan da anlaşılacağı 
mikli b 


Sarropterygii altsınıfına ait formları 


likların Brarkiopter 


başlangıçta geniş bir yayılış göster- 


miyler ve daha sonra Aerinoprerygii 


altsimifina ait formlar ortaya çıkmış 


nr 


Ozellikleri İle 
Kemikli Balıklar 


Kemikli balıklarin belli başlı beş özelliği var- 
dir: İskeletin hakiki kemikten oluşması; kafanın 
iki tarafında kemik komplekslerinden solungaç 


ve solungaç kapağının olması; bazı familya- 
ların haricinde derilerinin pullarla kaplı olması; üst 
çenenin iki kemikten oluşması ve kuyruk yüzge- 


cinin genelde simetrik olması, İşte bu beş özellik 


ann kıkırdaklı balıklardan ayırt edilmesini de 
sağlar. Hatta kemik iskeleti, pulları, bazı kemik 


plakaları, yüzme keseleri ve daha 


işmiş bir bey- 


ne sahip olmaları nedeniyle, kıkırdaklı balıklardan 


daha evrimles 


niş bir grup olarak kabul edilirler 
nk 
Kemikli balıkların vücutları oldukça dayanıklı 


Deri ve 


bir deri ile örtülü olup: bu deri diğer yüksek yapılı 


omurgahlarda olduğu gibi altderi ve üstderi olmak 
üzere iki tabakadan oluşmuştur. 


Üstderi içerisinde mukus salgılayan çok sayi- 


da bez bulunmaktadır. Mukus, kaygm ya da ya- 


Lafimerio chalumnae, ik ez 1938 yılnda Ingli 
orosta Latimer tarafından, Güney Afriko kıyı 
ordaki Chalumnoe nehri ağzında yakakındı | 5 
m. boyunda ve 52 kg ğında olon bu ömekte 
renk çelik mavisi, pul büyük ve alt çene olduk: 
ço kuvvete 1952 alna deği bir doha yeka. 
namayon beli, o yu! Madagaskar yollarındaki 

Cormaru odaları dirornda, 200 m. derinlikte bo- 
kondu. b0 milyon yl boyum hemen br değiş 
de oğramayan bu balk odesa bir yasayan fosie 


an bir yapıda olup, balığın sudaki hareketini 


kolaylaştırdığı gibi, düşmanları tarafindan vakalar 


masını zorlaştırır ve hayvani hastalık yapan mikro 


ganizmaları karşı korur. Bu balıklarda, Üstleri 


nin keratinleşmesiyle oluşmuş bir de tabaka var 


dır. Bu tabaka da suyun vücud. mesini engelle: 


yerek, osmotik basıncın düzenlenmesinde yardım- 
a olur, 
Vücutlan üzerinde dermis kökenli ince, yu- 


varlak ve kemik yapısında çeşidi pullar bulundu 


turlar. Örneğin, kenatları turak biçiminde olanı y 
du tatlısı levreğinde (Perco) olduğu gibi, diğer 
birçok balıkra, pulların arka kenarında çok ince dis 
ken şeklinde dişçikler bulunur bu pulları ktenoid 
pul; dişçikler içermeyen pullara sikloid pul denir 
Diş yüzeyi mine tabakası ile örülü olan pullar du 
ganoid pul adı verilir 

Bu pulların serbest olan arka uçları diğerle- 
tinin üzerini aşarak çatılardaki kiremit örtüyü an- 
duran bir yapı oluşturur. Bazı kemikli balıklarda 
vücut bütünüyle pulsuzken (yayın balığı), bazılar 
rmda pullar küçüktür ve vücut Üzerinde seyrek 
halde bulunur. Dil balıklarındaki pullar Küçük 
kabarcıklar halinde, kirpi balıklarında da yuvar 
lak ve uzun dikenler şeklindedir. Ringa balıkla» 


rından bazılarında üst üste aşan pulların boyu 5 
em kadar olabilir. 

Pullar, balığın yaşam süresi boyuncu düzensiz 
olarak büyümeye devam eder. Birçok balıkta pul- 
ların büyümesi sanucu içiçe geçmiş halkalar mey- 
dana gelir. Kış mevsiminde büyümesi duran bu 
pullar, kalın bir kış halkası oluşturur. Bazı pullu 
balıkların yaş tayininde pullardaki bu halkalardan 
yararlanılabilinir. 

Her bir pulun deri dışında kalan kısımlarında 
yer alan kromatoforlar yıldız şeklinde hücreler 
olup, pigment içermektedir. 

Balıklara göz alıcı canlı renklerini veren ve 
yaşam ortamına uyum sağlamayı kolaylaştıran kro- 
matoforlardır. Örneğin çeşitli türlerde değişik 
renklerde (Sarı, siyah, turuncu, kırmızı) pigment 


bulunur, Siyah ve Sarı pigmentler bir araya gelerek 


yeşil, kırmızı ve sarı ya da kırmızı ve siyah bir ara- 
ya gelerek kahverenginin oluşmasına yol açar. Bu 
yolla birçok renk meydana getirilir. Irodocyt hüc- 
relerde bulunan guanin kristalleri ise gümüş par- 
laklıiğında veya beyaz renklerin oluşmasını sağlar 
Beyaz ya da gümüşi renkli balık- 
larda herhangi bir pigment bulun- 
maz. 

Bazı balıklarda işığın vücut 
yüzeyinde dağılımı, kırınımı ve sa- 
gilımı gibi fiziksel olaylara uğrama- 
sı sonucu çok parlak renkler de oluşur. Örneğin 
mavikafa lapin, tropikal suların sığ Kayalıklarında 
gezinen, dişisi civciv sarısı, erkeği ise koyu mavi 
renkli ve sırtında zebra gibi değişik renkli şeritler 
bulunduran bir balıktır, Stop lambası papağan ba- 
ağının (stoplight parrotfish) dişisi ise aşağı kısmı 
kırmızı, yukarıya doğru gri zemin üzerine basılmış 
beyaz benekleri ile adera ekoseli kumaş giymiş gi- 
bidir. Erkeğinin renkleri ise yeşil, pembe, kavun» 
gidir ve kuyruğunda limon sarısı bir 
bönek bulundurur 

Bu renk cümbüşü, kemikli ba- 
liklarda, birkaç sinir kökü ile 
nur. Bu mekanizma şöyle işler. Pig- 


ment içeren balığın kromatofor 
hücrelerindeki pigmentler hücre- 
nin ortasinda biraraya toplanarak tengin açilmasi- 
nı, dağılarak da koyulaşmasını sağlar. Bunu sağla- 
yan, burada bulunan post-ganglionik sempatik si- 
nirlerdir. Bu sinirler, beynin ve omuriliğin ramus 
communicans kısımlarından çıkar. Bunları kontrol 
eden preganglionik sinirler, vücudun orta kısmın- 
da yer alan birkaç segmentte az miktarda bulunur. 

Kromotofarların açılmasında hipofizin arka lo- 
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bunun da etken olduğu saptanmıştır. Buradan sal- 
gılanan bir madde ile, hayvanın koyu renkli olma- 
sını sağlayan uyarılar düzenlenmektedir. 

Bazı balıklarda ise hiç renk değişikliğine rast- 
lanmaz; her zaman karanlık olan derin deniz orta- 
mında yaşayan balıklarda renk genellikle siyahtır. 
Bazı balıklar, örnegin pisi balığı ise bulunduğu or- 
tamın taban rengine uyum gösterir ve bu uyum 
gözlerle sağlanır. Eğer balığın gözü herhangi bir 
nedenle göremez duruma gelirse, ortamın rengine 
uyum gösteremez. 

Balıkların parlaklığı cinsiyete göre de- 
Bişir. Erkek bulik dişisinden daha parlak 
renklidir. 

İskelet Yapısı 

Kemikli balıklarda pullar, kemik plu- 
kalanı ve yüzgeç ışınları dış iskele- 
ti oluşturur. İç iskelet ise vücü- 
da destek olan ve vücüt çatısını 
oluşturan eksen iskeleti ile 
yüzgeç ışınlarını destekleyen 
ve vücuda bağlanmasını sağla- 
yan ekstremite iskeletinden 
meydana gelmiştir 

Eksen iskeleti baş, omur- 
ga, notokord (sirt ipliği) ve kas 
buralardan meydana gelmiştir. Baş iskeleti köken 
bakımından birbirinden farklı üç kısımdan; ne- 
urocranium, dermatocranium ve viscerocranium- 
dan oluşur, 

Neurocranium, baş iskeletinin 
beyni kuşatan kısmının yan tarafla- 
rındaki kemikler, koklama, görme, 
işitme kapsülleri ile notokordun ön 
tarafını koruyan kemiklerden olu- 
şur. Burada oluşan kemiklerin hepsi kıkırdak ke- 
mikleri yapısındadır. Baş iskeletinin beyni kuşa- 
tan kısmının. çatısını oluşturan, yüze şekil veren 
ve ağız boşluğu içinde yer alan kemiklerden mey- 
dana gelmiş kısım ise dermatocraniumdur. Der- 
matocraniuma ait olan kemikler dermal kemik, ya- 
ni hiçbir zaman kıkırdak halde bulunmayıp, ke- 
mik yapısındaki kemiklerdir. Viscerocrunium ise, 


ağız, dil ve solungaçlan destekleyen yedi çift yay- 
dan meydana gelmiştir. Bu kemik- 
lerden bazısı dermal, bazısı ise ki- 
kardak kemik yapısındadır. 

Balıklarda kafatası omurgaya 
sıkı bir şekilde bağlı olduğundan 
hiçbir yöne hareket ettirilemez. 

Omurga, eksen iskeletinin en 
ilkel bölümüdür. Başın arkasından kuyruğun so- 
nuna kadar uzanır ve genelde birbirine çok benze- 
yen, notokordun etrafını kuşatan birçok omurdan 
meydana gelir: vücudun dik durmasını sağlamak- 
tan başka, yüzgeçler ile istemli hareket eden kas- 
lann bağlanmasını du sağlayarak hareket etmeye 
yarar; kuyruğun son kısmını destekleyen, yelpaze 
şeklindeki kemiklerle sona crer, 


Kemikli balıklarda, bulundukları yere göre iki 
çeşit kaburga görülür Dorsal ve ventral kaburga- 
lat, Dorsal kaburgalar, genellikle düz olmakla be- 
taber, bazı balıklarda C harfi, bazılarında da Y har- 
fi şeklinde olabilir. Bu kaburgalar ligamentlerle 
kaburgaya bağlanır ve kılçıklı bir görünüm verir. 
Kas Sistemi 

Viicut ve kuyruk bölgesinde segmentli bir di- 
siliş gösteren ve miyotom adı verilen kaslar bulu- 
nur. Bu kaslara şematik kaslar da denir. Kas seg- 
mentleri, het bir omura bir tane gelecek şekilde 
sıralanarak, balıkların harekerini kolaylaştırmıştır 
Balıkların ileriye doğru hareketi, genellikle 
vücut üzerinde segmental bir diziliş gösteren 
kasların ardı ardına kasılıp, omurganın uza- 
yip kısalmasıyla sağlanır. Bazı 
balıklarda, ileriye doğru hare- 
ketin yüzgeçlerle sağlanması- 


na karşın, çoğunda yüzgeçler 
Balıklarda 


yüzme sırasında değişik amaç- 
kırmızı kaslar 


larla kullanılır. Örneğin dorsal 
anal yüzgeçler balığın yö 


oral tempolu 


yüzme hu ünü 
saptamasında, kavdal yüzgeç 
ise suğu sola hareket ettirile- 
rek ileriye doğru harekette gö- 


rev alır, Bu nedenle kavdal 


kulları 


yüzgecin şekli, balığın hareket yeteneği konusun- 
du bilgi verir. Yüzgeci ay şeklinde olan baliklar, 
uzun süre ve hızlı bir şekilde yüzebilir, Yüzgecin 
yuvarlak veya sivri alması, balığın yavaş hareket 
ettiğini gösterir. 

Pektoral ve ventral yüzgeçler ise balığın su 
yüzüne çıkmasında ve derinlere inmesinde görev 
alır. Bu yüzgeçlerin dengede kalmada etkin görev- 
leri vardır. Balıklar hareketsiz oldukları zaman bu 
yüzgeçlerini kullanarak dengede kalırlar. Bazı ba- 
liklar dü dorsal, anal ve hatta bazan pektoral yüz- 
geçlerini kullanarak hareketi sağlarlar. Balıkların 
çoğunda görülen mekik şeklindeki vücut yapısı 
tuzli hareket edebilmede ral oynar, Mukus mad- 
desi de su içerisinde hareket esnasinda sürtünme- 
yi en alt düzeye indirir 


Ball “notor” orkada baraka e 
gan yese hay e An bu hareket 
yüzünden elk yaba eğimde adas 
ies vü by öneli ber yada 
days yalak ve hm crak ión de yan 
üyeler kn ma 
ederin sa layan bims ieni- 
yanda yüzen held inen 
ya ee a eği yds 
nd kak iler by dinimi 
sağlık ekin orf, 


Balıkların ağırlık merkezleri genellikle hava 
keseleri içinden geçer. Balıkta dengenin bozulma- 
sı halinde çift yüzgeçleri çok küçük hareketleriy- 
le balık yeniden dengeyi sağlar veya herhangi bir 
pozisyonda tutulur. Çeşitli derinliklere uyum sağ- 
lama ise hava kesesindeki gazın azaltılıp, çoğaltıl- 
masıyla olasıdır. 
Sindirim Sistemi 

Sindirim ağızda başlar; ağız dudaklı ya da du- 
daksız olabilir. Bu konum beslenme alışkanlığına 
göre değişim gösterir. Su yüzeyinde beslenenlerde 
ağız dorsal, tabanda beslenenlerde ventral ve fark- 
lı derinliklerde beslenenlerde terminaldir. Büyük 
çoğunluğunda besinleri yakalayabilmek için çene- 
de çok sayıda konik diş bulunur. Bunların dışında 
ağız boşluğunda ve dil üzerinde de dişler buluna- 
bilir. Dişlerde, orta kısımda dentin maddesinden 
yapılmış bir öz ve bunu kuşatan mine örtüsü bu- 
lunmaktadır. Çoğunda besin bütün halde yutuldu- 
Bundan yutak bölgesinde geçişi kolaylaştırmak 
amacıyla çok sayıda mukus bezi vardır. Bu mukus 
salgısı herhangi bir sindirim enzimi içermez. Dil, 
Yapı olarak küçüktür ve ağız boşluğunun tabanına 
yapışıktır; solunum suyunun hareket ettirilmesin- 
de görev alır. Yutağın her bir yanında solungaçlar 
bulunur. Yutaktan sonra kısa bir özafagus ve sonra 
mide yer alır. Bazı balıklarda mide ile ince bağır- 
sak arasında bir kapakçık daha bulunur. Midenin 
son kısmında pyloric uzantılar denen kör bağırsak 
yer alır. Bu uzantıların bazı 
salgılar salarak sindirime 
yardımcı oldukları ve fazla 
besin maddesinin emilme- 
sinde görev aldıkları sanıl- 
maktadır. 

Vücut boşluğunun ön kısmında büyük bir ka- 
raciğer, bunun içine gömülü safra kesesi ve bir saf- 
ta kal 


alı vardır. Pankreas az gelişmiş olup, genel 
likle belirgin değildir. Bazılarında ise sadı 


en- 
doktrin kısmı gelişmiş ve sindirim enzimlerini sal- 
gılayan kısım tümüyle körelmiştir. 

İnce bağırsak ise değişik uzunlukta olup, 
uzunluğu balığın beslenme biçimine göre değiş- 
kenlik gösterir. Örneğin, etobur türlerde düz ve 
kı 


aynı zamanda lobludur. İnce bağırsağı kalın bağır- 


otobur türlerde ise oldukça uzun, kıvrımlı ve 


sak izler ve kalın bağırsağın kalınlaşmış son kısmı 
rektumdur. 
Dolaşım $ 


sten 


Kemikli balıklarda dolaşım sistemi kıkırdaklı 
balıklara benzerlik gösterir. Besin, su ve oksijenin 
metabolizma süreçlerinin yıkım ürünü olan CO: 
ile diğer atık maddelerin ve hormonların dokulara 


taşınması kan aracılığıyla olur. Kanın vücuttaki do- 
aşımı ise kaslı yapıdaki kalbe yüklenmiştir. Kalp, 
sinus venosus, bir kulakçık ve bir de karıncık 
içermektedir 

Balıkların dolaşım sistemi, diğer omurgalılar- 


da olduğu gibi, kan ve lenf dolaşımı olmak üzere 


Ekim 1995 


iki ayrı dolaşımdan ibarettir. Ke- 
mikli balıklarda kan dolaşımının, 
sürüngenler, kuşlar ve memeliler- 
den başlıca farkı, solungaçlarda te- 
mizlenen kanın vücuda dağılma- 
dan önce kalbe geri dönmemesidir. 

İşlevi ve dağılışı açısından 
toplardamarlar benzeyen lenf sis- 
temi ise, hücreler arasında kapalı 
bir uçla son bulan lenf kilcal da- 
marları ve bunların birleşiminden oluşur, 

Balıkların kanı, karada yaşayanlara (omurgalı) 
göre daha donuk renkli ve miktar bakımından da 
daha azdır. Kanda, oval yapıda çekirdekli alyuvar- 
lar ile, değişik şekiller gösteren akyuvarlar bulu- 
nur. Midenin yakınında bulunan büyük ve kırmızı 
renkli dalak, dolaşım sisteminin bir parçasıdır. 
Solunum Sistemi 

Balıklar solungaçlarıyla solunum yapar. Te- 


mel olarak bir solungaç, çok sayıda kılcal damar ve 


ince bir hücre tabakasından meydana gelen iplik- 
lerden ibarettir, Solunguçlardaki gaz değişimi, so- 
lungaci ç 


iren Su ile solungaç iplikleri üzerinde 
dolaşan kan arasında olur. Balıklarda solungaçlar, 
yutağın her bir yanında ve operkulumların (solun- 
gaç kapağı) altında dörder çift solungaç yayı üze- 
rinde yer almıştır. Solungaç yayının iç kısmında 
solungaç dikenleri vardır. Bu dikenler, balığın yut- 
tuğu sert cisimlere karşı solungaçları korur. Aynı 
zamanda yutulan besinle- 
rin solungaç yarıklarına 
girmesini önler. Solunum. 
sırasında operkulum ka- 
paulır, ağız açılır ve su 
açık halde bulunan ağza girer, Sonra ağız kapatılır, 
operkulum açılır ve bu sayede su solungaç yarıkla- 
rına geçer, Bu sırada, solungaç ipliklerindeki kılcal 
damarlarda bulunan kirli kan, içerisindeki COr'i 


suya vererek, yerine suda ki erimiş Or'i alır. 


Özetle balıklar suyu ağızdan içeri alır, solun- 
gaç iplikleri üzerinden geçirir ve vücut yüzeyinde- 
ki bir açıklıktan dışarı atar. Böylelikle solungaçlar 
üzerinden fazla miktarda su geçer ve bu su ne ka- 
dar fazla olursa, balık da o kadar fazla oksijen al- 
miş olur. 

Bazı balıklar su dışında da yaşayabilir. Örme- 
in yılan balığı, bazen ıslak çayırlarda, geceleri 
kurbağa avlarlar, Hindistan'da yaşayan tırmanıcı 
levreklerden Ax4/as'ın yaşamının büyük çoğunlu- 
ğu, ağaçlara trmanmakla geçer. Anafas'ın bir göl- 


den diğer bir göle karadan geçtiği de gözl 
Boşaltım Sistemi 

Balıkların temel boşaltım or- 
ganı böbrektir, Salgıların bir bölü- 
mü de deri, solungaçlar ve sindirim 
yolu ile vücuttan atılır. 

Balıklarda iç ortamın dengesi- 
ni korumada çok büyük katkısı 
olan böbreğin ve diğer boşaltım 


sistemi elemanlarının özel bir önemi vardır, Bu- 
undukları ortamın tuz yoğunluğu, vücudun tuz 
yoğunluğundan fazla olduğundan, su dengelerini 
korumaları, yani çok su kaybetmemeleri gerekir 
İşte bu nedenle, oldukça fazla deniz suyu içen 
tuzlu su balıkları, böbrekleri sayesinde suyun bü- 
yük bölümünü vücutta tutarak tuzun çoğunu dışa- 
n atarlar, 

Tatli su balıklarında ise durum farklıdır. Bu- 
lunduklan ortamın tuz yoğunluğu kendilerine ge- 
rekenden azdır; bu nedenle çok az su içer ve ali- 


nan suyun büyük bölümünü boşaltırlar. Kendileri- 


ne gerekli olan tuzu ise besinlerinden ve solun- 
gaçları ile ağzın içindeki deride bulunan özel hüc- 
relerden sağlarlar. 
Sinir Sistemi 

Balıklarda da vücut etkinliklerinin eşgüdü- 


münden ve bu etkinliklerin çevreden gelen uyarı- 


larla bütünleştirlmesinden sorumlu temel me 
nizma sinir sistemidir. Bu sistemin birleştirici öge- 
si de beyin ve omurilikten oluşan merkezi sinir 
sistemidir. 

Kemikli balıkların beyninde, bazı özel duyu 
anlarına sit bağımsız merkezler gelişmiştir 


Koku alma merkezi de denilen ön beyin ge- 
nellikle büyüktür ve tümüyle koku alma sinirle- 
riyle kuşatılmıştır. Bazı balıklarda ön beyin, diğer 
davranışların düzenlenmesinde de etkindir. Örne- 
gin, ilapia'da ön beyin çıkartıldığında, yavru ba- 
kımı davranışlarında dengesizlikler ortaya çıkmıştır. 

Kemikli balıklarda ara beyin iyi gelişmemiş 
olup, optik sinirlerin çoğu burada değil, orta be- 
yinde son bulur. Bu bölgenin dorsalında yer alan 
pineal cisim, göz benzeri bir yapı gösterir. Ara be- 
yin aşığı karşı duyarlıdır. Burada, gözleri oluşturan 


bölgelerin dışında, ışığa karşı duyarlı hücreler bu- 


lunmaktadır. Hipotalamus ise oldukça gelişmiştir. 


Orta beyin, beynin en gelişmiş bölgesidir. Çeper- 
leri çok kalın olup, bu bölge görme sinirlerinin be- 
yine bağlandığı kısımdır. Yine omuriliğin duyusal 
kısımlarından, yan çizgi sisteminden ve tat alma 
organından gelen sinirler orta beyinde beyine bağ- 
lanır ve ortü beyinin öğrenme ile de ilgisi vardır 
Arka beyin elektrik uyaranların alımında, dengeyi 
sağlamada ve yön saptamada görev alır. Son beyin 
ise, beyin ile omurilik arasındaki bağlantıyı sağlar 
Ayrıca solunum, vücut renginin ortama göre değiş- 
mesini ve osmotik basıncın düzenlenmesini sağla- 
yan bir merkez olarak çalışır 

Sinir sisteminin bir kolu olan otonom sistem, 
salgı bezi ve organ etkinliklerinin düzenlenmesine 
yardımcı olur, 
Dokunma Duyusu 

Kemikli balıklarda dokunma duyusu çok iyi 
gelişmiştir. Vücudun değişik kısımlarında bulunan 
serbest sinir uçları veya primer duyu hücreleriyle 
dokunma ve basıncın hissedilmesi sağlanır. Bıyık» 
larda, baş ve yüzgeçlerde, sıcaklık ve basınç degi- 
şimlerini algılamaya, besini ve düşmanları hisset- 
meye yarayan sinir tomurcukları bulunur, 
a Duyusu 


Koku alma duyusu hemen tüm balıklar için 
büyük önem taşır, Örneğin çok Küçük gözleri olan 
bazı yilan balıkları, besinlerinin yerini tespit etme- 
de koku alma duyularına çok güvenirler 

Kemikli balıklarda, burunda genellikle iki de- 
lik bulunur, öndeki burun deliğinden giren su ar- 
ka delikten çıkarken içerisinde erimiş halde bulu- 
nan kimyasal maddelerin kokuları koku alma epi- 
teli tarafından alınır ve koku alma sinirleriyle bey- 
nin dn beyin bölgesine iletilir. Böylece burun çok 
uzaktaki besinlerin bulunmasına yardımcı olur; 
ancak, burun deliklerinin solunumda bir işlevi 
yoktur dolayısıyla yutak ile bağlantısı da bulunmaz. 
Görme Duy 


Kemikli balıklarda kornea tabakası daha düz- 
dür ve merceği küre şeklindedir. Mercekler birtu- 
kim kaslarla yassılaştırılarak göz uyumu sağlanmış- 
ur. Karaya çıkan balıklarda gözler, suda olduğu ka- 


Mran (fr.), baliklar dünyasında az rastlanan bir özelliğe sahiptir: Üç 
boyutlu görebilme, Gözlerini arkaya doğru oynatarak elde ettiği bu. 
rölyef algı, balığın yıldırım gibi saldıracğı avına olan uzaklığı hassas 
olarak anlayabilmesini sağla. 


dar görebilir. Bazı türlerde gözler 
yatay siyah bir bant ile iki bölüme 
ayrılmıştır. Bu bölümlerin üst kıs- 
mı havada, alt kısmı ise suda gör- 
meye uyum sağlamıştır. Bazı ba- 
liklarda ise gözler belli bir yöne 
doğru çevrilmiştir. Örnegin teles- 
Kop gözlü balıklarda gözler yukarı 
doğrudur ve başka bir tarafa yön- 
lendirilemez. Bazı mağara balıklar 
ninda da göz bulunmaz. 

me ve Ses Çıkarma 


Balıklarda en önemli ses üretim mekanizma- 
larının başında yüzgeçler, çenedeki parçalayıcı ve 
öğütücü dişler, kemikler, iskelet, yüzme kesesi so- 
Tungaçlar ve kaslar gelir 

Aslında uzun yıllardan beri balıkların duyma 
hissinin 


işinin ve bazı cinslerde bu hissin şaşı- 
lacak derecede gelişmiş olduğunun bilinmesine 
rağmen, balıkların dilsiz olduğu sanılıyordu. Oysa 
ki Charles Darwin bile Seksüel Seçme adlı yapı 
unda yıllar önce bu konuyu şu şekilde değerlendi- 
riyor: “Dikkate alınması gereken bir nokta da, ba- 
lıkların bazalarının müziksel olduğu söylenen çe- 
şitli gürültüler çıkardığının bilindiğidir. Bu konuy- 
la özellikle uğraşmış olan Dr, Dufossè farklı balık» 
ların şu birkaç yoldan isteyerek sesler çıkardığını 
söylemektedir. Yutak dolayındaki kemikleri sürte- 
rek bir davul gibi iş gören yüzme (hava) kesesine 
bağlı belirli kasların titreşimiyle, yüzme kesesinin 
ana kaslarının titreşimiyle. Trigla, bu sonuncu yol- 
dan yararlanarak, boğuk ve hemen hemen bir ok- 
tav içinde değişen kusursuz sesler çıkarmaktadır. 
Avrupa denizlerindeki gölge balıklarının, bir da- 
vulunkini andıran seslerinin yirmi kulaç derinden 
iştilebildiği söylenmektedir; ve Rochelle'li balık- 
gilar, “yumurtlama zamanında yalnız erkekler gü- 
rültü eder ve bu gürültüyü yansılayarık onları ol- 


tasız tutmak da olanaklıdır", demektedirler 
1970'li yıllarda biyoakustikçiler, yaptıkları ça 
lışmalarla çok sayıdaki balık türünün ses çıkarta- 
bildiğini saptamışlardır. Örneğin, Amazon bölge- 
sinde yaşayan 2000 balık türünden 700-1000 kada- 
rı ses çıkartma yetisine sahiptir. Bunlar arasında, 
özellikle yayıngiller ve som balığı türleri önde ge- 
lir. Phractocephalus hemiliopterus, Amazon yerli- 
leri arasında Pirara olarak adlandırılan bir balıktır, 
Bu balık yaklaşık 1 metre boyundadır ve bazen 
100 kg ağırlığa kadar ulaşabilir; özellikle gelişmiş 
solungaç sistemine sahiptir. Balık, su ve havayı, 
sıkılı durumda olan solungaç kapaklarına doğru 
büyük bir basınçla üflediğinde, bir filin bağırışını 
andıran trompet sesleri oluşur. Eğer bir Pirara ba- 


lıkçı oltasına, takılırsa, nehrin yüzlerce metre öte- 
sinden dahi trompet sesleri duyulabilir 

Çıkan sesler aynı insan sesi gibi frenkansları 
sahiptir. Piraralar çok yüksek tonda tromper sesini 
çikartırken, sadece solungaç kapaklarından yarar- 


lanırlar, 


Zargana bir denizal gbi aşağıdan sararak 
vlan gafi avlar, Kafatasının tepesinde bu- 
Lunon, periskopa benzeyen gözlerin konumu 
bu ovlanma biçimini kolaylaştır. 


Bu pisi bahġindo olduğu gibi yası balarda 
gözle, karanın gelişimi sırasında tek taraf 

göç eder. Zamanlarının çoğunu dipte kamufle 
olmuş biçimde tek tarafları üzerine yatarak 

geciren bu balıklar icin iki gözün de aynı yan- 
da olması kendilerine özgü bu yasam bicimiy- 
e doğrudan ilişkili 


Yine Amazonların yenilen balık türlerinin ba- 
indan Jaraqui 
(Prochilodus insignislnin sadece erkekleri ses ç- 


şında gelen, som balığı famil 


kartma yetisine sahiptir. Üreme zamanlarında y 


lerce km.'ye varan yumurtlama gezisine çıkan ve 
belli bir yumurta yatağına varan erkekler, yılın bir- 
kaç akşamını kıyı boyunca şahane konserler vere- 
rek geçirirler 

Prof, Sehaller'e göre bu balıkların vücutları- 
min sağında ve solunda yüzme kesesi bölgesinde 
değişken kaslar bulunuyor. Bu kasların değişken- 
liği ise yalnız yumurtlama zamanında kendini gös- 
teriyor ve ancak mikroskopta fark ediliyor. Bu kas- 
lar çok seri olarak kasılıp, saniyede 100 titreşimi 


bulan sallanma frekansına erişiyorlar, Bu nedenle 


de yüzme kesesinde güçlenen ve bütün vücuda 
yayılıp su yüzüne çıkan bir homurdanma sesi olu- 
şuyor. Bu ses durduğu yerde çalışan ve devamlı 
gaz verilen bir motosikletin gürültüsüne benzi- 
yor. Aynı anda yüzlerce balık bu sesi çıkarırsa bü- 
yük bir gürültü meydana geliyor. Ancak ses titre- 
şimleri su yüzeyine dağıldığında, sesin nereden 
geldiği anlaşılamıyor 

Kuş seslerini andıran güzel cıvıltılar ise, Ama- 
zon yerlilerince Mandim olarak adlandırılan toplu 
olarak yaşayan, yayıngillerden küçük boylu bir ba- 
lığa ait. Mandimlerin göğüs yüzgeçleriyle çıkar- 
dıkları kuş avluları, kendilerini yaklaşan tehlike- 
den korumak ve düşmanı tehdit etmek içindir. Bu 


sesler göğüs yüzgecinin öne arkaya hareket ertir 


mesiyle oluşur 
Tat Alma Duyusu 

Kemikli balıklarda en iyi gelişmiş duyu or- 
nlanndan biri de tat alma organıdır. Tat duyusu 
z boşluğunda, başın ve vücudun bazı bölüm- 
lerinde bulunur. Yine bazı balıklarda bıyığa ben- 
zer uzantılar, yardımcı bir tat organıdır. Tat alma 
organlarının, koku alma organı üzerinde bir dene- 


tim görevi de vardır. 


Balıkların bir diğer duyu sistemi de, ilkel kur- 
bağa ve gelişmiş kurbağa larvaları dışında sadece 
balıklara özgü olan yan çizgidir. Bu sistem, vücud- 
un her iki yanında boyuna uzanan noktalar veya 
kesik çizgiler şeklinde olup, sistemin duyu hüc- 
teleri, deri altındaki bir kanal içerisinde yer alır. 
Diş ortamda olabilecek çok küçük basınç değişim- 
leri ve su dalgalanmaları, bu organlarla saptanır. 


Bilim ve Teknik 


Üreme Sistemi 

Kemikli balıklarda biseksüel, hermafrodirik 
ve partenogenetik olmak üzere üç çeşit üreme 
görülür 


Biseksüel çoğalmada erkek ve dişi olmak 


üzere İki ayrı birey bulunur ve döllenme için, e 
kek birey spermleri, dişi birey ise yumurtaları 
taşır. Erkeklerinde, testisler genellikle çift; bazı 
türlerde ise arka kısımda birbiri ile birleşmiş 
durumdadır. Testislerin büyüklüğü türe, üreme 
mevsimine bağlı olarak değişiklik gösterir 
Ovariumlar da genelde çifttir. Bazı türlerde 


birbiri ile birleşip tek hale gelmiş olabilir. Yumur- 


talar yumurta kanalı ile taşınır. 

Hermafroditik çoğalmada ise gerek testisler 
gerekse ovariumlar aynı birey üzerinde bulunur ve 
kendi kendini dölleme görülür. Örneğin hanigiller 
(Serranidae) türlerinden bazılarında gerçek bir 
hermüfroditlik görülür, Alabalıkgiller'in (Sa 
monidae) barı türlerinde de hermafrodit- 
lik Vardır 

Partenogenetik çoğalmada ise, 
yumurta döllenmeden bir birey 
meydana getirebilir. Yine 
partenogenetik çoğalma içinde 
anabileceğimiz ginogenezis türü 
üremede ise dişiler üremek için 
erkeğe gereksinim duyar; ancak bu 
gereksinim sadece segmentasyon, yani 
bölülenme (embriyonu meydana getirmek 
üzere zigotun parçalara bölünmesidir. Zigot önce 
ikiye, sonra dörde sonra sekize bölünür. Bölün- 
meler devam eder ve sonunda embriyo oluşur) 
için uyarılmak amacıyla olur. Spermler yumurtayı 
döllemez ve oluşan yavruların cinsiyeti tamamen 


dişidir. Örneğin Amazon'da yaşayan Poecilia for 


mosa'nın dişileri bu yolla çoğalır ve meydana 
gelen yavrular yalnızca annelerine benzer 

Balıklar genellikle ovipardır; yani çok sayıda 
yumurta üretirler, Ancak bu durum türe, yaşa ve 
büyüklüğe bağlı olarak değişkenlik gösterir. Örneğin 
deniz iğnesi 200 yumurta bırakırken, pervane balıkları 
300 milyon k: 
bırakılan bu yumurtaların anca 


Fotoğraf Rosand kman gözüken dev 

} sincap bal, gerçekle ovma görür. 
ezdi. Bunun nedeni, moğaraarn kuy- 
talana yo do oaukarnlığın gòl- 
sesinde rm rengn forkedimemesidi 

ve balık bir hayalet gibi süzülür 


dar yumurta bırakabilir. Ne var ki, 


ik e 15 


adanı gelişebilir, 


Belii bir alon sahiplenen türlerde, bu 
elk bağın mavi ve tancu gibi 
con tamamlaya renkle, bakın kendi 
ni göstermesi icin mükemmel bir arad. 


Vivipar ya da ovovivipar 


balıklar ise her defasında bi 


yavru yumurtlar. Vivipar balik- 
larda yumurta, gelişimini, 
balığın ovariumunda tamamlar- 
ken, ovovivipar balıklarda döl- 
lenme ovariumda olur; ancak izyeyakm yerlerde orr, 
yumurta gelişimi ovarium dışın- 
da bir yerde gerçekleşir. Yine bu 
balıklarda yavru, gelişimini 
vücut içinde tamamlar ve 
yumurta açılmadan, kabuklu 
olarak dış ortama bırakılır 
Yumurta dış ortamda kabuğunu 
çatlatır, Viviparlarda işe yumurta dişi hayvanın 
vücudunda açılır ve yavru canlı olarak vücut dışına 
bırakılır. Övipar balıklarda ise, yumurta gelişimini 
vücut dışında, uzun bir sürede tamamlar 
Korunma Mekanizmaları 


Balıkların, kendilerini avlayanlara, 
yani düşmanlarına karşı korunma 
mekanizmalarını hareke 


e geçit- 
meleri kaçınılmazdır. Bu 
mekanizmaların başında hızlı 
yüzmeleri, kuvvetli çeneleri, 
iyi gelişmiş duyu organları ve 
beyinleri gelir. Bunların yanında 
pulları üzerinde bulunan diken 
şeklindeki uzantıları, zehir bezleri, 

elektrik organları, ışık organları, vs., ile 
korunanlar da vardır. Bu tür balıkların zehirleri 
genelde vücutlarının belli yerlerindeki dikenler- 
de, kaslarda, cinsiyet organlarında ve onlara yakın 
organ (karaciğer, dalak, bağırsak, mide) ve kanal- 
larında bulunur. Bu zehirlerin etkisi, özellikle 
yumurtlama mevsiminde daha da artar, Zehir et- 
kisi bulundukları vere, boyuna göre de farklılık 
gösterir. 

Balık zehirinin bileşimi, tıpkı bitkisel al- 
koloidlere benzer; alkali reaksiyonlu, azotlu, kris- 
talize olabilen maddeler içerir. 

Balıklardan zehirlenme, besin olarak tüketil- 
mesi, zehirli salgılarının, kan ya da serumlarının 


bulaşması ve zehirli dikenlerinin batması ile olur. 


Fener akı kamua yöntemi olrak kendisine renk değisirmyi sym 
Deri üzerinde bulundugu zeminin rengini olr. Pigmentterin yogunujundo- 
değmek dayanan bu etki skorti Balm bağın ds cizgierinin 
lanması zorlastron düzensiz ait daho d göle 


Keskin dişlerle bezel leylek gagasıyla zargana avm 


rik ve meranlar kesmek, ezmek ve öğ 
ek için kalan ve böylece kin bi ene ivi pòrt. 


Posudoki mèron avının. 
üzerine saldın: 
Uzayabilen üst çene emme 
etkisi yaratarak öne 
doğru uranırken içe dönük 
kücük disler ve büyük 
köpek disleri kurbanın kur 
tulma olanağını tamamen 
ortodan kaldırır. 


Ömeğin Türkiye sularında da yaşayan Trac 
hinidae familyasına mensup baliklar, kışı 100 
m.'ye kadar olan derinliklerde geçirip, ilkbahar ve 
yaz aylarında üremek üzere sığ sahillere gelirler 
Ağustos ve eylül aylarında da yumurtlar. Bu sırada 
da yaşamlarının önemli bir kısmını kumda 
gömülü olarak geçirirler. Kumda gömülüyken, 
başları ile zehir taşıyan sırt yüzgeçlerinin ilk 
dikenini dışarda bırakırlar. Bu balığın üzerine 
basanlarda ya da avlanan balıkçılarda ciddi 
yaralanmalar olabilir 

Zehirin, hem sinir sistemine, hem de kalbe 
yönelik etkisi vardır. Zehirli diken, doğrudan top- 
lar damara batarsa durum daha da ciddileşir, hatta 
ani ölüme bile sebebiyet verebilir, 

Elektrik organlar da korunma ve av yakalama 
amacıyla kullanılır. Örneğin Amazon'da yaşıyan 
ve boyu 2.5 m. olan elektrikli yilan balığı, karın 
tarafının arkasındaki tüm kasları jelatinimsi bir 
kütle haline dönüşmüş olup, birkaç yüz volt 
elektrik üretebilir. Sığ bataklıklarda yaşayan bu 
balıklar, insanları da çarpabilir 

Balıklar ışık organları ile ani ışın çıkararak 
düşmanını korkutur, Işık organları derideki 
mukus bezlerinin değişmesiyle meydana gelmiş- 
tir. Örneğin, derin deniz balıklarından Cerafias 
dorsal yüzgecinin uç kısmından ışık çıkarır ve av- 
larını bu tuzak Sayesinde yakalar 

Düşmanı korkutmak amacıyla kullanılan 


renkler genelde siyah bir leke şeklinde olup, hay- 


vanın da tehlikeli olduğunun işaretidir. Örneğin. 


Trokonya balığının birinci dorsal yüzgecinde 


siyah bir leke bulunur. Bu balığın zehirli ol- 
duğunu dorsal yüzgecindeki lekeden fark eden 
diğer canlılar, herhangi başka bir balıkta böyle bir 


leke görünce, zehirli olmasa bile ona kesinlikle 


yaklaşmazlar, 


Gülgun Akbaba 
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Haberler 


Kağıtlık 
Biyogenetik Kavak 


SEKA, TÜBİTAK-MAM, İ.Ü Or- 
man Fakültesi ve İzmit Kavakçılık Araş- 
tırma Enstitüsü, kağıt üretimine uygun 
odun hammaddesi sağlamak amacıyla 
ortak bir araştırma projesi başlattılar, Bu 
proje TÜBİTAK-MAM Gen Mühendis- 
liği ve Biyoteknoloji Enstitüsü'nün ön- 
cülüğünde ve SEKA'nın maddi desteği 
ile yürütülecektir. 

Proje kapsamında kavak türleri için 
“Gen Bankaları” kurularak, özgün biyo- 
teknolojik yöntemlerle kavak türlerinin 
islahı ve endüstriyel boyutta üretimi sağ- 
lanacak. Temel politikası, hammadde- 
den başlayarak kaliteyi artırmak olan bu 
proje, yeni kavak tiplerini halka mal ct- 
meyi hedeflemekte. Bu proje kağıt en- 
düstrisinin yanısıra, çevre koruması yö- 
nünden de ülke ekonomisine büyük 
katkılar sağlayacak örnek bir AR-GE 
projesi, Aynı tür bir çalışma, dünyada 
halen İspanya ve İngiltere tarafından 
okaliptüs ağacı üzerinde yürütülüyor. 


Otomotiv ve Bilişim 
Teknolojileri 


“Türkiye Bilişim Derneği ve TÜBİ- 
SAD, bilişim teknolojilerinin yaygınlaş- 
tırılması amacıyla ilk olarak, 16-18 Ka- 
sım 1995 tarihleri arasında, Bursa'da 
Kervansaray Termal Otel'inde “Otomo- 
tiv Endüstrisinde Bilişim Teknolojileri” 
seminer ve fuarını düzenleyecekler. 

Otomativ sektörü ile bilişim sektö- 
rünün biraraya gelmesi ve programın ha- 
sırlanmasında, TÜBİTAK, OSD ve 
“TAYSAD'ın da katkılarının alındığı bu 
etkinliğe katılım ücreti ikibuçuk milyon 
lira olup, seminere son başvuru tarihi de 
1 Kasım 1995 olarak belirlenmiştir. 

Seminer programı ise şöyle: 16 Ka- 
sim 1905 tarihinde, Prof.Dr. Ali Arifoğlu 
(TDD Başkanı), Prof.Dr. Atilla Gönenli 
CTÜBİSAD Başkanı), Prof.Dr. Tosun 
Terzioğlu (TÜBİTAK Başkanı) ve Jan 
Nohum (TOFAŞ AŞ Genel Müdürü) 
açılış konuşması yapacaklar. Daha sonra 
Güngör Günalçın “Otomotiv Sektörün- 
de Ürün Yönetimi”, Yunus Kardeştun- 
cer “Verim ve Yeterlilik Sistemleri”, 
Sarper Ünsal “Üretim İzleme Sistemle- 
ri”, Ünsal Akkaya “Malzeme Yönetim 
Sistemleri" konularında birer bildiri su- 
nacaklar, 

17 Kasım 1995 tarihinde ise, 
Prof.Dr. Bilgin Kaftanoğlu “Otomotiv 
Sektöründe CAD-CAM Uygulamaları”, 
Prof.Dr, Muhan Soysal “Satış Sonrası 
Destek Sistemleri ve Anafabrika İlişki- 
si”, Cengiz Ultav “Bilişim Teknoloj 
deki Yeni Gelişmeler ve Otomotiv Sek- 
törü” konularında bildiriler sunacaklar, 
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Daha sonra Etruğrul Alkan, Prof. Dr. 
Murat Aşkar, Prof.Dr Sacit Ertaş, İhan 
Kesimgil, Dr. Ferzan Nedimoğlu ve 
Prof.Dr. Ercan Tezer'in katıldıkları bir 
panel düzenlenecek, 18 Kasım 1905 tari- 
hi ise uygulama gösterilerine ayrılmış. 

İletişim ve başvuru: “Semor, Ata- 
türk Bulvarı No: 127 Kat 3", Tek (312) 
418 0441 ve Faks 4175507. 


Temiz Enerji Vakfı 

1994 yılında kurulan Temiz Enerji 
Vakfı, destek verdiği çalışmaları ve fu- 
aliyet alanları ile ülkemizde enerji ko- 
nusunda önemli bir yer edinmiş. 

Vakıf, çalışmalarını ç ana başlık al- 
tında yürütüyor: Temiz ve tükenmez 
enerjilerin yaygın kullanımını sağlayacak 
araştırma:gelştirme ve uygulama alanlar 
vi; kirletici ve tükenir enerji kaynaklar» 
nin çevreyi en az kirletici olarak kulla- 
almasını sağlayacak araştırma geliştirme 
ve uygulama alanları; enerjinin verimli 
ve tutumlu kullanımına yönelik araştır- 
ma-geliştirme ve uygulama alanları. 

“Temiz Enerji Vakfı bu konulardaki 
çalışmaların desteklenmesinin önemine 
inanan kişi ve kurumların katkılarıyla 
oluşturulmuş olduğundan, bu doğrultu- 
da çalışma yapmak ve bilgi edinmek is- 
teyenlerin başvurabileceği bir adres. İl- 
gölenenler için vakfın adresi: 

“Temiz Enerji Vakfı, Atatürk Bul- 
varı 221 TÜBİTAK, Kavaklıdere, 
06100, Ankara, Tel: 468 53 00 /1097 ve 
468 03 09” 


Araştırma 
Sempozyumu ‘95 


T.G, Başbakanlık DİE, Türk-İş 
Derneği, Türk Matematik Demeği ve 
İstatistik Mezunları Demeği'nin ortakla- 
şa düzenlemiş oldukları sempozyum, 27- 
29 Kasım tarihleri arasında, DİE K 
rans Salonu'nda yapılacak. Saat 10.00'da 
başlayacak sempozyumda bilim adamla- 
nnm, araştırmacıların ve uzmanların bi- 
limsel çalışmalarına bir bilim tarşma or- 
tamı yaratılması, bilgi akışına ve uygula- 
maya zemin hazırlanması hedeflenmek- 
tedir, Bu hedef sempozyumda yapılacak 
bilimsel katkılar ve atılımlarla gerçekleş- 
tirilecek. Katılım için, Araştırma Sem- 
pozyumu Bilgi Formu'nun doldurularak, 
sempozyum irtibat bürosuna gönderil- 
mesi gerekmektedir. 

Sempozyumda cle alinacak konular 
ise şöyle: İstatistiksel Matematik: Olasi- 
lik ve Stokastik Süreçler, Teorik ve Uy- 
gulamalı İstatistik, İstatistiki Bilgi İşlem, 
Bilgi Sistemleri, Ekonometri, Yöneylem 
Araştırması, Matematiksel Programlama, 
Nüfus Dinamiği ve Demografi, Kantita- 
tif Analiz, Istatistik Eğitimi, Risk ve Ak- 
muierya Analizi. 


Avrasya 
Sempozyumu 


Ankara'da 29 Ekim-6 Kasım 1995 
tarihleri arasında TÜBITAK Feza Gür- 
sey Salonu'nda yapılacak Gen Diagnos- 
tikler, Gen Teripisi, ve Bilgilendirici Im- 
münite konulu Sempozyum Türkiye, 
Rusya Federasyonu, Kazakistan, Türk- 
menistan, Kırgızistan, Azarbeycan, Özbe- 
kistan ve Tacikistan'dan gelecek bilim 
adamlarını bir araya getirecek, Toplanmı- 
da yer alan başlıklar şöyle toplanmış: 
Gen Diyagnostikler, Gen Terapisi, İnsan 
Genomu, Gen Salim, DNA Dünyası, 
Gen Ekspresyonu, Bilgisayar Destekli 
Moleküller Tasarım, Vektör Pharma Tek- 
nolojisi, Biyopolimer Teknolojisi, Kont- 
roll İlaç Salım Sistemleri, Antitimör 
Ajanlar, İnsan Fetal Dokuları: Biyoloji, 
Koruma ve Uygulama, 


I. Edirne Sarayı 
Sempozyumu 


1. Edirne Sarayı Sempozyumu 2527 
Kasım 1995 tarihlerinde Edime'de yapı- 
lacak, Sempozyumu katılacak bildiriler 
üç ana başlık altında toplanabilir 

“Edirne Saray-ı Amiresinin Fizik 
Yapısı, Tarihi ve Edirne Sarayı Restoras- 
yonu”, “Edine Sarayının Sosyal Yapısı” 
ve Edime'nin Türk np tarihindeki yeri- 
nin ele alınacağı “Türk Tıp Tarihi”. 
Sempozyumla ilgili başvuru adresi, Trak- 
ya Üniversitesi Tıp Fakültesi, Deontoloji 
ve Tip Tarihi Ana Bilim Dali, 22030 
Edime. 


DHKD’den Bir 
Girişim Daha 

Doğal Hayatı Koruma Dernegi 
(DHKD), 20 yıldır Türkiye'nin doğası- 
nin korunmasına gösterdiği duyarlığı, 
kesme çiçek suvurganlığına karşı da gös- 
teriyor. DHKD'nin başlattığı “Bir De- 
met Kuru Çiçek Kampanyası", firma açi- 
lışlarında ve nikah törenlerinde, kesme 
çiçek ya da çelenk gönderme geleneğine 
yeni bir boyut kazandırıyor. 

Firma açılışlarında, nikah ve düğün- 
lerde bir “iyi dilek” te bulunma niteli- 
Binde olan çiçek gönderme geleneği hoş 
olmasina karşın, çiçeklerin boşa gitmesi 
ve ekonomik işlevsizliği nedeniyle bazı 
sakıncaları da beraberinde getirmektedir. 
Üstelik davet sahiplerinin bu sepet ve 
gelenkleri yanlarında götürebilme ola- 
nakları da olmayınca çoğunlukla bu çi- 
çekler kaderlerine terk edilerek ziyan ol- 
maktadır. 

Davetiyelerde, çiçek gönderilme- 
mesinin, bunun yerine DHKD'ye bağış 
yapılmasının önerildiği durumlarda, gi- 


yim mağazası Fine Line tarafindan der- 
neğe bağışlanmış olan “Destek Ağacı” 
kullanılmakta, Söz konusu ağaç, davetin 
verildiği yere DHKD tarafından görürül- 
mekte, burada bağış yapan kişi ve kuru- 
luşların isimleri ağaç üzerindeki kağıt 
yapraklara yazılmaktadır. 
Davetiyelerde, “DKHD'ye bağış 
yapılması” ibaresi bulunmayan durum- 
larda ise, derneğe zarif bir kutu içinde 
özenle yapılmış bir demet kuru çiçek 
gönderme kampanyası başlatılmıştır. 
Sevdiklerinizin nikah, düğün, açılış vb. 
kutlamalarında, derneğe yapacağınız ba- 
Biy karşılığında bir demet kuru çiçek, 
içinde adınız ve yaptığınız bağış miktarı 
ile daver sahibine ulaştınlmakta. Bu ba- 
Baş ise, sadece doğa koruma çalışmalarını 
katkıda bulunmakla kalmıyor, kesme çi- 
çek savurganlığını da önlemeye yardımcı 
oluyor. Ayrıca, katkıda bulunacak olan 
davetlilerin yapmış oldukları bağışlar 
isimleriyle birlikte demeğin yayın organı 
olan Kelaynak'tan Haberler'de yer aliyor. 


Yılın En İyi CD'leri 


Macworld U.S. dergisi tarafından 
Ağustos ayında yılın en iyi 10 CD'si be- 
lirlendi. Bu on CD arasından ilginizi çe- 
kebileceğini umduğumuz üç tanesini bil- 
ginize sunuyoruz. 

A.D.A.M The Inside Story: Bu 
CD'de insanın anatomik yapısı; insan vü- 
cudunun kemik, kas, sindirim ve sinir 
sistemi inceleniyor. Kullanılan grafik ve 
resimlerle gerçeğe yakın bir inceleme 
olanağı sağlanmış. 

Leonardo The Inventor: Leonardo 
da Vinci, tinlü bir Rönesans ressamı, ama 
bunun yanında çizdiği skeçlerle, şnorkel, 
dalgıç kıyafetini, helikopteri, birtakım 
müzik aletlerini de bulan bir dahi, İşte bu 
CD'de Leonardo'nun dizaynını yaptığı 
kanoların, tankların içinde dolaşabilir, il- 
ginç müzik aletlerini çalabilir ve bu buluş- 
ların günümüzdeki durumunu Quick Ti- 
me filmleri ile izleyebilirsiniz, Aynca CD 
içinde 19 sayfalık biyografi, Leonardo ile 
ilgili bilgileriniz sınayan oyunlar da var, 

Dr, Helga Healthnstein's Body 
Fun: Bu CD ise ilginç bir yolla ne yeme- 
niz, ne yememeniz konusunu anlatıyor, 
İçinde bulunan oyunlarla yemek konu- 
sunda dikkatli olmanız gereken hususları 
öğrenebiliyorsunuz; üzerine tıkladığınız 
bir yiyeceğin kalori değerini, protein vi- 
tamin içeriklerini, hatta sizi şişmanlatıp 
şiymanlatmayacağını bile. 


Düzelti 

332, Sayı Haberlerde, Lise öğrencileri Arası Araştırma 
Projeleri Yanması Sonuçlandı başl yazda, Fizik al>- 
mnda ûçüncülüĝů paylasan ögrenci imleri teşk alan 
öğrencilerin isimleri e vermiştir. Dogrusu; Istanbul 
FWN Özel Ayazağa Ish Lisesinden Ayse Duran ve Dæ- 
aşma öğretmeni Selm Yücel ie Ankara Gazi Anadol 
sesinden Kerem Küçükkurt ve danışman öğretmen 
Belgin Gnarr. 


Bilim ve Teknik 


Yeni HP LaserJet 5L. 
Kendine ait bir LaserJet yazıcıya sahip olmak artık lüks değil. 


JP, lazer kalitesinde baskıyı, “büyük 


ket” 


angılından çıkarıp herkesin 


cullanabileceği şekilde evcilleştirdi. 


IP LaserJet SL, 336x312 


5 mm bo- 
rutlarında: Ona sahip olmanız için, ge- 
iş bir ofise ihtiyacınız yok. Bugüne 
adar gördüğünüz en uygun fiyatlı La- 
erlet olduğundan, geniş bir büt- 

e de gerektirmiyor. Bu 

ahane yaratık kutusundan 

ışarı çıkar çıkmaz, on 


eş dakika içinde işe ko- 


yuluyor. İlk sayfayı sadece yirmi sani- 
yede, sonraki dört sayfayı da sadece 
altmış saniyede basıyor. Bu kadar güç- 
lü bir yazıcının nasıl böyle evcilleşti- 
rilmiş olduğuna şaşıracaksınız. O, her 
çeşil Windows ya da DOS ortamına 
uyum gösterir. Farklı kağıt girişlerini 
seçmek için, üzerinde 
yalnızca bir düğme var- 
dır. Böylece, zarfları- 
nız her seferinde bu- 


ruşmadan çıkar. Bu 


HP YAZICI. BIRAKIN KAĞIT ÇALIŞSIN. 
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yazıcıda bir açma-kapama düğmesi bi- 


le yok. Bir kez kurulduktan sonra, 
HP LaserJet SL ona iş gönderdiğiniz 


anda, kendi 


inden çalışmaya başlar, 
Üstelik A4'ten, standart formatlara, 
kartpostaldan asetata kadar her türlü 
malzemeye baskı yapar. Size en yakın 
yetkili satıcıya başvurun; HP LaserJet 
5L'in boynuna tasmayı takmanın tam 


zamanı!.. 


Kr 


HEWLETT’ 
PACKARD 


17 63 04 - DORUK: (312M68 6790 - METUSOFR GI2MI8 21 77 
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zünde kayan Yi 


Çocuklara Yeni 
Oyun Alanı! 


Dünyada ilk kez tasarlanan 


oyun alanında uzaydaki ko- 
şullar taklit edilmiş, yani yer- 
çekimsiz (sıfır g) bir ortam. 
Burada çocuklar ağırlıksız 

olduklarından ha 


laş: 
çekimi bulunan or- 


vada do- 


Ortamın 
Zevkine 
Varalım! 


-Sıfır g'de spor yapmak, dans 
etmek zevkli olurdu. Bugüne 
kadar olan rekorları kırmak 
hiç de zor olmazdı. 

~ Etrafinızın yüzme havuzu 
olduğunu düşünün, siz de 
“yukarıya dogru” dalardınız- 
-Temel Reis'in tek 
parmağıyla yaptığını yapmak 
iğin ıspanak yememize gerek 
kalmazdı. 

~ Havada kitap okuyup, yazı 
yazabilir, baş aşağı televizyon 
izleyebilirdik. 

- Tahrerevallide ağır çeken 
değil, fazla çırpınan baskın çiz 
kardi. 

- Çişimizi tavana doğru yapar, 
üstüne üstlük ıslanmazdık. 
Yağmur, üzerimize yağmazdı. 
-Kibrit yakıp sonra onu uçu- 
rabilirdik. 

- Ağaçlardan meyve toplamak. 
zor olmazdı. 
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Ge 
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tamda yaşıyor! 
nı ise tam tersi özelliklere sa- 
hip. Bu özellikler yeni olanak- 
lar sağladığı gibi, 

beraberinde ye- 


kimi bulun- 
mayan ortam- 
da oyun oy- 
nayan ço- 
cuklar hiz- 
larını kontrol 


cisimlere 
ya da birbirlerine çar- 

parlar. Ufak yastıklar geliş- 
tirilerek bu sorunun üstesinden 
gelinmiş. Ayrıca masa, sandalye 
gibi yaşamımızı kolaylaştıran 


yerçekimi bulanan or- 
tam için geliştirilmiş; aksi halde 
bunların yerçekimsiz bir ortam- 
da kullanılması anlamsız ola- 
caktır. Bu konuda çocuklardan 
yardım istenmiş ve çocuklar ye- 
ni oyun alanı için gereksindik- 
leri aletleri kendileri tasarlamış- 
lar, Bu ortamın en güzel yönü, 
yürüme özürlü kişilerin teker- 
lekli sandalyelerine gereksinim 
duymamaları. Eğer bir gün 
uzayda yörüngeye sokulmuş 
evler yapılacaksa buna hazırlan- 
mış olan çok sayıda çocuk ola- 
cak! 


di oyun alan- 
Verilmiş 


arı saymışsanız, raydanlikra kay 
tabak tutarak “yağmur” yağdırmışsanız ya da deniz kabuğunu kulağınıza 

dayayıp doğayı dinlemişseniz, siz de bizdensiniz. Çı evresine bitmek tüken- 
mek bilmez merak duyan; düşüncelerini, buluşlarını başkalarıyla paylaşmayı 
seven GENÇ BİLİM ADAMLARIndansınız, bu sayfalarda doğadaki basit 
bilimsel gerçekleri paylaşalım ve hep birlikte bilime el atalım... 


uharına 


Yerçekimi Olmayınca 
Neden Ağırlığımız Yok? 


Dünya'da belli bir ağırlığa sahip olmamızın 
nedeni, Dünya'nın sahip olduğu yerçekimi 
kuvvetidir. Bu kuvvet, Dünya'nın kütlesiyle ilgilidir. Bizler de 
kütleye sahibiz; hem de Dünya'da, Ay'da ya da uzayın her- 
hangi bir yerinde olsak bile değişmeyen bir kütlemiz var. Yer- 
çekimi olsa da olmasa da bu kütle sabittir, Ağırlık ise, yerçeki- 
mine bağlıdır; yani Ay'da ya da Jüpiter'de ağırlığımızı ölçmeye 
kalksak, Dünya'dakinden farklı olacaktır. Bulunduğumuz ge- 
zegen, bizi ne kadar çok çekerse, biz de o kadar ağır olacağız. 
Yani Ay yüzeyinde olduğumuzu düşünürsek, kütlesi daha az 
olduğu için, Ay bizi kendine doğru Dünya'dan daha az çeker, 
Ay'da tartılacak olursak Dünya'dakinden hafif geliriz. 
Jüpiter'de ise bunun tam tersi söz konusudur; çünkü 
Jüpiter'in kütlesi Dünya'nınkinden büyüktür. Ağırlığımız yer- 
çekimi kuvvetiyle ilgili olduğundan, her yerde farklıdır; ancak 
kütlemiz her yerde aynıdır. Hepimiz, yerçekimsiz ortamda bi- 
le Dünya'dakine ya da Ay'dakine eşit kütleye sahibiz. Ağırlı- 
gımız olmadığı için balonun içinde havada durabiliriz. Aynı şe- 
kilde balon da ağırlığı olmadığı için yere yönelmeden duvarla- 
ra çarpabilir. Hatta araba ve yarış pisti bile bu ortamda ağırlık- 


sızdır; bu nedenle boşlukta dolaşabilir. 
leri gösterilmiş. Çocukların “Ben, boşlukta 
“astronotlar ne yapıyor” sorusu: gergin iplerle 


> #* 
na yanıtları şöyle olmuş: “Evet, N 3 
eğleniyorlar!” 

Eğlencenin bir parçası, ço- 
cukların bu ortam için önce çiz- 
dikleri sonra da 
legolarıyla yaptıks 


bağlandığım, mo- 
toru çok güçlü bir 
yarış arabası kullanırdım. 
Onu mıknatstan oluşan bir 


ortama il 
kâyeletik. 
ne yapma 


á 


arabam pistin ŭ 
gidecektir. Pist ise, bOg: 
lukta hareket ederdi.” 
“-Ben, havada 
duran balonu- 
içine 
girmeye çalı- 
rdim. Bu, 
gerçekten eğlence- 
li olurdu. Balon, duvara 
çarpıp geri dönerdi. Ar- 
kadaşlarım balonda beni 
iterek, bana hareket ka- 
zandırırlardı. Ben de ba- 
lonun içinde dönerdim. 
Balonum hiçbir zaman 
hatlamazdı. Başka bir 
balonun içine bir arka- 
daşım da girebilir. Ba- 
Jonlarımız birbirine çar- 
parken bizler de balon- 
larımızın içinde döner 
dururduk.” 
Peki böyle bir or- 
tamda siz ne yapardı- 
nIZİ.. 


x mun 


Kaynaklar 
WWW. nasasa. gov/NAS/SpaceSettlement/ 
VAW Bd. gov /pubs/parents/Science/ 


Evde Bilim 
Kristaller 


Belli sıvı ve gazlar soğuyup 
fr Su kaybettiğinde kristaller 
oluşur. Kristaller düzgün bir 
şekilde birbirine bağlı mo- 
leküllerden oluşur. Aynı 
maddeye ait kristallerin, boyları olmasa da, şe- 
killeri birbirinin aynıdır. 


b Deney İçin Gerekenler 
Büyüteç 

Sofra tuzu 

Ölçme için fincan ve kaşık 
Daireler halinde kesilmiş kağıt 
Makas 

Kurgun kalem 


1 3/4 fincan şeker 
2 ya da 3 ataş 
Cam kavanoz ya da bardak 


b Nasıl Yapılır? 


Sofra tuzu, rin aller halinde bulunur, Tuz 


kristallerini çözündürerek, yenilerini oluştur- 
mayı deneyin... 
Bunun için, | çay kaşığı tuzu, 1 fincan suyla 
karıştırın. Suyu buharlaştırmak için karışımı 
kısık ateşte ısıtın. Geriye ne kaldı? Bu kristal- 
lerin şekli nasıl? 


Ekim 1998 


gi 


a kra: onb 


Yapması, bunun ardından 


Kar taneleri, buz kristallerinden oluşur ve çok 
güzeldirler, Ama onları net olarak görmek zordur. 
Siz de kağıttan kar taneleri yapabilirsiniz. 

Daire şeklindeki bir kağıdı ikiye katlayın, 
Sonra tekrar, bu kez yelpaze şeklinde katlayın 
Kenarlarından kesin ve kağıdı açın. 


v Çözünmüş şekerden akide şekeri kristalleri 
elde edebilirsiniz. Nasıl mı? 

Bir fincan kaynamış suyu bir tabağa dökün ve 1 
3/4 fincan şeker ekleyin, Şeker tamamen çözüne- 
ne kadar karıştırın. Sonra da aşağıdaki gibi bir ka- 
vanoz ya da bardak hazırlayın. 
Ataşları iyice yıkayın ve temiz 
bir ip kullanın. Şekerli suyu, 
soğuduktan sonra, kavanoza 
dökün ve kavanozu kıpırdatıl- 
mamak üzere bir yere yerleşti- 
rin, İpe bağladığınız ataşları su- 
ya sarkıtın; kalemi de kavanozun üzerine koya- 
çak ataşların asılı kalmasını sağlayın. 

Bazı kristallerin oluşması birkaç saat sürer, Bazı- 
larının boyu da 1-1.5 cm kadar olur. Bir süre son- 


ra ataşları sudan çıkarıp kurutun ve sonra büyü- 4 


teçle gözleyin. 


a e at oii 


m e 


BEZ Yapraklar Neden 
Sonbaharda Renk 
Değiştirir? 


Sonbaharda doğaya kırmız 
41, turuncu, sari tonları İa- “ği 
kim olur. Bu, ağacın kışa ha- 
zırlanmasının bir belirtisi 
Hazırlığı sırasında ağaç, 
kendisine kış için gerekli 
olan besini de düşünmek zorun- 
dadır, 

Ağaçların yapraklarının yeşil rengi, klorofil adı \ 
verilen bir maddeden kaynaklanır. Görevi İse, ışığı 
emerek ağacın besin gereksinimini sağlamaktır. 
Sonbaharda ağaç, gereksinimi olan besini depolar; 
bu nedenle de klorofile gereksinim duymaz ve onu 
üretmez. İşte diğer renkler, klarofilin yokluğunda 
görülür. Ekim ayının ilk günlerinden itibaren bir 
ay Süreyle aynı ağacı gözleyin. Hatta yapabiliyorsa- 
nız, hergün aynı saatte, aynı yerden ağacın bir fo- 
toğrafını çekin. 30 günün sonunda fotoğraflarınıza 
bakarsanız, ilk fotoğraflarda yeşil, sonuncularda ise 
kahverengi ya da sarı renklerinin çoğunlukta oldu- 
Bunu göreceksiniz. 


Ekim Ayında Gökyüzü 
Murat Alev 


Büyük Andromeda Galaksisi 


AZI iyiden iyi 
bırakmaya başladığımız 
hu günlerde sonbahar 
kyüzünde en çok yö 

rülen rakımyıldızlardan 

olan Peyasus'ran söz etmek istiyo: 


a Kova'nın kuzeyinde 


asus (Kanathat) takimyildi 
Kuğu'nun 
üneybatısında yer ahe. Takınıyıl 
dizan içindeki en belirgin şekil 
Great Syuarel) olarak bilinen bü 
ük karedir. Bu büyük kare yakla 
ık İS derece genişliğinde ve 20 
derece yilksekliğindedir. Böyük 
karede Pegasus takımyıldızı ile 
smeda takımyıldızı içi içe gir 
batıda 
Marka 
işedeki 
Andro. 


na ait olup adı 


haldedir. Karenin gi 
bulunan yıldızının ad 
kepiltir. Kuzeydoğu k 
lar Peg 


görünse de 


ier ne h 
yıldızı sit 
akım 
Pegasus, çok parlak yil 
dızları sahip olmamasina karşın 
klinden dolayı kola 
Kareyi oluşturan yıldızlar 
üçüncü kadirdendir. Mitolojide Pe 


Medusa'nin kamndar € 


ca bulunur. 


t. Zayıf teleskobu 


ma bir kanatlar olarak betimlenir. dan bulu 
e Bellerophontes © ile bir kaç yıl 
n Me 
ayırt € Kümedeki tek 
ildizlar ilk kez ayırt 
Hereshel oldu. M 15 “in ön 
M2 tayf türünden kiem; Bilinen 150 den Fazla 
Jev bir yıldızdır küresel küme 
Bu bi y de 
t küresel yıldız kü 
mesinden biri sayilan M 15 yer alır 
M 15, 1746 du J.D. Maraldi tarafin wa 


mug 
Perseus 


lerinden önemli bir rol oynar sier, kümedeki yıldızları 


vlan B Pegasi, çapı Güneş'imizin rek lebilen 


çapının yaklaşık 110 katı kadar olan nli bir 
üper 1 
içindeki yüzbinlerce 
ildiza karşılık bir gezegen bu- 
el küme M 


ki en büyük lutsu içeren tek kür 
Kümes ayni 


Mount Stromlo astronom 


2 Ekim 1995, Satürn «Ay iter yakınlaşması 


larından Barry Newell, Garry da 
eM 15 


parlak ve hemen hemen bir yıldızı 


Costa ve John Norrix'e 


andıran, Andromeda galaksisinin ve 
» merkezine benze 
Yıldız ben: 


ismin kütlesinin, Güneş 


Samanyolu 
yen bir çekirdeğe sahip, 
eri bu 
kürlesinin 800 katı olduğumu tah 
min eden astronomlar, bunun yük 
sek kütleli bir kara delik olduğu 
konusunda birleşiyorlar 

Pegasus'un kuzey doğusunda, 
mitolojide zincire vurulmuş bir 
prensesi temsil eden Andromedu 
çakımyıldızı bulunur. Andromeda 
bölgesinde oldukça ilginç yıldızla 
vardır. Örneğin uzun dönemli bir 
ız, olan R Andromedae 


S tayf türüne sahip olup bir 'Zir 
yıldızı ol 
Atmosferlerindeki bu t 


konyum oksit ak tanmir 
eşiğin bü- 
ik oranlarda bulunmasından dola- 
yi bu adı almiş olup, oldukça ender 
ndir. % And bile 
tayf türleri birbirinden 


jrülen yaldızlı 
senlerini 
farklı olan bir çift yıldız sistemidir 
$ Andromeda, nova türü bir degi- 


şen yıldızdır. Ama bölgede bulunan 


Milim vw Teknik 


Büyük Andromeda Sarmal Galaksi- kümesin nd olsaydık k f ksidir. Andı Andromeda'nın parlak çek 


eken üm bu gök © g bug j 7 ksi düzleminin 13° af k mal koll 
ni gölgede b Andromeda hu, Galaksi dı 1 Merkez bölge jenmiştir. Her ne kadar d 
Liksisinin bir özelliği de çip a çıplak güzle b ; alesi ola arak dan di 1 
nasii gil Biz, se küme olan “Y ja çıplak kyüzü aslında bi ündeki üçtür. Top 
sıl bulaca; Grup alıyoruz. S: Arap Fark m kütlesi 300 milyon Güneş k 
s'un bi manyolu, bu nenin en parlak dildiğ M 31 Avru lesine eşit olan Andromeda, 13 mil 
ük karesini bulmak gerck kinci ya da üçüncü G Je ilk ki b Güneş'in te parlaklığındı 
Sonta Karenin sol üstünde (kuzey Gökyüzünde d dır. Işığın çoğu, kirmizi yıldızların 
doğu köşesi Sirah, (a ça p le $ unlukta olduğu rdek bölge 
And) bulu Androme > n Ma inden yayımı Bununla b 


da'nın çok yakınındayı likte kütlesinin büyük bir kısmı 


bu köşesinden iki aynı sıldız ke ne sar ara dağılmış durumda 
çıkıyormuş gibi görülür. Bu kolla dr 2 ve toz bulutları ile 
nn ilk aldızınn oluşturduğu birlike yeni doğmuş mavi 

yamuk” şeklini buluş Yamu si yıldı ermektedir. M 31'in 


jun kareye uzak (sol) kenarını çekirdek ve sarmal kol bölgeler 
sındaki farkı gözleyen Wahe 
Bane, 1944 yılında iki ayr 


diz popülasyonu olması gerek 


İp iki yıldız arasındaki uzaklık 


kadar daha kuzey doğuya çıkar 


sak ve eğer gökyüzü yere 


Karanlıksa, evet ... işte orada! 
Hayal-m 


bir aşik halesi, Olsun. Onu böy 


j sonucuna vardi 

M 31in iki yakın, uydu 
galaksisi vardır. M 32 (NGC 
NGC 


yal görülebilen sönük 


le bile görmek olağanüstü. gü 205, Bunlardan 


el, Teleskopla çekilen muhte uzak olmak üzere iki uy 
en af nda aksi daha biliniyor NGC 
ù »meda, çıplak gözle 147 ve NGC M 32, 1749 
işte ancak bu kadar görülebili da Le Ge arafından bulu 


yor, Eğer telesk 


du. NGC 205, Messier tarafından 
biliniyorsa da kataloga alınmam: 
tir, Bu nedenle keşfi daha çok 178 


ihinda Caroline Hetsehel'e atfedi 


ne çevirip baksaydık yine foroğraf 
sikine be 


olanaksız olacaktı, Neden, insan 


rözünün foton (yik? biriktürmedeki lir 

ayıllığı, Eğer gözümüz yirmi- Andtomeda'dan' çak daha kü. 
dakika boyunca Galiksi'den gelen çük olan uydular enli 
mümkün olabilirdi. İşt fa M bi 
dakika poz süresi verilerek Andro-  lanmypur. Günümüzde Sİ 31, M 32 deki çeytek derecelik bir bölge 

medar veh «göl isimleri e M 33 adi bilinis Y kü görmüş. Gün özün gelişmiş Yes 

nin) o güzel görüntüleri yakalna- me, yaklaşik 50000) m le elli Ayın Gök Olayları 
biliyor, Ama biz, daha yü bir görüm i 1.25" x 4.1“ olduğu Ay, I Ekim ve 31 Ekim'de ilk 


tüyü ancak bir dürbünle tyerini bu si ig de Bu boyutları. dolunay dördün, $ Ekim unay, lé 
labilirseni. tüntüy fbünle ka- niki kan kad; AM tern Eki de son dördün ve 
çırmanız olanaksız) ve biraz da ha. Andromed alaksisi (M 3 ha'n a 1 Ekim'de veni: telezinide olac 

al gücümüzün yardımıyla elde bizim bakı iin Yarıçapı 80,000 işık yalı olup; Du 1 karanlık bir gecede 
edebiliriz. Eğer zengin bir galaksi © eğimli durdu andıran bizden 2.300.000 ışık yılı uzakta plak gözle gözlem yapılmak 


gun, Bu ay 16-22 Ekim tarihleri 


arasında yoğunlaşacak olan Orionid 
cteor yağmuru var. Ononid'lerin 
e İkizler (Gemini) takımyıldızları 


2 Ekim'de Ay, Satüm ve Jüpi 
terin arasında bulunacak 
h Ekim'de d 
kin Ay-$ 
Bu sırada Ay, Sarlirn'i 
T kadar yakında gözlenebili 
13 Ekim'de Ay, sabaha karş 


Boga takımyıldızının en parlak 


kuzeyinde 


Üyesi olan AldeBaran'a 2* kadar 
aklaşacak. Hyades açık kümesi de 
22 Ekim'de Merkür, en büyük 


batı uzanımında olacak 
74 Ekim'de Güneş surulma 


utulma İran'ın güneyinden 


Pasifik Okyan 


13 Ekim 1995, Ay Aldabaran - Hyodes yakınla Andromeda oleksin baks 


Ekim 1 


Bilim ve Teknoloji Dünyası 
Kunter Kunt - Miyase Göktepeli 


bilgisayar programı bulunuyor. CAT 


ni geleceğin akıllı arabalarının 


Geliştirilmiş Detektör 


Ge 


mi- | Sirdetekt 


bir prototipi olarak görülüyor. Ancak 


kullanıldığı ilk karbon monak: 
ilan karbon monakkitten gelen ve 


ötesi reknolojini 


cnüz tamamlanmış ú 
ekrrik mot 


nu kontrol ediyor; oysa 


yart, soğurma: 


Alet, örne 
soğurma bandı denen k 
haliyle 1950'lerden bu 


e bölmesine y 


İgisayar şu an için € 


asarımcıları ilötesi sinyali algılayabiliyor, Aynı teknik, daha basit 


benzin motorunun kumanda edilme: na tıp alanında ve gaz tetkikinde kullanılıyordu 


si gerektiği inancında. Çünkü ele! 
rik motorunu son derece dakik ola- 
cak şekilde kontrol etmek kolay 
Ama ayuu işlemi benzin motoruna uy- 
gulayabilmel 
tora bağlayan kısımdaki kelebeği de 


için, benzin hamm mo 


kontrol etmek gerekiyor. Bu da, biraz 
daha karmaşık bir tasarımı gerekriri- 


Akıllı Bina 


Aslında askeri uçaklar için geliş- 
tirilmiş tekniklerin kullanımıyla inşa 
a 


edilmiş bu bina, radar enerjisini 
kındaki bir otoparka aktarmak üzere 
aşık bi 


özel açılara ve kar 


ye sahip, Böylelikle hu 


rol merkezi ile uçaklar arasındaki 


bağlantıyı bozan yankılar önü 


oluyor, Bu özel tasarım save: 
dar yansıması, sıradan binalara oranla 
row havalar 


lyor. Hi 


yüzde 99 


mnda bulunan bina, şu an için British 
Airsays'in hizmetinde 


Paralel Parkı 


Beceremeyenlere 


Küçük eşyaları 


le sığdıracak 


ver bulamayanlar, arabayı, iki araba- 


nin arasına paralel park etmenin ne 


demek olduğunu tahmin edebilirl 


ın arkasına treyler 


Hele bir de arabi 


bağlıysa... Peki ya iki treyler ba 
E, o kadarı da insanın yetil 
aşıyor tabii. Rensselaer Politeknik 


Enstitüsü'ndeki 


Teknoloji 
Merke 


ileri 
#i'nin 
(Center for 
Advanced 

Techno 
) geliştirdiği 
CATmobil için bu 
bile pek kolay 
ama... 1.4 metrelik 
GATmabilde, park 
yapılacak boşlu 
un büyüklüğü ve 


arabanın oraya 
an uzaklığı bildi. 
rildi; 


nde, en uy- 
un manevrayi 


ayarlayan bir 


yor. ama o kadar da olsun artik. 


Cerrahi 
Dünyasından 


Yenilikler 


Arak np biliminin adını tek ba- 
yina anmak olanaksız gibi. Çünkü 


tesi Klini 
gan protezleri geliştirebilmek için 
BMW Araştır irme Mer 
mühendis ve bilgisayar uz 
ar 


nde cerrahlar, plastik a 


3 ve Gel 


manları ile çalışmalar yapıyo, 


Amaç. bilgisayarlı tomografi gibi ubbi 


görünrüleme yöntemleriyle üç boyur- 


lu baskıyı birleştirmek. Böylece 


iği va da resimdeki 


omurga, çene kemi 
kalça kemiği gibi protezler üretilebi: 
lecek Şimdiye değin üretilen protez- 
ler Avrupa'da, denevsel operasyonlar- 
da kullanılmış, 


Tebdili Kıyafetin 


Böylesi 

Ağaçkakanları kandıramaz belki 
ama, bir ABD) şirketinin ürettiği, ağaç 
elsiz telefon direkle- 


görünümündeki 


ri, manzaranın çirkinleşmesini önle 
mek için iyi bir kamuflaj yöntemi, 16 
am ağacı” “dış kabugu” 
epoksiden, güv Ìvanize çelikten, 
“dalları” da polivinil-klorid plastikten 
bir direk. Yakında da “palmiye ağacı 
kılıklı direkler yapılacakmışt 


metrelik bu 


oi 


NASA'nın 
Yeni Jumbo-Jet 
Teleskobu 


NASA'nın fildi 


gözleri arasında en keskinle, 


fıldır dönen 


nden bi 


ri de Kuiper Astronomik Gözlemevi. 


Aslında C-141 tipi bir uçak olan Ku- 
iper'e 90 cm'lik bir kızılötesi teles- 
kop yerleştirilerek gözlemevine dö- 
$- 120-150 km irtifada 
uçan Kuiper atmosferde kizilötesinin 


nüştürül, 


en çok bloke edildiği su buharının 

bulunduğu kesimlerde geziniyor 
Uranüs'ün halkalarını keşfedip, 

Halley kuynukluyıldızıtın fotoğrafla- 


nim: çekerek meslek hayatının en 


onurlu dönemini yaşadığında Kuiper 
20 yaşındaydı 
Bu nedenle NAS 
onu yeni bir uçakla değiştirecek: Ki- 
ulötesi Âstronomisi için Stratosferik 


epeyce yaşlıydı. 
önümüzdeki yıl 


Gözlemevi (Stratospheric Observa- 
tory For Infrared Astronomy) ya da 
kısa adiyla SOFIA. 

Kullanılmış bir Bocing 747 SP 
ulan SOFJA'du, Kuiper 
koptan 7 kat daha fazla Toplama alı 
mina ve 23 metrelik aynaya sahip bir 
teleskop bulunacak. Karşılığında göz 


tele 


Jem yapabilmek için Almanya da pro- 


jeye yatırım yapıyor. 


Doğayı Taklit 
Eden Panel!.. 


İsviçre'de Lausanne Politeknik 
Okulu öğretmenlerinden Michael 
n esinlenerek 


fotosentez 
güneş ışınlarından enerji üretecek 
yeni tür bir panel geliştirdi. Henüz 
avuç içi büyüklüğünde bir prorotipi 
geliştirilen panel iki cam plak: 
oluşuyor. Plakaların arasında renklen- 
dirilmiş bir sıvı var, Plakalar bir 
gli. İçerdeki sn 
ışınlarını alınca, tıpkı klor bi ça- 
elektronlardaki enerjiyi 
akım değişik! 
ta aktarıyor. Panelin her iki vüzün- 


elektrota 


ne 


lipiyor 


den de güneş ışını alabilmesi, enerji 
üretimi açısından 
silisyumlu panel 
lere oranla % 8'lik 
bir avantaj sağlı- 
yor, Üstelik bu 
paneller, binalar- 
daki bütün p 
cerelerin yetine 
takılabilecek. Bu 
erçekleştirilmesi 


ebat penellerin 


durumunda, önceki yöntemlere oran 
la çök düşük bir maliyet karşılığında 
hatin sayılır bir enerji üretimi artışı 
sağlanabilecek. İlk üretim, Alman- 
ya'da Gelsenkirchen’de yapımı süren 
Bilim-Teknoloji Parkı binası için ta 
sarlanıyor 


Enerji Hattında 
Akımı Kesmeden 
Onarım! 


Yüksek gerilim hatlarında, ener- 
jiyi kesmeden onarım yapmak mü 
kün mü? Japonlar, bunun da bir yol 
nu bulmuşlar. Bir robor, yüksek g 
lim harlarında elekerik akımının ke- 
silmesine gerek kalmadan her türlü 
tumira yapabiliyor. Aracın üstünde- 
ki kabinde bir operatör var, Bu opera- 
tör, iki robot kol aracılığıyla onarımı 
gerçekleştiriyor. Robot, Tokyo 
Elekerik Kuruluşu tarafından yakında 
yaygın olarak kullanılmaya başlana- 


cak, Fiyatı, doğrusu biraz pahalı: ta- 
nesini söyleyemiyoruz; ama, proje 
bütçesi yaklaşık 700 milyar Türk Li 
ras, 


Genlerin Dünyası 
1993 yilinda araştırmacılar, € 


larda “cin: 


yeti belirleyen kramoza: 
sel dürüyü yönlendiriyor” gibi götü- 
nen bir, geni ortaya çıkarmışlar 


Ekim 1995 


Amerika Birleşik Devletleri'nde Ber- 
hesda Ulusal Sağlık Enstitüsü'nden 
Ward Odenwald ile Shang-Ding 
Zhai 
gerçekleştirdi. İki araştırmacı, sirke 


g bu konuda ilginç bir dency 


sineğinin bazı göz ve 
tindeki hücrelerinde aktif olan bir 
k larvaları: 
larak tanım 


nir düğümle 


geni, aynı tür sineğin er 
na aşıladılar, “W“ geni 
danan genin, sirke sineğinin bütün 
hücrelerinde aktif alabilmesi sağlan- 
di. Bu yolla generik olarak uyarılan 
bütün erkek sinekler büyüdüklerin- 
de, dişi ineklere cinsel anlamada hiç 
ilgi göstermemeye başladılar. Erkek 
sinekler, dişilerden uzakta bir Köşede 
bir araya gelip, adeta erkek erkeğe 
eğlenmeye başladılar 

Odenwald ve Zhang'a göre bu 
deney, hiç kuşku yok ki, “W” geni- 
nin erkek sirke sineklerinde homo- 
seksüelliğe vol açan gen olduğunu 


kanıtlamıyor, ama sirke sineğinde ho- 
moseksüelliğin genetik olduğunu 
açıkça gösteriyor 

Öte yandan, dişi sirke sinekleri 
üzerinde yapılan aynı deney, avni so 
nucu vermedi. Odenwald ve Zhang 
bu yüzden erkek ve dişi homoseks- 
elliğinin İki ayn gen tarafından de- 
netlendiğini düşünüyorlar. Son olas 
yak, bilimin; bu sonuçlar, düşünce 


aşamasında bile olsa insana uyarla- 
maktan henüz çok uzak olduğunu da 
hanrtatilim. 


Uçan Topaç!.. 
Şimdilerde bir oyuncak, Ameri 

ka Birleşik Devletleri ve Japonya'dan 

sonra Fransa'da da bir hayli İlgi top 


luyor, Manyetik alan etkileşiminden 
yararlanarak havada duran bir topaç 
bu. Madeni 3 bin lira büyük 
deki topaç, tahta 


4 da plas- 
tikten bir kaide üzerin- 


de hiçbir aldatmaca 
ya da bağlantı ol- 
madan havada 
Tek- 
niği basin sizle 


duruyor 


te daha önceki 
Bilim ve Tek- 
nik Dergisi sa- 
yılarından birine 
de tanıtmaya ça- 
hjugimiz “Uça 
“Tren” ile aynı yôn- 
tem yani, manyetik als- 
nin itme-çekme gücünden ya- 
tatlanarak bir nesneyi verden yük- 
Topacın kaidesinde 
çembersel olarak mıknarıslanımış dik- 
dörtgen bir demir mıknatıs var, To- 
paç ise, basit bir yuvarlak mıknatıs 


sekte tutm: 


demiri, Topacın kuzey kutbu yukan- 


öney kutbu aşağı uçta, Kaidenin 
ise güney kutbu üst tarafta, kuzey 
kutbu altta. Her ikisi de-yahtılmış 
demir mıknatısı. Topaç, firdöndü 
yöntemiyle kaide üzerinde bir kez 
döndürüldüğünde, oyuncak 2 dakika- 
dan uzun bir süre havada duruyor 


Bilimin Mars 
Tutkusu 
Sürüyor 


Mars Obser- 
ver adlı araştırma 
uydusu, 
1993'te Mars ile ik 
gili gözlemler yapır- 
ken yörüngeden çıkmış 
ve uzayın derinliklerine 
doğru yol almaya başla 
migu. NASA şimdi, 
Mars Global Surve- 
yor adli bir araç 


Ağustos 


üzerinde çalışıyor. 
Gelecek yil 
Kasım ayn 
yapımı ta 
mamlanacak 


da 


olan yeni 
araştırma uy- 
dusu, 1998 
Aralik ayinda, 
Mars Obser- 


ver'in görevini bıraktığı yerden dev- 
ralucak, Mars çevresinde 1999 
m, Eylüla'nden itibaren aray- 
. rıtmalara başlayacak 

olan yeni uydunun 
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dolar 
civarında tuh- 
min ediliyor 
Mars Global 
Surveyor'da 


milyon 


bir yörünge 
modülü ile 
Mars'a iniş ya: 
pacak bir modül 
yer alacak, Mars'a 
inecek modülde bulu: 
nan bir “akıllı robot” geze- 
gende hayat belirtileriyle ilgili aynın» 
tili araştırmalar yapacak. NASA, bu 
robotu kısa süre Öne 
d: 


basına tanıştır- 


NASA'nın bir sonraki rüyası ise, 
Mars'a insanlı yolculuk. Merkezde 
görev yapan bir grup Mars uzmanı 
bu konuda NASA yöneti bütçe- 
si 25 milyar dolar olan bir proje sun- 
du, Proje, Mars'ın Dünya'ya en yakın 
konumda olacağı 2001 yılında ya da 
hemen sonrasinda, gezegene 50 ton 


malzeme taşıyacak bir araç günderik 


mesini öngörüyor. Bu araçta, oksijen 
ve yakıt üretecek bir istasyon ile da 
ha sonra Mars'a gönderile 
cek astronotlar için bir geri dö 
nüş aracı bulunacak 
Araç 6 ay sürecek bir yolcu- 
luktun sonra Mars'a inecek, 26 
ay sonra da 4 kişilik bir ekip 
Mars'a gönderilecek. Aynı unda 
birincisiyle aynı özellikleri taşı 
yan bir başka uzay aracı da 
Mars'a hareket edecek. 
Proje, Mars'a inecek eki 
bin, bir buçuk yıl geze- 
gende kalmasını ön- 
görüyor. Çünkü, bu 
süre, Mars'a 
gönderile- 
cek istas- 
yonun ok 
sijen ve ya- 
kit üretmesi 
için gerekli 
asgari süre, 


Doğuşu 
Astronomlar, bugüne kadar bir 
güneşin (yıldızın) oluşum aşamalı 


nim adım adım hiç izlevememişler- 
di. Hubble Teleskobu, birçok arma- 
m adamlarına bu 
olanağı da sağladı, Hubble, HH 30 
yıldızlararası bulucunu ke- 
zinde, bir yıldız oluşumunun evreleri- 
ni görüncüledi. Güneş Sistemi'nden 
450 işık yılı uzalıkta Boğa Takımyıl- 
duz'ndaki oluşumda, astronomlar, iki 
kurbundan dev gaz kümeleri püskür- 
ten Yıldızı gözlemlediler. Yıldızın, 
Güneş Sistemi'ninkine eşit bir eksen 
etrafında saatte 800,000 
döndüğü de belirlendi. 
Bilim adamları bu gözlemin; ge 
žegen sistemi oluşumunu ilişkin öner- 
meyi desteklediğini düşünüyorlar 


Banin yanısıra, bi 


m. bizla 


Kaynaklar 

Discover, Subat 1995 

Popular Mechanics, Ağustos 1995, 
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden 
Ilhami Buğdaycı 


Işık, Mitoloji ve Büyü 


Eğer yarın Güneş doğmazsa Dünya'ya ne olur bir düşünün. Hava /A da 

birkaç saat içinde bir kış günü kadar soğuyacaktır. Birkaç gün 

sonra da göller ve nehirler donmaya, bitkiler ve hayvanlar öl- 

meye başlayacaktır. Petrol katılaşacağından, makineler ça- “ia 
a 


lışmayacak, güç jeneratörleri duracak ve dolayısıyla evlere y 


da marketlere yiyecek taşıması olanaksız hale gelecektir. Ateş 994 
yakmak için herhangi bir yakıt bulunmadıkça da; ne — 
Ri p r 
ısı, ne de ışık olacaktır. Peki böyle bir şey olacak mı? b 


Bugünkü bilgilerimizle bu soruyu kolayca “hayır” di- a 
ye yanıtlayabiliriz. Ancak eskiden insanlar bu kadar i 
emin olamazlardı. Onların, Güneş'in nasıl ışık ürettiğine 

ln enli İİ da göky | de nasıl hareket ettiğine dair hiç 

cak kadar isuğında olu. AE ner fikirleri yoktu. Güneş'e bir 

sor. Doğada ısıyla oruya 742477 gibi fapınarak, onun sönüp git- 

sıkan çok değişik ktü mesini önleyeceklerine inanıyorlardı. 


leri vardır 


Isıdan Işığa 


Şimşek, bir elektrik 


Işığın Cazibesi 
Uğursuz olduğuna inanılan “Ignis 


F 


lebilen doğal bir alevdir ve bu alevin 
yakıtı da, çürüyen bitkilerin, 
ürettiği metan gazıdır. Metan 


gazı, phospine adı verilen ve çü 


bataklık bölgeleri üzerinde görü 


cümüş hayvan kalıntılarından ortaya çıkan 


bir gazla birlikte yüzeye çıkar. Phospin 


hava ile karşılaştığında meta 


gazını ateş- 


ler. Ortaya çıkan alev o kadar hızlı hareket 


eder ki, izlemek neredeyse olanaksızdır. 


Yukarıdan Gelen Işık 


Güney ve kuzeyin uç bölgelerinde, bazı geceler gökyü- 


Ganlı Işık 


Efsaneler ve halk öyküle- 
ri, hep karanlıkta parıldayan periler, cinler, hayaletler zünde “aurora” adı verilen çok güzel ışık perdeleri görülür 


ve deniz cana x aslında, 


varlarıyla doludur. Bunların çof 


Bunlar, Güneş'ten gelen elektrik yüklü minik parçacıkların, 


kendileri ışık yayabilen hayvanlar ya da bitkilerdir Dünya'nın atmosferindeki atomlarla çarpışmasıyla oluşur 


Üstte görünen balık gibi, bazı canlılar, düşmanlarını şa- Dünya'nın manyetik alanı, parçacıkları Kuzey ve Güney Kii- 


Şirtmak, eş bulmak ya da yemlerini kendilerine çek- tupları'na doğru yöneltir. “Aurora” sözcüğü Latince'de 


mek için bu rür bi şık kullanırlar, “Şafak” anlamına geliyor 
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İmparatorluk Güneşi 


Bu Güneş sembolü Hindistan'da, Ja- 
ipur Kent Sarayı'nda bulundu. Bunun, 18 
yüzyılda yaşamış bir savaşçı ve astronom. 
olan ve “Hintlilerin Güneşi” olarak bili- 
nen, Maharajah Jai Singh isimli bir liderin 


ailesinin imparatorluk sembolü olabileceği 


düşünülüyor. Singh 1728 yılında, halen Ja- 
ipur'da kullanılmakta olan ve içinde dev 
bir güneş saati bulunan bir açık hava göz- 


lemevi inşa etmişti 


Ekim 1995 


Güneş'in İhtişamı 


Ekvator bölgesinde yaşamış 
olan Inkalarca yapılmış olanın bir kopyası, Gü- 


neş'e tapan İnkalar, kralla 


da Güneş'in so- 


yundan geldiğine inanıyorlardı. 


BURNE, O ig, Eyes Selene Sense 


Taştaki Güneş 


Bu taştan yüz, Az- 


tekler tarafından 16, 
yüzyılda yapılmış 
olan bir piramitte 
duruyor, Bu pira- 
mit de, Azteklerin 

Texcoco gölü üzeri- 

ne inga ettikleri bir ada 

üzerindeki başkentleri Te- 
nochtitlan’da bulunuyor. “Takvim 
tayi" olarak isimlendirilen bu taşta, orta- 


du Güneş Tanrısı Tonatiuh ve çevresin- 


de de yılın günleri ve evrenin bolleri 
gösteriliyor. Dışarıya yönelmiş Üçgen ise 


Güneşi 


rini simgeliyor. Bu taşlar yal- 


nızca takvim olarak değil, aynı zamanda 


F Güney tutulması zamanlarını tahmin et- 


J mek için de kullanılıyordu. 


Eski Mısır'da 
Güneş 


Bu sahne, M.Ö, 1 


0 yılı 
civarında yaşamış olan Misir 
Firavunu “Tutankamon'u gös- 
teriyor. Tutankamon'un ku- 
yinpederi, bütün gele 
neksel Tanrıları tek 

bir Güneş Tanrısı Aton 
bünyesinde birleştirmişt 
Tutankamon tahta geldi- 
Binde eski tanrıların 
hepsini tekrar gündeme 
getirmiş, ancak Güneş 
Tanrısı Aton yine en 
önemli tanrı olarak ye- 


rini korumuştu. 


Güneş'e Karşı 


Eskiden insanlar, bitkilerin ışığı kull 


k yaptıkları bir işlem 


olan fotosentez hakkında hiçbir bilgiye sahip değillerdi 
Ancak bitkilerin ışığa ihtiyaçları olduğunu görebiliyorlar- 

du Çünkü 

büyüyor ve gün boyunca Güneş’ 


raklar ve çiçekler, Güneş'e doğru 


yer değiştirmesine 


göre deviniyorlardı, Günebakan (Sunflower 


neş çiçe- 
Bi), Orta ve Güney Amerika'da Güneş'e tapım- 


yordu. In- 


ma ayinlerinde kul 
gilizcedeki ismini de (Sunflower) y 
Güneş'e benzeyen görünüşün- 


den aldi. Çiçeğin Fransız- 


Gi 
ca'daki ismi ise 


neş'e doğru dönen” anla- 


mındaki “toyrnesol” dür. 


Bilgisayar Dünyası 
Sinan Göktepeli 


Veri Tabanı 


Sistemleri 


ÎR KURULUŞUN, eriş 
mi ve kulları! 


nasi Zor ola 
ve zaten bu nedenle de 
pek kullanmadığı kağıt 
üzerindeki bilgileri, yararlı 


hale getirmek için bilgisayara aktar- 
ma fikri işlevsel bir sonuç sağlamaz. 
Büyük miktarda verinin uygun şekil 
de saklanması ve istenilenlerin sürat- 


le alınıp incelenebilmesi göz önün 
alındığında, bilgilerin sabir diskler 
yerine klasörlerle dolu dolaplarda 
kalması daha iyi olabilir. Veri tabanla- 
n isc, bilgisay 
dolu do 
istenilen bilgi taraması sonuçlarını 


ların bu klasörlerle 


ların yerini alıp, insanlara 


dahu çabuk verebilmesi için yaratıl- 
mıştır 
Veri tabanı sistemlerinin d: 


an- 


dığı temeller oldukça basit olmalarına 


karşın, kullanılan terminoloji ve bu 
sistemlerden gelir sağlayan şirketler 
tarafindan mistik bir şeymiş gibi gös- 
erdir. Aslında bir veri tabanı 


zerilmişi 
nin tanımı oldukça basittir 

Bir veri tabanı, ulaşılabilir bir 
depolama ortamında düzenli bir şe- 
kilde tutulan kayır topluluğudur. Bi 
gi parçacıklarının eklenmesi, değişti 
rilmesi ve alınmasına kontrollü izin 
verecek şekilde bir ya da birkaç uy- 
gulumaya hizmet eder. Veri Tabanı 
Yönetim Sistemi (VTYS), bu işlemle- 
ri standlaştırılmış ve tamamiyle kont- 
rol edilebilir şekilde yapan bir bilgi 


sayar programları bütünüdür 

Ancak, tanımı bu kadar basit 
ölün çok amaçlı veri tabanı sistemle 
rinin oluşması pek o kadar kolay ol 
madı. Çünkü kişiler ve kuruluşlar ih- 
tiyaçlarının gelişeceğini göz önüne al- 
madan, sadece o günkü bilgi iş 
ihtiyaçlarını karşılayacak programlarla 
yetiniyorlardı, Çeşitli bilgisayar dille- 
ri kullanılıyordu ve bunlardan birinin 
yarattığı kütüğü diğeri kolay kolay 
okuyamıyordu. Örneğin veri 
işlemleri için kullanılan ve eski bir 
dil olan COBOL ile yararılan kütük- 
ler Fortran veya C dili tarafindan ko- 


eme 


ani 


lay kolay okunamıyordu. Bilgiye çe- 
şitli yöntemlerle ulaşılamıyordu (yani 
bilgiyi programda belirtilenden farklı 
şekilde işlemek için kendi programı- 
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nızı yazmanız gerekiyordu) ve payla- 
şım olmadığından bilgiler tekrar edi- 
liyordu (örneğin; üretim ve maaş bi 
gilerini içeren kütüklerin ikisinde de 
tüm personelin hayat hikayesinin ka- 
yıtlı olması gerekebiliyordu) 

Bu durumun daha fazla devam 


edemeyeceğine karar veren bir grup 
kullanıcı, 1967'de bir araya gelerek 
Database Task Group'u (Veri Tabanı 
Görev Grubu) oluşturdular, 1971 Ni- 
san'inda bir VTYS için ön çalışma ta- 
mamlandı ve CODASYL (COnferen: 
ce On Dâta SYtems Language: Veri 
Sistemleri Dili Konferansı) komitesi 
oluşturuldu. Görevi, veri tabanı sis- 
temlerinin tasarımı ve işlenmesi için 
ortak bir dil yaratmaktı 
Günümüzde, tek kullanıcının 
ihtiyaçlarını karşılayabilecek basit 
sistemlerden, LAN ve WAN üzerin. 
de kullanılabilen büyük sistemlere 
kadar birçok marka ve çeşit veri ta- 
banı pr 
Basit progr 


gramı ve sistemi mevcuttur. 


mlar, Veri taba 
ten ve işleyen bir tek programdan 
oluşurken, veri tabanı sistemleri kul 
anıcı ile iletişimde bir ön yüze ve 
veri tabanı işlemleri için de bir sunu- 


i yöne- 


cuya sahipler. Bu kadar çeşitli sis 
temler arasında bilgi iletişiminin sa 
İanabilmesi amacıyla ANSI (Ameri- 
can National Standarts Institute: 
Amerikan Ulusal Standartlar Ensti- 
tüsü), SQL (Structured Query Lan 
guage: Yapısal Sorgu Dili) adlı 
VTYS'i standart olarak seçti. SOL, 
şuan birçok işletim sistemi ortamın- 
da destekleniyor 


VTYS'nin Yapısı 


Bir VTYS'nin karmaşıklığını 
rak, tasarımlanması kadar kullanımını 
da kolaylaştırmak amacıyla, VTYS yazı- 
limlar üç ana parçaya veya seviyeye bö- 


aşa 


lünmüştüir, Bu seviyeler, iç, mantıki ve 
dış seviyelerdir. Bu seviyelerde, veri ta- 
ban ile mlar sira- 


lemleri yapan pr 
sıyla, iç şema, mantıki yema ve diy je- 
ma (alt şema) dir. 

İç şema, bilginin fiziki ortamdaki 
(yani belirli donanım ve işletim siste 
mindeki) yapısı ve saklanması ile ilgile- 
nir. Veri Saklama “Tanımı Dili (VSTD) 
adı verilen bir alt dil ile tim kütük iş- 
lemleri yapılır ve mantıki şemanın ihti- 


yaçlarının karşılanması sağlanır. Bu ne- 
denle iç şemaya depolama şeması da 
denilmektedir. 

Manuki şema (genellikle sadece 
şema olarak du adlandırılır), çeşitli 
mantıki kayıtların, ilişkilerin, güven 
lik ve bütünlük kontrollerinin yapıl 
dağı kısmı içerir. VTYS'nin bir ale dili 
olan Veri Tanımlama Dili (VTD) ile 
mantıki kayıtları, veri maddelerini 
ilişkileri, vb oluşturulur. Bu tab 


nın fiziksel ortamdan ayn tutulmasıy: 
la, verilerin birçok farklı ortamda aynı 
şekilde işlenmesi ve iletimi sağlan- 
mı 


Şemanın bir alt birimi ola 


dış ge- 
ma (alt şema), bir uygulamanın ya da 
kullanıcının şemaya bakışını belirler 
Uygun tanımlamalar yapıldığında, bir 
şirketin kayıtlarından oluşan büyük bir 
şema, bir muhasebe görevlisine sadece 
çalışanların isimlerini ve maaşlarını göy- 
teren bir ale şema olarak gözükecektir 
Bir kullanıcı tarafından veri tabi- 
ına girilen kayıt, çeşitli kürüklerde tu 
tulur. VTYS, bu kütüklerin yapısının, 
veri tabanını hazırlayan kişi tarafından 


belirlenmesine izin verir; böylece en 


verimli şekilde bir bilgiye ulaşılması 
sağlanabilecektir. Ulaşımın hızlı olabil 
mesi için bilgiler, en çok olabilecek ula 
şim tipleriyle uyumlu bir şekilde kayıt- 
lara aktarılmalıdır. Bilgilerin kayıtlara 
aktarılma ve oradan alınma şekli yema- 


da tanımlandığından, programcının veri 
tabanını, gereken durumlarda büyük 
yapılanmaya yeniden ihtiyaç duymadan 
değiştirilebilecek şekilde hazırlaması 
şarttır, Bu değişikliklerin, kullanıcıları 


elden geldiğince az etkilemesinin sağ 


lanması da şarttır 
Bir veri tabanı genellikle “Ad” ve 
onu karşılık gelen “Telefon Numarasi” 
örneğindeki gibi tek bir kayıttan oluş- 
maz. Bir kütüphane ömeği incelenecek 
olursa, okuyucu hakkındaki bilgileri 
içeren okuyucu kaydı, kitap konularına 
göre taramayı sağlayan konu kaydı, ki- 
tap kaydı ve daha birçok kayıtlar olması 
şarttır, Bu kayıtlar arasındaki ilişkiler 
çeşitli yapılarda olabilir. Günümüzde 
üç mantıksal yapı tipi belirlenmiştir. 
Bunlar, her bir kaydın tek bir üst kayda 


sahip olduğu ağaç (hiyerarşik), birden 
fazla st kayda sahip olunmasına izin 
veren ağ, ve ana bilgi maddelerinin ka 
yıtlar arasındaki ilişkiyi sağladığı ilişki- 
sel yapılardır. (Bunların d 


nda çeşitli 


cipler de önerilmektedir.) 


Kütüphane örneğinden devam 
ederek, bir okuyucunun birkaç yazarı 
olabilen birden fazla kitap alabildiği bir 
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hiyeraryik sisteme 
göz atalım. Burada, 
kitap kaydinin ana 
kaydı nkuyucudur. 
Okuyucunun birden 
fazla Kitabı olabilir, 
ancak her kitap sade 
«e bir okuyucudu 
bulunabilir. Yazar 
kaydı du kitap kaydi- 
ns aym yekilde bag- 
hir. 

AR yapısına Or- 
nek alarak da bir 
üniversite ortamını * 
ele alabiliriz. Bu veri tabanında, bölüm, 
teknik personel, akademik personel ve 
ders kayıtları bulunsun. Bu sistemde, 
her bir personel bir tek bölüme bağlı 
olsaydı ve bölümlerin dersleri aynı ayrı 
olsaydı, bölüm ana kaydı altında teknik 
personel, akademik personel ve ders 
kayıtlarından oluşan bir hiyerarşik yapı 
ortaya çıkardı. Ancak, her ders birkaç 
bölüme verilebilir ve personelin bir kis- 
mi birkaç bölüme bağlı olabilir, Bu du- 
rumda, bir ağ yapısı ortaya çıkar 

İlişkisel yapı ise, karmaşık veri 
tabanı sistemlerinde kullanılmak üze- 
re hazırlanmıştır. Her bir kayıtta bir 
birincil anahtar bulunur. Kayıtlar arası 
ilişkilerin tanımlandığı tablolar mev- 
cuttur. Kütüphane örneğine geri dö- 
necek olursak, her bir kitap kaydının 
birkaç yazar ve konu kaydı olması ge- 
vektiğini götürüz. Konusu ve/veya ya- 
zan aynı olan birçok kitap da olacak- 
ar. Bu durumda konu ve yazar kayıt» 
larının her bir kitapla birlikte tekrar 
edilmesi ve bir okuyucunun kitap al- 
ması durumunda, tüm bu kayıtların. 
taşınması oldukça zaman alıcı ve 2ör 
bir işlem olacaktır, Bunun yerine iliş- 
kisel bir yapı kullanarak, uygun şekile 
de seçilmiş numaraların birincil anah- 
tar olarak kullanıldığı kitap, okuyucu, 
konu, yazar kayıtlarının ilişki tablola- 
riyla birleştirilmesi daha verimlidir. 


Dağıtılmış Veri 
Tabanı Sistemleri 


Bir bilgisayar ağı üzerindeki çoklu, 
mantıksal bağlar içeren veri tabanları 
topluluğunu dağıtılmış veri 
tabam adı veslir, Büyük Şire 
ketlerden okullara kadar 
birçok kuruluş bu tip bir sis- 
teme ihtiyaç duymaktadır, 


bu bilgiye kolayca 
ulaşmak isteyecek- 
tir, Böylesi bir ku- 
tuluşta yukarida 
anlatılanlar dışında 
duha birçok farklı 
tipteki bilginin 
paylaşılması gere- 
kecektir. Ve bu du 
Dağıtılmış Veri Ta- 
bani Sistemlerinin 
(DVTS) kullanımı 
ile olur, 

'DVTS'in yara 
tlubilmesi için çe- 
itli yeffafliklara ihtiyaç duyulmaktadır. 
Bir dahniimiy VTYS'nin şeffaflığı ile, 
üst düzey konulurın ale düzey uygula- 
malardan ayrılması vurgulanmaktadır. 
Yani, şeffaf bir sistem, çalıştığı ortamla 
Olanı ilişkilerini kullanıcısından saklaya- 
caktır, Tamamiyle şeffaf bir dağıtılmış 
VTYS ile karmaşık uygulamalar yaratı- 
lubilmektedir. Veri bağımsızlığı bir 
VTYS'de olması gereken remel bir gef- 
faflıktır. Bu bağımsızlık, iki kasımdan 
oluşur. Mantiki veri bağımsızlığı, veri 
vabanun mantıksal yapısındaki degiş- 
melerden kullanıcı uygulamalarının et- 
kilenmemesinin sağlanmasıdır. Fiziksel 
veri bağımsızlığı ise, yazılan uygulama- 
ların fiziksel yapılardaki değişiklikler. 
den etkilenmemesidir. Bu, daha önce 
belirtilen iç şema, mantıki şema ve alt 
gema aynmunın temelinde yatan görüş- 
tür. 

Bir dağıtılmış VTYS'de veri bar 
imshina ek olarak ağ, şeffaflığının 
du bulunmus gerekmektedir. Yani, bir 
ağ ortaminda birçok farklı işletim siste: 
mi arasında veri aktarımı yapılırken, 
bunlann kullanıcıdan saklanmasıdır. 
Kullanıcı, hem yerel, hem de ag üzerin- 
den yapacağı işlemleri tek bir araylizle 
ve hangisinin yerel, hangisinin ağ üze- 
rinden olduğunu bilmeden yapabilme 
lidit, Burada çoğaltma şeftufliğina da 
değinilmesi gerekir, Çoğaltma şeffaf 
Ba, kullanılan agin bant genişliğine bağlı 
olmadan çalışılabilmesi için sıkça kulla- 
milan bilgilerin yerel makinelere kopya- 
lunmasıdır. Çoğaltma işlemi sırasında. 
tüm bir kaydın değil de, kayıtların be- 
linli kisimlarmın Kopyalanması ile; daha 
yüksek verim elde edilebilmektedir. 


Uygulam | Uygulama | Uygulama + 
nbs bak lek) Cs 


Örneğin bir şirket düşünc- Çipli Ds birey 
lim; merkezi Istanbul'da, Ec myom? 1 

dağıtım merkezi Ankara'da İT ie 

olsun. lamir ve Adana'da. [Arom] (emi) e) | 
depolar, Manisa'da fabrika > 

ve Gebze'de araştırmargeliş- 1 

tirme tesisleri yer alsın. Bu Tns Hog 
tip bir kuruluşun merkezleri 5 j 

ar-ge tesislerindeki ve depo- Tp 

lardaki durum, ar-ge tesisle= apn 

ri fabrikaların işleyişi, fabri- [roin 
ka depodaki mal mikn ve £ 

her bir nokta kendi persone- mok hi vertabom | Fiat 

li hakkında bilgi tutmak ve minorii [m 


kim 1995 


Ayarlanabllirlik, bilgisayar 
dünyasında birçok farklı şekilde 
yorumlanan bir kavram haline 
geldi; farkli donanım ve iyletim 
sistemlerinde bir uygulamanın 
çalışabilmesinden (ki bazen bu- 
nu dikey ayarlanabilirlik de denilmek- 
te), bir uygulamanın (ön ucun) farklı 
hesaplama ortamlurınca (arka uçlarda) 
sunulan bilgi ve servislere ulaşabilmesi: 
ne kadar değişik tanımlara sahip; dBa- 
se, SQLBase, Oracle gibi cari sistem- 
Jer dikey uyarlanabilirliğe sahip; FoxPro 
ye Paradox sistemleri ise sadece Gü uç 
ayadlanabilirliği sunuyor, 

Ticari olmamasına rağmen çok 
gliçl veri tabanı işlemcileri de mevcut- 
rar, Bunlardan en güçlüsü Postgres veri 
tabanı sistemidir. Bunun dışında, mba- 
se, onyx, geldb ve Postgres'in atası olan 
Ingres gibi veri tabani sistemleri de 
mevcuttur. Ancak ticari olmayan ve 
SOL sunucusu olun tek yazılım 
mSOL'dir. Bu sisteme, Unix altında ol- 
duğu gibi, Windows altında da utapita- 
bilmektedir. 


Veri Tabanı 
Sistemi 
Hazırlanması 


Bir veri tabanı sisteminin hazırlan- 
iması için bir kuruluş istediği sistemi 
belirterek kavramsal 
şemayı hazırlatmalı. 
dir. VTYS'nin kulla- 
nimiyls. kavramsal 
şema mantiki yema 
haline getirilecek, 
alt gemalar ve bun- 
ları çağıtacak uygu 
lama programlar Yar 
ranılacakrır. Aynı za- 
manda işletim siste- 
mi de hazırlanan iç 
şema İle makine 
arasındaki son bağı 
tumamlayacaktır, 

Veri vabanların- 
da artık çok önemli bilgilerin saklandığı 
düşünülecek olursa, kullanılacak veti 
tabanı sisteminin ne Kadar dikkarlice 
seçilmesi; gerektiği ortaya çıkacaktır 
Büyük bir kuruluşun günlük işleri dii- 
zenlemek için kullanın basit veri t= 
banı programlarıyla, bir dağıtılmış 
VTYS'nin gücünü elde ermeye çalış 
ması ciddi bir hacı olacaktır, Bunun ðr- 
nekleri ve sonuçlurının sik sık görülü 
yor olması, oldukça düşündürücüdür. 
Uygun bir veri tabanı uygulamasının. 
seçimi konusunda en iyi örneklerden 
biri İngiliz Körüphanesi'dir (British 
Library, BL), 

BL, sahip olduğu 18 milyon ki- 
tabım her biri 500 sayfalık 366 ciltten 
oluşan kataloğunu bilgisayara aktara- 
rak OPAC (On-line Public Access 
Catalog) sistemini kurmaya karar ver- 
di. Böylece kullanıcılarına daha kolay 
hizmet verecekti. 


OPAC kurulurken dikkat çeken 
ilk Şey, sistemin küçük parçalardan 
oluşturulmasının önemiydi. Bu ne- 
denle, hem yazılımın, hem de donani- 
mın patçalardan oluşturulmasına özen 
gösterildi. OPAC iki tabakalı bir sunu- 
Cumüşteri yapıya sahip. Böylece en 
yoğun zamanında bile, bant genişliği 
zorlanmıyor, Aynca ilişkisel VTYS ye- 
tinc, tüm yazı İnceleme sisteminin. 
kullanılıyor olması da OPAC'ın ilgi 
çekici noktalarından biri 

OPAC ön ucu, ekrana veya F my- 
larına basılmasına dayanan basit bir 
kullanıcı ara yüzüne sahip 486 işlem- 
cili PC'lerden oluşuyor. Ön uç için 
Windows işletim sistemi seçilmiş. Bu- 
nün ilk nedeni ucurluğu; ikincisi de 
çeşitli dillerdeki yazıların (Romaca, 
Yunanca, Arapça, vb...) ayni dilde 
aranmasını sağlayabilmek. Ön uçtan, 
kitabın adına, yazarına, yayımcısına, 
tarihine, katalog numarasina veya bey 
taneye kadar anuhtar kelimeye göre 
aramalar yaptırmak mümkün oluyor, 

Kullanıcı sunucusu olarak Digital 
iş istasyonları var. Bunlar, tarama s0- 
uçlarını bir Ingres veri tabanında 
saklıyorlar. Aynı zamanda yapılan iş- 
lemlerle ilgili bil- 
gileri de incelen- 
mek üzere turu- 
yorlar, Anu sunucu 
ise, yine Digital 
firmasının bir iş is- 
rasyonu, 

Tüm yazı ata- 
ma sistemi, dökü- 
manların önemli 
kelimelerinin yazı- 
iaki yerlerini kay- 
dediyor. BL yeni 
bir Katalog girdi- 
inde, sistem kar- 
şılaştığı elm keli- 
meleri saklayarak bir ters kürük yara- 
tiyor, Ters kürüğe bu İsim, yazıdaki 
tüm kelimelerden yazıya yönlendirici- 
ler yaratması nedeniyle verilmiş. Ters 
kütüklerin kullanımı ile veri tabanı 
aramaları daha hızlı olabiliyor. Çünkü 
tüm yazının aranılan kelimeleri bul- 
mak amacıyla baştan aşağıya taranma- 
sındansa, sadece ters kütükteki liste 
inceleniyor. Veri tabanı sistemi, çok 
yer kaplamaması için tüm veri tabani- 
mi uygun şekilde sıkıştırılmış olarak 
tutuyor, 
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Elektronik Dünyası 


Kerem Özdoğan- Bülent Müsellim 


IR organizmanın yapı ve 
görev bakımından en kü- 
çük birliği ve temel yapı ta 
şi hücredir. Milyonlarca 


Milere bit araya gelerek çok 


daha kurmaşık sistemleri oluşturur 
Elektronikte de böyle bir temel taş var- 
dur ki, buna “transistör” denir. Elekt 
nik teknolojisinin kullanıldığı her yerde 
eransistötlerin varlığından öz edilebilir 
Örneğin, bu yazı da, içinde onlarca mil- 


yon transistör bulunan bir bilgisayar yar 


lu yazalmıştar. 

Transiör, kısaca; iç terminalli, bir 
anahtar gibi açılı kapanabilme ve küçük 
sinyalleri istenilen değerlere vükseltebil. 


me özelliklerine sahip olan bir elektro» 
nik devre elemanıdır. Bir terminali lze- 
rindeki akım ya da voltaj kullanılarak di 
ker iki terminal üzerindeki akımlar kont 
vol edilebilir. Transistör adı, İngilizce 
“trans” ve "istor" kelimelerinin birleşis 


minden oluşmuş ulup, “trans” aktaribil- 
eki ise katı bir deve 
re elemanı oldugunu (resistor ve vatistor 
gibi) vurgulamaktadır 

Transistörlerin endüstriyel uygul 


me özelliğini, “istor 


tu geçmişleri oldukça kisa olmakla ber 
ber gelişimleri çak huzlı olmuş, bu arada 
geliştirmişler 
dir. Değişen teknolojiyle birlikte, kulla- 
nim amaçlarına uygun olarık değişik 
özelliklerde transistörler de üretilmiştir 
Örnek olaruk BJT'ler, İFET'ler, MOS- 
FET'ler, MISFET ler ve son olarak 
MODFE ler verilebilir, 

ransistörlerin araları vakum tüplü 


teknolojiyi de aynı hizala 


triptlardir, Halk arasında "lambalı transis- 
tör' olarak da bilinen bu tüpler, artik an 
cak birkaç evde ve ancikacilarıda bulabi 
adyolara du adlarını 


leceğimiz lamba 
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eve 


Elektroniğin 
Transistörler 


vermişlerdir. Açılması içn sabırla sınma- 
sını beklediğimiz siyah-beyaz televiz- 
yonların da yükseltici ve düzenleyici 
devrelerinde bu transistörler kullanıl- 
maktaydi 

Bir aktif clement olarak vakumlu 
tüpler, gayet iyi giriş-çıkış izolasyonuna 
ve ylikselime giicüne sahiptirler, Fakat 
en önemli dezavantajları büyüklükleri- 
dir, Iki ya da iç vakumlu tüpün, her ye- 
te yanımızda, götürdüğümüz walkman: 
lerimiz kadar yer kapladıkları düşünür 
lürse, bu büyüklüğün ne kadar kab 
mez oldugu daha iyi anlaşılabilir, 
Üretim aşamasında ortaya çıkan vi- 
kumlama problemleri, filament kullan- 
kulla- 
mum sirasinda isinarak güç kaybına ne- 


ma zorunluluğu ve bu filamenti 


den olması, büyüklük sorunuyla birle 
çince, yarriletken elementlerden yapı 
lun transistörler, vakum tüplü triotlara 
göre daha avantajlı bir konuma gelmiş- 
lerdir. 

Yan-iletken maddelerin vakumlu 
tüplerin işlevini gerçekleştirmek için 
kullanılabileceği fikri 1938 yılında Profe- 
sör Pohl ve yardımcısı Hilseh tarafından 
ortaya anılmıştı. Potasyum bromür (KBr) 
yatıiletkeni kullanılarak ve vakumlu tü 
pün çalışma prensipleri esas alinarak el- 
de edilen bu eleman, yaklaşık 100'e vu- 


tan bir yükseltme gücüne erişmiş, fakat o 
günün yetersiz teknolojisi nedeniyle lire- 
timi düşünülmetniştir. Yarilerken tran- 
sistöt uygulamaları böylece 1940'li yıllara 
kadar ertelenmiştir 

İkinci Dünya Savaşı'na kadar yane 
iletken teknolojisine yeterli önemi ver- 
meyen elektronik sektörü, savaşla birlik- 
teydevler desteğini de arkasın bu 
alana ilgi göstermeye başları, Bu geliş- 
medeki ana motivasyonu, ridar teknolo- 


jisini geliştirme çalışmaları sağladı. Çok 
ilginçtir ki, tadar teknolojisini geliştir- 
mek için harcanan para, Manhattan Pro- 
jesi'yle atom bumbasını geliştirmek için 
harcanan paradan fazladir; böylece ABD 
ve İngiltere, Almanya'ya karşi büyük bir 
üstünlük sağlamıştır. ABD'ye savaşı kas 


Hücreleri 


zandiran, atom bombasının yarundu radar 
teknolojisidir denilebilir 

Radar teknolojisinin başla pri 
bi olan, mulelerin elektromanyetik dal- 
galan yansıması durumu daha 1920'li 
yallarda anlaşılmış. Fakat en önemli wo- 
run, yeterli bir tarama için gerekli olan 
mikrodalga düzeyindeki elektromunye- 
tik dalgaların radar tarafından farkes 
memesiydi 

Bu durunt, yarsiletken teknolojisi- 
nin geliştirilmesi için yapıları çalışmalara 
hiz kazanılırmış ve büyük aşamalar kay- 
dedilmesini sağlamıştır. Aslinda o zama- 
na kadar, bir yarmilerken kristalin, ylik- 
seltme ve düzeleme amaciyla kullamlabi- 
lecek biliniyordu, Ancak, sadece bir me- 
tal parçanın yarıiletken maddeye pres- 


lenmesiyle elde edilen bu kristaller, per 
formans ve pratiklik bakımından çak za: 
yıftı, 1942 yılında Purdue Üniversite- 

“nde, Avusturyalı Profesör Karl Lurk 
Harovitz'in başkanlığındaki bir grup, ilk 
kurak kurşun sülfür (PDS) üzerinde ça: 
ışmalara başladı ancak bu maddeden Ve 
klar in, kasa bir sie 
te sonra germtanyum (Ge) eleme 


terli verimi alama 
üze 


Sm yapıda cn uzunluğundaki iN 
ares ee yapımı 


rinde çalışmuları devam ettiler, Bu s 
du, elektronik di 


ayası ve yariletken 
teknolojisinde önemli bir yeri olan Bell 
Laboratuvarları'ndu da silikon (Si) ele 
menti an çalışma konisuydu. Labaratu- 


Yatın ilerlemeleri Purdwe grubunun çalış- 
malarıyla birleşince, yüksek, kaliteli ger 
manyam diyorlar elde edildi ve seri Ure- 
timine geçildi. Bu diyotlar da radar sis- 
temlerinde büyük gelişmeler sağladı 
Savaştan sonra Bell Labaratuvarları, 
germanyum ve silikon malzemelerden 
üretilen elemanlar konusuda uzm. 
t ve bu elemanların elekeşonikteki uy- 
gulumaları belirgin bir şekilde yaygınlaş- 


t Böylece günümüzün molem teknolo 
Jisinin adımları alış oldu 
Yarıiletken maddeli transistörlerin 
geliştirilmesi çalışmalarındaki ilk amaç, 
bir kontrol elektrodu ile içindeki akımını 


Yandaki şekil, NICAD (Nikel 
Kadmiyum) piller için düşhnůlmiş, 
dört pil kapasiteli bir ari aletinin dev- 
re yemasidir. Besleme olark 15 V 
kullanılmaktadır: Devre, akım kayna- 
Hve kantil destesi olarak iki bölüm- 
den oluşmaktadır. D3 ve D3 diyotları, 
akım kaynağı olarak kullanilan T2 
ttansisörünü belirli bir voltaj düze- 
yinde tutarlar, Böylece RY üzerinde 
sabir bir akım Oyaklaşık 50 mA) elde 
edilir. Kontrol ise RI, Dİ ve T1 ele 
mantari tarafından sağlanır. Şarj edile 
cek pillerin tere yönlü baglanması du 
rurmundü, T1 transitori devreyi ku- 
| patarsk akim geçmesini ve pilin zarar 
görmesini engellet Bu durum ledin 
(D3) iyik vermemesiyle gözlenebilir 


Kısa Kısa İiekivemiiz. 


İkiden fazla pil bağlandığında, ters 
bağlantılı pil farkedilemeyecepi için 
dikkatli olunmalidir. 


Bilim ve Teknik 


kontrol edilebildiği bir eleman elde et- 
mekti ve henüz pratikte bir uygulaması 
olmamasına rağmen, daha 1926 yılında 
teorisi oluşturulmuştu. Kısaca, yarı-ilet- 
ken malzemenin içinde akan yük mikta- 
rini voltaj farkıyla ayarlamayı amaçlıyor. 
du. “Alan etkili transistörler (Field Ef- 
fect Transistors, FE'T'3)" in temelini 
oluşturan bu düşünce, üretimdeki bazı 
teknolojik yetersizlikler ve karşılaşılan 
sorunların çözümündeki bazı bilinme- 
yenler nedeniyle bir türlü uygulanama- 
miş; ancak yapılan çalışmalar sırasında, 
bunların yerine, üretimi ve anlaşılabil- 
mesi daha kolay olan bir elemanın, “Çok. 
kutuplu birleşim transistörler) (Bipolar 
Junction Transistors, BJ1”s)" nin farkına 
Yarılmıştır. Böylece araştırma ve üretim- 
de öncelik BJT'lere tanınmıştır. Bu du- 
rum, FETlerin gelişiminin 30 yıl gibi bir 
süre gecikmesine neden olmuştur. 
FET'lerin üretiminde ortaya çıkan en te- 
mel sorun, basitçe, kullanılan yarsilet- 
ken malzemenin (germanyum ya da sili- 
kon) yüzeylerindeki yük miktarının çok 
fazla olmasıydı, Bu sorun, ancak metal 
yüzeyin yarriletken malzemeden bir ya- 
litkan sayesinde yalırılmasıyla giderile- 
bilmiştir. Bu da 1950'li yılların sonlarında 
başarılabildi, Oksitlenen silikon, koruyu- 
cu bir yüzey oluşturabiliyordu, Silikonun 
bu özelliği germanyuma karşı bir üstün- 
lük sağlamasına neden oldu, Böylece 
1962 yılında ilk MOSFET üretildi. Ar- 
dindan da bunların bir çoğunun bir arada 
kullanıldığı tümleşik devre (Integrated 
Circuits) tasatımları oluşturuldu. Aynı yil 
25 mm’ büyüklüğünde, içinde 16 MOS- 
FET bulunan ilk çip üretildi, Bu rakam 
günümüzde milyonlarla ölçülmektedir. 
Gelişen teknolojiyle birlikte, hem kulla- 
num olanakları olarak, hem de hız baki- 
mindan daha kaliteli çipler elde edil- 
mektedir, 

Bu aşamada, transistörlerin elektro- 
nikte yaygın olarak kullanılan tipi olan 
BJ'T'lerden söz etmek yerinde olacaktır. 
Diğer bütün transistörlerde olduğu gibi 
üç terminalli olan BJT'lerde bu terminal- 
ler; emiter, kollektör ve baz (emitter, 
collector, base) alarak adlandırılmışlardır. 
Bu terminallere yapılan değişik besleme: 


ler sonucu transistörü aktif, doymuş ya 
da kapalı durumlarından (active, saturati- 
on, off) birinde çalıştırmak mümkündür. 
BJT'ler n ve p tipi yan-iletken maddele- 
rin iki değişik kombinasyonu olduğu için 
(pnp veya npn ) bu iki rip maddeyi önce- 
likle ele almak daha yerinde olucaktır, n 
tipi maddeler, kullanılan yan-iletken 
maddenin (genellikle silikon) içine, son 
enerji seviyesinde 5 elektronu bulunan 
başka atomların (argon, fosfor....) enjekte 
edilmeleriyle elde edilirler, Her silikon 
atomu en fazla 4 elektronla bağ kurabile- 
ceği için, enjekte edilen diğer atomların 
birer elektronları açıkta kalır ve böylece 
yanriletkenin içinde serbest elektronlar 
elde edilmiş olur. p tipi maddeler ixe sili- 
kon maddenin içine son enerji seviyesin- 


ay 
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Mis 


Birin aiia 
de üç elektronu bulunan atomların (bor, 
galyum; indiyum...) enjekte edilmesiyle 
üretilirler, Silikon bu üç elektronlu da 
bağ kurar; fakar sonuçta bağ kurulama- 
mış pozitif yüklü boşluklar kalır ki, bun- 
lara da *deşik (hole) denir. 

Bu iki tip maddenin bir araya geti 
rilmesi, yaratılmış olan bu fazla yüklerin 
bir araya gelmesi için gerekli zemin ha- 
orlar, Transistörler de bu özellikten ya- 
rarlanarak çalışırlar. Bir npn transistörü 
aktif halde çalıştırmak için, pozitif uç ba- 
za gelecek şekilde baz-emiter birleşimi 
beslenir. Aynı şekilde diğer bir voltaj 
kaynağı ile kollektör-baz birleşimi de 
beslenir. Yaratılan potansiyel farkiyla 
bazdan emitere bir akım geçişi sağlanır, 
Akım elde ermek, emiterden baza elekt- 
ron akışı, bazdan da emitere deşik akışı 
sağlamak demektir, Ancak, seri üretim 
sırasında, emitere katılan elektron mikta- 
ninin baza katılın deşik miktarından çok 
daha fazla olması sağlanır. Bu sayede de- 
şikselektran birleşmesiyle kaybedilen 


elektron sayısı önem- 
senmey: 
hale gelir. Baz 
dugu p tipi madde (npn 
transistörlerde) oldukça 
ince üretildiği için; hiz- 
landırılmış olan elekt- 
tonlar, kollektöre verilen yüksek potansi- 
yelin de yardımıyla difüzyon yoluyla kol- 
lektöre geçer ve bu terminalden akım el- 
de edilmiş olur. Elektronların yönünün 
akim yönüyle ters olması prensibini te- 
mel alarak; akım yönünün emiterde tran- 
sistördeh dışarıya doğru, kollektör ve 
bazda ise içeriye doğru (npn transistörler 
için) olduğunu söyleyebiliriz. pnp tran- 
sistörlerde bu yönler tam ters şekilde 
Oluşur. Akım değerleri, kollektör ve cmi- 
terde birbirine çok yakın ve baz akımıyla 
karşılaştırilnca oldukça yüksektir. Baz 
akımını giriş akımı, kollektör akımını ise 
çıkış akımı olarak kabul edersek, kollek- 
tör akımının baz akımına oranı bize tran- 
sistörün yükseltme gücünü (B) verir. 
FEWlerde ise durum biraz daha 
farklıdır. BJT'deki emirer, kollektör, baz 
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üçlüsünün yerini kaynak, kapı ve dren 
(source, gate, drain) terminalleri alır. Te- 
mel olarak benzer olmakla birlikte, baz 
göreviyle kullanılan kapı diğer terminal- 
lerden yalıtılmış olduğu için üzerinden 
akım geçişi olmaz, ancak yarattığı alan 
etkisiyle kaynakla dren arasındaki clekt- 
ron-deşik geçişini kontrol eder, Böylece 
transistör sağlanan besleme voltajına gö- 
re kapalı, doymuş ya da doymamış (off, 
sat, nonsar) durumlarından birinde çalış- 
unlabilir. 

“Transistörlerin en önemli uygulama 
alanlarından biri de dijital mantık devre- 
endir. Tüm dijital devre elemanlar (ka- 
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Ekim 1995 


pilar, çözücüler, kodlayıcılar,...) transis- 
törlerin çeşitli kombinasyonlar şeklinde 
elde edilmişlerdir. Günlük hayatımızda 
kullandığımız telefonlar, uzaktan ku» 
mandalı tüm aletler, ve daha birçok 
elektronik alerin kontrol devrelerinin de 
dijital sistemler olduğu düşünülürse tran- 
sistörün hayacımızdaki önemi daha iyi 
anlaşılabilir. 

Elektronik devrelerin hızları, devre 
içerisindeki transistörlerin durum değiş- 
tirmeleri için (kapalı durumdan aktif ya 
da doymuş duruma) gerekli olan sürenin 
kısalığı ile doğru orantılıdır. Bu süreyi ki- 
saltmak, transistörün içinde hareket ha- 
lindeki elektronları hızlandırmak ya da 
transistörün boyutlarını küçülemekle 
mümkün olabilmektedir. Bazı bileşik ya- 
nriletken maddelerin, örneğin galyum 
arsenit (GaAs), içerisindeki elektronların, 
uygulanan bir elektrik alan etkisinde, 
likon içerisindeki hızlarından çok daha 
yüksek hızlara ulaşabildikleri saptanmış 
ve böylece bileşik yarriletken transistör- 
ler geliştirilmeye başlanmıştır 
sistörlerle yapılan mantık tasarımlarında, 
silikon transistörler yerine bileşik yarı- 
iletkenlerden yapılmış transistörler kul- 
anıldığında, çok daha hızlı ve silikon 
devrelerden çok daha az enerji kaybına 
sebep olan devreler ekle edilmiştir. Bile- 
yik yan-iletken maddeler genellikle peri- 
yodik cetvelin üçüncü ve beşinci sütun- 
larında bulunan elementlerin birleştir. 
mesiyle elde edilmekte olup, değişik 
element kombinasyonları bize istenilen 
özelliklere sahip transistörler elde etme 
olanağı sağlar, 

İlerleyen zamanla bu hizi çok daha 
fazla arttırmak mümkün olabilecektir; fn- 
kat bu da, özellikle analog uygulamalarda 
çok önemli sorunlara yol açmaktadır. Du- 
rum değiştirme süreleri kısaltılan bu 
transistörler o kadar çabuk durum değiş- 
tirmektedirler ki, bir önceki aşamada el- 
de edilen bilgi gideceği adrese ulaşma- 
dan işlem tamamlanmakta, bu da bilgi 
kayıplarına ve karışıklıklara sebep ol- 
maktadır. Öyle ki, MODFET teknolojisi 
kullanılarak yapılması planlanan 0.1 mik- 
ron büyüklüğündeki bir mantik kapısı- 
mun (ve, veya, değil) durum değiştirme 
süresinin 1.5 pikosaniye (1.5 x 10“'sn) 
olacağı hesaplanmıştır. Diğer devre ele- 
manlarının ise, henüz bu inanılmaz hıza 
ulaşmaları pek mümkün görünmemekte- 
dir. Bu hızlı transistörlerden daha iyi ya- 
rarlanmak ve daha hızlı elektronik aletle- 
re sahip olabilmek için yeni mantık mi- 
marileri ve zamanlama teknikleri gelişti- 
tilmesini beklemek zorundayız. 
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Bir hastayla ilgili 
olarak tanı olasılığı, vas 
pılacak tetkikler, tedavi 
başar olasılığı, cerrahi ve tıbbi yaklaşı- 
min ziski gibi konularda doktorlar, sü: 
sekli oluruk, istatistik analiz sonuçların: 
dan yararlanmaktadır. Dolayısıyla, ista- 
tistik bilimi, tp eğitiminin bir parçası- 
dir. Bilgisayar da, istatistik analiz uygu- 
lumalari için temel bir gereksinimdir 
Hızla gelişen bilgisayar teknolojisi, he- 
men her komda olduğu gibi, istatistik 
yazıhımlarında da önemli gelişmelere 
yol açmıştır. 

İstatistik bilimi, hemen her alan 
için farklı uygulamalar getirmiştir. Bu 
yüzden, tip alanında kullanılan istatistik 
uygulamalar da kendine özgün nitelik- 
ler taşır ve bu nedenle, biyaistatistik ya 
da biyometrik adı ile anılan ayn bir bi- 
lim dah gelişmiştir 

Istatistik uzmanlannin tip ala 
da kullamlan istatistik uygulamalarına 
yabancı alması, yanlış yönremler segil- 
mesine yol açabilir. Böyle bir olaya 
meydan vermemek için tıp alanında 
çalışanların biraz olun istatistik bilme- 
sì önemlidir. Günümüzde gelişmiş bil- 
gisayar yazılımlar sayesinde, doktorlar, 
istatistik konusunda ileri düzeyde bile 
gilenmek zorunda kalmadan analiz 
yöntemlerini seçebilir ve analiz sonuç- 
larını yorumlayabilirler. Bu boşluğu 
doldürmak amacıyla yazılan kitapta, 
analiz yöntemlerinin, basit İstatistik 
analizlerini kolayca yapabilen Mikros- 
tat ve bugün dünyada bir istatistik re- 
feranst olarak da kabul görmüş bie 
program olan SPSS (Statistical Package 
For Social Scientists) ile nasıl yapildi- 
ğına da yer verilmiş 

Kitabın bölümleri şu sırayla oluş- 
turulmuş: Bilgisayar nedir; Tipes Bilgi- 
sayar Kullanimi; Temel “Disk Opera- 
sing System” (DOS) Komutları; Win- 


“Word Processar"lar; Darabase (Verita- 
bami) Programları; Grafik Programları; 


“Spreadsheet” Programları; Bilgisayar 
Virusları; Programlar Arasında Veri Ak- 
tarımı; Veritabanının Hazırlanması; De- 
gişkenler Nasıl Ölçülür; Tanımlayıcı 
İstatistik: Normal Dağılım Nedir: Sayi- 
sal Veriler İçin Tanımlayıcı Grafik ve 
Tablolar; Tıpta Çalışma Düzenleri; ls- 
tanstikte Temel Kavramlar; Grup Orta- 
lamalari Farklı mi? Tek Grup Ortala- 
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mast; Bağlancdı 
teş) İki Grup Or- 
#alamasının Karşi- 
ayrılması, Bas 
Hımsiz İki Grup 
Ortalamasının 
Karşılağtırılması; 
İkiden Fazla Orta- 
Tamarin Karşılaşn- 
olmasız Tek Grup 
Oranı; Bağımsız 
Iki Grup Oran- 
min Karpilagtiril- 
mast; İkiden Fazla 
Bağımsız. Grup 
Oranın Karşılaştırılması; Bağımlı (Èg) 
Grup Oranlarının Karşılaştırılmasız 
SDSS'te ve Microstat'ta Çapraz Tablo- 
lar ve lgili İstatistikler Nasıl Yapılır; 
Bagnu Analizi; Regresyon Analizi; Sağ 
kalım Analizi Yöntemleri; Tıpta Kurar 
Verme: Çak Değişkenli İstatistik Ann- 
liz Yöntemleri 

İçeriği, özellikler doktor, diş heki- 
mi, eczacı, veteriner hekim gibi sağlık 
alanında çalışan herkesin gereksinimler 
rini karşılayabilecek düzeyde olan ki- 
tap, başvuru kitab olarak da kullanila- 
bilecek nitelikte. 
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Yirminci yüzyalda 
dil çalışmaları, insan: 
lik, toplumsal tarih ve 
toplum işleyişini anlamak için alanlar 
oluşturarak entellektüel gelişmenin bay- 
ta gelen özelliklerinden biri olmuştur 
“Dil çalışmaları iki yolda ilerlemiştir 
lik gelişme özel bilgi nesnesi dilin ken- 
dirinin işleme yasaları olan senkronik 
dilbilimin gelişimidir. Gelişme, konuş- 
mayı bir “dil”, yani kendi işleme yasala- 
n olan özgür bir sistem olarak düşünme- 
yi mümkün kılmıştır... Ikinci gelişme 
börün toplumsal pratiklerin anlamlar, 
anlamlandırma ve özneler arasındaki 
değişimin devreleri olarak anlaşılabile- 
ceği ve dolayısyla sistematik gerçekle- 
rin incelenmesi için model alarak dilbi- 
limi rnek alabileceği varsayımına du- 
yarıdırlmıştır, 

Her iki bakış da “insanlik” kavra- 
ini bilimsel analize tabi tutulabilecek 
bir kavram haline getirebilir. Dil, top- 
lumsal bütünlüğü meydana getiren 
olayları kapsar ve dolayısıyla toplumun, 
tarihin ve insanın kesişimi olarak düşü- 
nülebilir 


İşaret kavramı, dilin anlaşılabilme- 

si için oldukça önemli. Yapısal dilbilim 
ve toplumsal pratikleri dil olarak analiz. 
edebilmek için “iyatet” in incelenmesi 
büyük önem taşır, Coward ve Ellie gö- 
re, scs (gösteren) ve kavram (gösterilen 
işaret kavramı İçinde ayn ayrı düşüne 
bilme imkân, iki sonucu ortayı çıkardı 
* Bir yandan yapısalcılığın bir sistemin 
senkronik analize alarak üretimini, yani 
yapısal ilişkilerin analizini mümkün kıl- 
di. Öre yandan, gösteren, gösterileni, 
belirleme ve yaratmada etkin bir işleve 
sahip görülebileceği için, bu imkânın 
daha radikal bir potansiyele sahip oldu- 
Bu ortaya çıktı” 
Coward ve Ellis, kitabin başlıca 
amacının, yapısal düşüncenin geçirdiği 
devrimi biçimlendiren ve destekleyen 
kavramsal ve teorik çalışmayı tanısmak 
olduğunu belirtiyor. Dil sorunsalının na- 
sıl Marksizm ve pyikanalizin gelişmele- 
rinl ikisinin karşılaşmasının zorunlu ola- 
rak yeni bir bilgi nesnesi oluşturacak bi- 
çimde etkilediğini göstermek ixtedikle- 
tini belirten Coward ve Ellis, bu yeni 
nesnenin, öznenin bilimsel bilgisi oldu- 
Runu vurguluyorlar. “Öznenin özdeşli- 
6" vb. gibi nosyonla- 
nn örtük bir biçimde 
içerdiği idealizmden, 
ancak bu disiplinlerin 
dil ve söylem çalış: 
maları ğında karşılaş. 
trulmasıyla kaçınıla- 
bilir. 

Alt başlığı Semi 
yolojideki Gelişmeler 
ve Özne Teorisi olan 
kitap sekiz bölümden 
oluşuyor. Bu bölüm- 
ler, Felsefi Bağlam; 
Yapısalcılık, İşaretler 
Bilimi Olacak Semi- 
yoloji; S/Z; Murk- 
sizm, Dil ve İdeoloji; Lacan (Özne- 
si/Konusul Üstüne; İşaretin Eleştirisi; 
Sonuç. Kitabın sonunda ayrıntılı bir bib- 
liyografya ve indeks yer alıyor 


Siyasal 
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Alleddin Şenel'e gò- 
re, siyasal düşünceler tari- 
hi ie ilgili kitaplarda top- 
lumun ve devlerin ortaya ç 
düşünürlerin ileri sürdükleri kurgusal 
düşünceler anlatılıyor ancak toplumun 


ve devletin gerçekte nasil ortaya çıktığın 
m bilmeden bunların pek anlamı yok. 
Bu düşüncelerle yala çıkan Şenel, arih 
öncesinden, ilkçağlarılanı başlayarak yc- 
niçag toplumlarına kadar uzanan bir s- 
regte düşünce tarihini inceliyor, 

Kitap, herbiri kendi içinde kısımlr 
ta ayrilan dokuz bölümden oluşuyor; Bi- 
rinci bölüm İlkel Topluluk ve Düşünüş. 
Bu bölümün le başlıkları İlkel Toplu- 
luk Döneminde İnsanlık Tarihinin Ara 
Çizgileri ve İlkel Topluluğun Düşünce 
Biçimi. Biyolojik evrimden toplumsal 
evrime geçişle başlayan bölümde, avcı- 
toplayıcı yaşamdan kalan toplumuna 
çiş, Urericiligin başlaması, eskitaş, ortae 
tay ve İlkel topluluktan uygar topluma 
geçiş çağı olarak düşünülen yenitaş çağ- 
larındaki düşünce birimleri inceleniyor 
Ikinci bölüm. likel Topluluktan Uygar 
Topluma Geçiy ve Uygarlığın Yayılma- 
s, Bu bölümün alt başlıkları Ikel Top- 
luluktan Uygar Topluma Geçiş Uygar- 
ligin Yayılması, Kentin ortaya çıkığı, 
toplumsal işbölümü, savaş teknolojisine 
deki gelişmeler, bu bölümde ele alınan 
konulardan bazıları. Üçüncü bölüm, Yu- 
nan Öncesi Üygarlıklarda Toplumsal 
Gelişmeler, Dinsel ve Siyasal Düşünüş 
Bu bölümün alt başlıkları Mezopatam» 
va'da, Anadulu'da, Misir'da, Girit'te 
Toplumsal ve Siyasal Geliymeler; Me- 
40potamya'da, Masür'da, Anadolu'da 
Dinsel ve Siyasal Düşünüş, Dördüncü 
bölüm, Yunan'ın Çağdaşı Uygarlıkkarıla 
Gelişmeler, Siyasal Düşünüş adını taşı- 
yan bu bölümün alt başlıkları İran'da, 
Hindistan'da, Çin'de, İbraniler'de 
lumsal Gelişmeler ve İran'da, Hindis- 
tan'da, Çin'de Dinsel ve Siyasal Düşü- 
nig Beşinci bölüm, Eski Yunan'da 
Toplum ve Siyasal Düşünüş. Bu bölü- 
mün alt başlıkları Eski Yunan'da Top- 
lumsal Gelişmeler ve Eski Yunan'da Si 
yasal Düşünüş. Eskiçağın Yunan ve Ro- 
ma toplumlarında büyük bir gelişme 
gösteren uygar toplum ve siyasal düşün- 
ce, batı toplumları için bir esin kaynağı 
olmuştur. Alne bölüm klasik çağın es- 
ki Yunan'dan sonra gelen büyük uygar- 
ligi Romalilarla 
Roma'da Top- 
lum ve Siyasal 
Düşünüş adını 
taşıyor. Bu bölü- 
mün alt başlik- 
lan Roma'da 
Ekonomik, 
Toplumsal, Si- 
yasal Gelişmeler 
ve Roma'da Si- 
yasal Düşünüş, 
Yedinci bölüm, 
Ortaçağ Latin 
Dünyasında 
Toplum ve $i- 
yasal Düşünüş. Bu bölüme air ale başlık» 
Jar Latin Dünyasında Ekonomik, Siya- 
sal Gelişmeler ve Larin Dünyasında S 


Plim ve Teknik 


yasal Düşünüş. Bir sonraki bölüm Bi- 
zans'ta Toplumsal Gelişmeler ve Siya: 
sul Düşünüş adını taşıyor, Bizans'da 
toplumsal sınıfları, din-deslet ilişkileri, 
çeşitli kuramlar bu bölümde inceleni- 
yor. Dokuzuncu ve son bölüm Yeni- 
çağ'da Toplum ve Siyasal Düşünüş. Bu 
bölümün alt başlıkları Yeniçağ Bati 
Toplumlarında Ekonomik, Toplumsal 
ve Siyasal Gelişmeler; Yeniçağ Batı 
“Toplumlarında Siyasal Düşünüş 

Şenel'in bu kitabi hem konunun 
uzmanlarına, hem öğrencilere hem de 
genel okuyucuya hitap edebilen akıcı 
bir kitap 
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George Sarton 
Çeviri: Melek Dosay 
Remzi Demir 
Gündoğan Yayınları 
Ankara, 1995 

150 sayfa 


Dosay ve Demir'in 
bilim felsefesinden önce 
bilim tarihine ihtiyaç olduğunu göster 
mek ve bilim tarihinin kurucusu olarak 
görülen George Sarton'u tanıtabilmek 
amacından yola çıkarak hazırladıkları 
kitapta, öncelikle, George Sarton'un ha- 
yatı, önemli eserleri, bilim tarihi anlayı- 
ye ve "Türk bilim tarihçiliğindeki etkisi- 
nin anlarıldığı bit giriş bölümüne yer 
veriliyor. 

Antik Bilim ve Modem Uygarlık, 
Sarton'un Eylül 1954'de Nebraska Üni- 
versitesi'nde vermiy olduğu Montgo- 
mery Konferanslanndan üçünün metin- 
lerinden oluuyar. Anlatımına, Antik- 
çağ biliminin modern uygarlikla ilişkisi 
nedir? “ sorusunu sorarak başlayan Sar- 
ton, moder uygarlığın bilim ve tekno- 
loji üzerine yoğunlaştığını, modem bi 
min de antikçağ biliminin devamı nite- 
liginde olduğunu belirtiyor, 

Antik Bilim ve Modern Uygarlık 
Uç bölümden oluşuyor. Birinci bölüm, 
Öklid ve Zaman (M.Ö. üçüncü yüzyılın 
ilk yansi). Bu bölümün althaşlıklan, ls- 
kenderiye Rönesansı; Öklid; ÖKlid Bib- 
liyogrufyası, Satton, bu bölümdeki ama- 
cini “İnsanların sosyal bir boşluk içinde 
yaşamadığını açıklamak ve Öklid'i yaşa- 
ma geri getirmek...” olarak belirtiyor. 
Bu yüzden de, Sarton anlatımına, Ök- 
lid'in içinde bulunduğu çevre ve dòne- 
min, sosyal ve bilimsel yaşamı İskende- 
riye'de yaratılan uygarlıkla başlıyor. 
Bunların ardından du Helenistik Çağ 
adı verilen yeni bir dönemin başlıngı- 
tında yaşayan Öklid'i tanıtıyor. İkinci 
bölüm Batlamyus ve Zamanı (M.S. ikin- 
ci yüzyıl), Bu bölümün alebaşlıkları An- 
tik Dönem Biliminin Uzun Süreli ve 
Karmaşık Oluşu; İkinci Yüzyılda Roma 
Dünyası; Batlamyus ve Hiperkos; Bat- 
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lamyusun Hayatı; Almagest; Coğrafya; 
Batlamyus'un Optigi; Tetrabiblos; Bat- 
lamyusçu Gelenek (Almagest'in Oluş- 
turduğu Gelenek, Coğrafyanın Oluştur- 
duğu Gelenek, Tetrabiblos'un Oluştur- 
duğu Gelenek); Batlamyus Bihliyagraf- 
yası. Üçüneli Bölüm ise, Yunan Bilimi- 
nin ve Kültürünün Sonu (300“lerden 
529'a kadar), Bu bölümün alt başlıkları; 
Yunan Matematikçileri; Bizans Tibbi; 
Felsefi ve Dini Altyapı. Bu bölümde, 
Yunan Bilim ve Kültüründe önemli bir 
yete sahip kişilenden, bilim adamların» 
dan ve onların eserlerinden, çalışmala 
rından söz ediliyor, 

Modern bilimin oluşunu sağlayan 
ve olmazsa olmaz denebilecek kadar 
önemli bit yeri 
olan Yunan bili- 
minin sonu ve 
buna yol açan 
olaylar, düşünce 
farklılıkları ve 
hoşgörünün azal- 
ması, kitabin s0- 
nunda yet alan 
AU satırlarda tüm 
açıklığıyla belir- 
tiliyor ve günü- 
müz insanını 
bunların üzerin- 
de düşünmeye 
sevk ediyor, 
“Hoygörüsüzlük ve zulüm kendi kendi- 
ni yenmek anlamına gelir. Bilgi açlığı ve 
hakikatin aranması asla yok edilemez; 
bu işkencelerin yapabildiği en iyi şey 
yürürlükteki inançlara uymayanları kov- 
mak olmuştur. Sonunda, insanlık değil, 
ama onlar kaybetmiştir. Göçmenler ilim 
ve irfanı bir yerden başka yere taşıtlar 
ve insanlık yoluna devam eder.” 


Bilimsel 
Devrimlerin 
Yapısı 


Thomas $. Kuhn 
Çeviri: Nilüfer Kuyaş 
Alan Yayıncılık 
Istanbul, 1991 
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Bilimin tarihindeki 
büyük dönüşümlerden 
ve devrimlerden söz 
eden kitap, batı düşünce tarihinin ve 
demokratik toplumların en köklü de- 
Rerlerinden, hatta önyargılatından biri 
olun "İlerleme" düşüncesini ve bu dü- 
Şüncenin temelinde yatan ampirist bi- 
im geleneğinin başlıca varsayımlarını 
hedef almış. Kitabın çevirisini yapan 
Kuyay'ın du belirctiği gibi, bilimsel iler- 
leme ile ilgili olarak birikimci değil de 
evrimci yaklaşımı benimseyen Kuhn, 
bilimin alternatif tarihini yazarken bir 
yandan da bilimsel bilginin felsefe ve 
sosyolojisini yapmış. Bilimsel devrimle- 
ri eski bir bilim yapma geleneğinin bir 


yenisiyle değiştirilmesi olürak tanımla- 
yan Kuhn, var olan karşıt bilim görüşler 
ri arasındaki seçimin büyük ölçüde sos- 
yal- psikolojik hir süreç olduğu ve bilgi- 
nin temeldeki evrensel niteliğiyle dog- 
rudan bir ilgisi bulunmadığı görüşünde 
Ayrıca Kuhn, bir bilim topluluğunun 
paylaştığı ortak bilimsel yasaların, ku- 
tam ve kuralların belli bir bilim gele 
Bini ayakta turmak için yeterli almadı» 
Bini savunurken, kesin kurallar aracılı 
Biyla bir tür bilim manng” kurulabile- 
ceğini de reddediyor. 

Thomas Kuhn, Bilimsel Devrim- 
lerin Yapısı'nın amacını giriş bölümün- 
de şu sözlerle dile getirmiş: “Tarih, yal- 
muzea bir zamandizimi ve anlatı deposu 
lirak görülmediği takdirde, şu anda bi- 
ze cgemen olan bilim imgesinde esaslı 
bir dönüşüme yol açabilir. Bu imgenin 
bizzar bilim adamları için bile şimdiye 
kadar hemen hemen tek kaynağı olan 
tamamlanabilmiş bilimsel başarıların 
incelenmesi, ya klasik yapıtlarda yer al- 
dıkları biçimde ya da daha yakın bir za- 
manden beri, yeni kuşak bilim adamla- 
nna mesleğin öğretildiği ders kitapla- 
rında kaydedildikleri biçimde olasıdır 
Halbuki bu tü kitaplatın amacı kaçınıl 
maz olarak iknaya yönelik ve pedago- 
jiktir. Bir ulusun kültürü hakkında tu- 
rist broşürlerinden yahut dil öğrenilen 
metinlerden ne kadar fikir edinebilir- 
sek, bu kiraplardan çıkartılacak bir bis 
lim kavramı da, onları dretmiy olan asıl 
çabayı o kadar yansırabilir. Elinizdeki 
denemede bu tür kitapların bizi ne gibi 
temel noktalarda yanılgıya sürüklediği- 
ni göstermeye çalıştık. Amaçlanan, tari- 
hin doğrudan doğruyu araştırma faaliye- 
tini kaydermesinden doğabilecek ol- 
dukça farklı bilim kavrımını ana hatla- 
nyla çizmektir.” 

Kitap: Giriş: Tarihe Düşen Rol; 
Olağan Bilime 
Giden Yol; Ola- 
Ran Bilimin Do- 
Bası; Olağan Bi- 
lim Bulmaca Çò- 
#liyor; Paradiy- 
maların Önceli- 
Biz Aykırılık ve 
Bilimsel Keşifle- 
rin Ortaya Çıkıs 
Şu Bunalım ve 
Bilimsel Kuram- 
atın Ortaya Çi- 
kişi: Bunalın 
Gösterilen Tep- 
ki; Bilimsel 
Devrimlerin Doğası ve Zorunluluğu; 
Dünya-Görüşü Değişikliği Olarak De 
timler; Devrimlerin Görünmezli, 
Devrimlerin Sonuçlanması; Devrimler 
Yoluyla İlerleme olarak on üç bölüme 
den oluşuyor. Kitabın sonunda yer alan 
Sonsüz ise, yedi alebölüme ayrılmış. Bu 
altbölümler de; Paradizmalar ve Toplu- 
luk Yapısı; Grup İlkelerinin Bütünleş- 
mesi Olarak Paradigmalar; Paylaşılan 
Örnekler olarak Paradigmalar; Sonsöz 
Bilgi ve Sezgiler; Örneklikler, Eş-Ölçü- 
lemezlik ve Devrimler; Devrimler ve 
Görelilikçilik; Bilimin Doğası 


Değişim Küreselleşme 
ve Devletin Yeni İşlevi 


Gencay Şaylan 
Imge Kitabevi 
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21. yüzyıla 
beş kala; hızlı bir 
değişimi gözlem- 
lemek mümkün, 
Gündelik yaşam 
ve davranışlarda 
olsun, siyasi ku- 
rumlarda olsun, 
her alanda görü- 
len bu değişim 
devleti de etkisi 
altına almıştır. Ana teması, toplum bili- 
min en tartışmalı alanlarından biri olarak. 
kabul edilen devlet kurumu ve işlevleri 
olan kitabin başka amaçlarından biri de 
değişim ve devletin işlevleri arasindaki 
karşılıklı etkileşimi tartışmak ve irdele 
mek, "bu çalışma... değişim ve küre- 
selleşme gerçeği doğrultusunda devlet 
Kurumunun yapısında ve işlevlerinde or- 
tayu çıkan oluşumları tanımlamak ama- 
cındadır. Böyle bir amaç ortaya çıkan ol- 
gulan kavrayıp bir sistem içinde bürün- 
leştirmeyi ve bunun ötesinde özellikle 
mods gibi gözüken yeni değerlendirme- 
lere kritik bakış İçermektedir. Eger kri- 
tik yaklaşım bugünün temel entellekrü- 
el özelliği olarak kabul ediliyorsa, bu 
doğrultuda, şaşmaz. ve tartışılmaz ger- 
çekler olarak sunulan moda yaklaşımlar 
rin da aynı biçimde kritik bir çerçevede 
ele alınması doğru ve muratlı bir yaklaşım. 
olacaktır” 

Şaylan'a göre, kapitalizmin yeniden 
Yapılânış süreci içinde küreselleşme 
ağırlıklı bir yer tutmakta. Sermaye, bili 
gim ve iletişim teknalojilerindeki dev- 
rimci bir gelişme ile dünyayı ekonomik 
olarak bürünleştiriyor. Yani, küreselleş- 
meye karşı çıkmak hem gerçekçi hem 
ve taplumaal refah açısından olumlu ola- 
rak değerlendirilemez. “Küreselleyme- 
nin yadsınamaz bir gerçek olduğu bugil- 
nün dünyasında daha eşit ve adil düzen 
Özlemlerinin ulusal devleti ve ulusal ide- 
olojileri aşması gerektiği söylenebilir. 
Nitekim yeni dünya düzeni ideolojisin- 
de bütün ülkelerin birbirlerine bağımlı- 
liğından söz edilmektedir... O halde uhi 
allığı aşan ve bütün insanlığı birleştirip, 
bütünleştiren karşılıklı bağımlılığın tu- 
tatl işleyişi eşitlik sorununun çözümüne 
bağlıdır.” 

Yeni dünya düzeni ideolojisinin 
hegemonyası altında şaşmaz ve tartışıl- 
maz doğrular olarak nitelenen değerlen- 
dirme ve önerileri, “yükselen değerleri” 
sorgulamaya girişen kitap, beş bölümden 
oluşuyor. Bu bölümler sırasıyla Modem 
Devletin Doğuyu ve Temel İşlevi; 1929 
Bunalımı ve Sosyo-Polirik Yeniden 
Yapılanma; Teknoloik Devrim ve 
Yeniden Yapılanma Sorunu; Yeni Dünya 
Dilzeni ve Gelişmekte Olan Ülkeler; 
Devlet Kuramına Gereksinim Var mu? 
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Bazen 
hiç beklemediğiniz bir kitap 
size eşsiz bir yolculuğun 
haritasını verebilir... 
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Disiplinler Arası 
Bir Yaklaşım: 
Sistem Mühendisliği 


Yirminci yüzyilin sonunda yaşıyo- 
ruz. Günümüzde bilgi görülmemiş ha- 
cimlerde, çoğu durumda geometrik di- 
giler şeklinde arnyor. Yeni bilgiler çoğu 
zaman eski bilgilerden, yöntemlerden 
veya teorilerden üstün olduğu için bazı 
dallarda geleneksel bilimin ömrü ol- 
dukça kısaldı. Bunun en belirgin örnek- 
leri fen bilimlerinde görülüyor. Bilimsel 
dergilerin yayınlanmasına yaklaşık 
1665'te başlandı. 1890'da bu sayı 1 
000'e, 1900'de, ise 10 000'e çıktı, Gü- 
nümüzde 100 000'e yakın bilimsel der- 
gi yayımlanıyor. Bu ise, 17. yüzyıldan 
bu yana bilimsel dergi sayısının her on 
beş yılda bir ikiye katlandığı anlamına 
geliyor. Kısaca diyebiliriz ki, gelişme- 
nin hızı çok büyük, bu hıza ayak uydur- 
mak gün geçtikçe zorlaşıyor. 

MÖ 6000'li yılarda ulaşım deve 
kervanları ile sağlanırdı. Hızları saatte 
sadece 13 km idi, M.Ö. 160010 yıllarda, 
arabanın yapılmasıyla en büyük hız 32 
km)/sa'e ulaştı. Arabayla ilgili gelişmeler 
öylesine tatmin edici olmalı ki, 3500 yıl 
sonra bile 1874'te İngiltere'de çalişma- 
ya başlayan posta arabası bü hizi aşama- 
di, hizi 16 km/sa idi. 1825'te buharlı lo- 
komotif ancak 21 km/sa hiz yaptı. 
1880'lerde geliştirilen buharlı lokomo- 
ciflerle de saatte 160 km'ye ulaşıldı, In- 
sanoğlunun bu rekoru dört katına çikar- 
ması ise, sadece 58 yıl sürdü. 1938'de 
havacılar saatte 640 km'ye ulaştılar; 
1960'larda roketler 7700 km/sa hıza 
eriştiler. Günümüzün uyduları ise 29 
000 km/sa hız ile dünyanın etrafında 
dönmekteler. 

Bugün insanoğlunun içinde bu- 
lunduğu ortamı bundan yüz yıl önceki 
bir bilim adamı hayal bile edemezdi. 
Son 50-60 yıl içindeki gelişme baş- 
döndürücüdür. Bilim adamlarının sa- 
yısı da benzer bir artış gösterdi: öyle 
ki, gelmiş geçmiş bilim adamlarının 
yüzde 80 ili 90'ı bugün aramızda yaşi- 
yorlar. Özellikle 2, Dünya Savaşı ileri 
düzeyde uzmanlaşmanın yoğun oldu- 
Bu bir dönemdir. Günümüze kadar da 
bilimsel araştırmalar, uzmanlaşma yö- 
nünde gelişimini sürdürmüştür, Bu- 
nun sonucunda aşırı uzmanlaşmayla 
birbirinden kopuk uzmanlık alanları 
ortaya çıkmıştır, 

Bugün ise, giderek hız kazanan 
değişiklikleri tanımlarken kitle iletişim 
ağı bize kopuk kopuk bilgiler vermek- 
tedir, Uzmanlar bizi daracık uzmanlık 
monografilerinden oluşan dağların alu- 
na gömmektedirler. Kamuoyu tahmin- 
cileri ise bir yığın, birbirleriyle ilişkisiz. 
eğilimleri anlatmakta, bunların birbirle- 
rini nasıl etkilediğini ya da gidişi tersi- 
ne çevirebilecek güçlerin neler olabile- 
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ceğini anlamamızı sağlayacak bir model 
de sunamamaktadırlar. Bunların sonucu 
olarak değişimin kendisi gözümüze 
anarşik, hatta son derece çılgın birşey 
gibi görünmektedir. 

İşte, çeşitli uzmanlık alanlarıyla il- 
gili bileşik hir sorunun çözümlenmesin- 
de karşılaşılan güçlük, bu alanların hep- 
siyle ilgili belli bir birikim sağlayan bü- 
dinleştirici bir çalışmaya ihtiyaç duyur- 
muştur. Sorun, sadece farklı disiplinlere 
den yararlanarak çözüm bulmaktan iba- 
ret degildir. Bilim ve teknolojinin ka- 
zandığı ivmenin daha da artması; farklı 
bilgi dallarındaki gelişme ve buluşları, 
varılan noktadan daha ileri götürecek; 
yeni bilgi ve teknolojilerin etkinliğini 
daha da artıracak ve diğer bilgi dalların 
daki buluşlardan daha fazla yararlana- 
cak biçimde kullanılmasını gündeme 
getirmektedir. 

Yeni bilgi ve teknolojilerin insan- 
hgm hizmetine sunduğu ürünler, de- 
Biyik ihtiyaçların ortaya çıkmasına ne- 
den olmaktadır. Bu ihtiyaçların kary- 
lanmasının veya belirlenmesinin yani- 
sıra bilim ve teknolojinin bu ihriyaç 
alanlarına yönlendirilmesi, başka bir 
deyişle, bilim ve teknolojinin açtığı 
ufukla insanlığın refahına yönelik ye- 
ni ihtiyaçların saptanması, bunları sağ- 
layacak ürün ve hizmetlerin tasarım- 
lanması bir başka problem alanı olarak 
ortaya çıkmaktadır. 

Bir diğer noktu ise, bilim ve tekno- 
lojideki buluşların insanlığın hizmetine 
sunulduğunda meydana getirebileceği 
değişme ve gelişmelerdir. Bunlar yeni 
değişme ve gelişmelere öncülük et- 
mekte, çığır açmaktadır. Bunların ne 
yönde gelişeceğini belirlemek, gelişme- 
lere yön vermek açısından önem taşi- 
maktadır. 

Sonuçta öyle bir tablo çıkmaktadır 
Kiz insanlığın refahını artırmak için yeni 
ihtiyaç alanları saptanacak, bunun için 
var olan bilim ve teknolojiden yararla- 
milacak, ihtiyaçların karşılanması için 
yeni örün ve hizmetler tasarımlanacak, 
bu ürün ve hizmetler insanlığa sunul- 
duğunda birtakım yankılar doğuracak, 
gelişmelere neden olacak; bir yandan 
bu ürün ve hizmetler kullanılırken yeni 
sorunlar ortaya çıkacak, bir yandan bu 
sorunlar çözülürken, çözülen sorunlar 
yeni sorunların kaynağı olacak; sorunla- 
nn çözümü ve ihtiyaçların karşılanması 
için daha yeni bilim dalları ve teknoloji" 
ler bulunacak ve bunlardan yararlanıla- 
caktır. Bu süreç, bilim ve teknolojideki 
farklı alanlardaki gelişme ve değişimleri 
daha da hızlandıracaktır. 

Bu durumu şöyle bir döngü ile ifa- 
de edebiliriz. 


Gelişmeyi hızlandıran bu değişim 
tablosu içinde, bütün bu gelişimi ve de- 
işimi, kontrol, koordine ve entegre 
edecek, üstelik bunlara yön verecek bir 
işleve duyulan ihtiyaç giderek somut- 
laymaktadır. Başka bir deyişle, birbirin- 
den çok farklı alanlardaki gelişme, de- 
Fişme ve buluşların birlikte ele alınma» 
sı, farklı bilgi dalları ve teknolojilerin 
her birinin vardığı noktadan daha ileri 
bir etki yaratacak biçimde kullanılması; 
kısaca farklı alanlardaki bilginin birlikte 
kullanılmasından sağlanacak sinerjik 
etki ayantajından faydalanmak bir ihti- 
yaç olarak kendini şiddetle hissetrir- 
mektedir. 

Sistem Düşüncesi 

Çağdaş bilimin değişik alanlarda- 
ki şaşırtıcı ve göz kamaştıncı bilyük 
evrimine göz arıldığında, çeşitli alan- 
lardaki fikirlerin paralelliği, birbirin- 
den bağımsız gelişmelerin sonucu ol- 
masina rağmen bütün bu alanlarda 
benzer kavram ve ilkelerin ortaya çik- 
t görülmüştür. 

Bütünlük ve gerçeğin dinamik 
biçimde kavranmasıyla ilgili ilkeler bi- 
limin bütün alanlarında belirgin olarak 
gözlenmeye başlanmıştır. Bu gelişme- 
lerin sonucunda: geleneksel mekanik 
düşünceden ayrılarak sorunları orga- 
nizmik (canlı, dinamik) olarak ele alan 
yeni bir düşünce tarzı ortaya çıkmaya 
başlamıştır. Bu düşünce tarzı karmaşık 
problemleri parçalara ayırmak ve böl- 
mek gibi bir yaklaşımdan ayrılarak, 
sentezi bir yaklaşım belirlemiş ve 
problemin sadece sınırlı bir bölümüne 
çözüm bulmaya çalışmak yerine, soru- 
nu bütünüyle algılamaya yönelmiştir. 

Mekanik düşüncenin özünde, bir 
organizasyondaki faaliyetleri kontrol al- 
tında tutmak, başka bir anlatımla işleri 
normal seviyesinde yürütmek ve çalı- 
şanları belirli işlevleri yerine getiren ro- 
botlar olarak düşünmek vardır. 

Sonuçta; deneysel sistemler olarak 
ele alınan yeni bir düşünce tarzı, sis- 
tem düşüncesi olmuştur. 

Sistem, çeşitli unsurlara ait parça- 
ların uyumlu bir biçimde biraraya geti- 
rilmesiyle oluşan bir bütündür. Parçalar 
sistemde olmaktan etkilenir ve sistem- 
den aynıdıklarında değişirler. Biraraya 
gelen parçaların bir işlevi, dolayısıyla 
bir amacı vardır. Her sistem kendine 
özgü bir amaç etrafinda şekillenmekte- 
dir, 

Sistem kavramı, çok çeşitli alan- 
larda üretilen bilginin anlaşılması ve 
bütünleştirilmesi için temel oluştur- 
muş ve buna ilişkin genel ilkelerin Ge- 
nel Sistem Teorisi içinde formüle edi- 
lebileceği anlaşılmıştır. Farklı uzman- 
lik alanlarındaki bilginin birleştirilme- 
si, anlaşılması ve ilgili soruna kendi ko- 
yullar içerisinde uygulanması için te- 
mel oluşturan Genel Sistem Teorisi: 
büyüme ve gelişme problemleri itiba- 
riyle, sistem düşüncesini biçimselleş- 


tirmiştir. Genel Sistem Teorisinin ya- 
misirà fizyoloji, mühendislik bilimleri, 
bilgisayar ve enformasyon alanındaki 
yeniliklerle beslenen sibernetik; sis- 
tem düşüncesini, kontrol ve iletişim 
sorunlari itibariyle şekillendirerek 
önemli gelişmeler kaydetmiştir. Genel 
Sistem Teorisinin diğer uzantıları ise, 
Açık Sistem Yaklaşımı, Sistem Dina- 
mikleri ve Sosyo-Teknik Sistem Yakla- 
prs olmuştur. 

Genel Sistem Teorisi 

“Bilimin İlerlemesi için Amerikan 
Birliği” adlı kuruluşun 1954'deki top- 
lantısında; Biyolog L. Von Bertalanffy, 
Ekonomist K. Boulding, Biyomatema- 
tikçi A. Rapaport ve Fizyolog R. Ge- 
rurd'un öncülüğünde bir dernek kurul- 
du. “Genel Sistem Teorisi Derneği” 
ismiyle kurulun bu dernek asıl amaç ve 
faaliyetlerini şöyle belirliyordu. 

1. Değişik alanlardaki kavramlar 
ve maddeler arasındaki benzerliği (iso- 
morphy) araştırmak ve bir alandan di- 
erine yapılacak olan yararlı transferle 
re yardımcı olmak, 

2. Teorik maddelere ihtiyaç duyu- 
lan alanlarda, yeterli teorik modellerin 
geliştirilmesini teşvik etmek. 

3. Teorik çalışmanın, farklı alan- 
larda yeniden tekrarlanmasını (dublica- 
tion) en aza indirmek. 

4, Uzmanlar arasında irtibatı geliş- 
rirmek suretiyle, bilim alanında bir bül- 
tünlüğün oluşumunu teşvik etmektir, 

Örneklemek gerekirse; 

A (Azalış) = B (Sabit) /C (Artış) 

olmak kaydıyla: 

A: Devreden geçen akım miktarı 

Organizasyonun iş verimi Taaruz hizi 

B: Devreden geçen voltaj 

Organizasyonun personel sayısı, 
egitim seviyesi, maaş vb. faktörler 

Dost birliklerin ateş ve manevra gücü 

C: Devrede bulunan direnç, per- 
sonel ile yönetim arasındaki ihtilaflar, 
düşman direnci 

Burada esas olan nesnelerin veya 
olayların özelliklerinin benzerliğinden 
çok, davranış kalıplarının (süreçlerin) 
benzerliğini ortaya koymaktır. 

Herhangi bir sistemde geçerli ola- 
bilen “Zıt İlişkiler Modeli” bilindiği 
takdirde, farklı alanlardaki sorunları an- 
lamak ve nüfuz edebilmek kolaylaş- 
maktadır. Bu kapsamda; 

a) Yukarıdaki örnekte belirtildi- 
Bi gibi, farklı alanlardaki benzer 
özellikler tespit edilerek genel bir 
modellemeye gidilebilir (Tümeva- 
nm). 

b) Tespit edilen genel bir mo- 
delin, bu alandaki geçerliliği araştıra- 
rak bu alanda da modelden yararlan- 
maya çalışılabilir (Tümdengelim). 
Örneğin; 


san yöcumu «——— Exonomt 
yn Palm 


Bilim ve Teknik 


Genel Sistem Teorisi (GSTY'nin 
kökü L- Von Bertalanffy tarafından 
gerçekleştirilen “Örganizmik Biyoloji” 
kavramıdır. Genellikle orgunizmik dev- 
nim olarak adlandırılan bu kavram ya da 
düşünce Bertalanffy tarafindan şöyle 
örerleniyar: Yerçekimi ve elektrik gibi 
kel fsnemetlerin (olguların) akii- 
mio: hayas af git yalın orgelizmi 
olarak adlandirilan bireysel #arliklar 
içinde bulunabilir. Her organla bit 
sistemdir. bu da karşılıklı etkileşim 
içinde bulunan parça ve süreçlerin, di- 
amk dieni alara gelir 

Işte Genel Sistem Teorisi büyüme 
ve tekamill sorunları ie ilgili olarak 
cansız maddeler, canlı organizmalar ve 
sosyal kuruluşlar konusundaki muhte- 
mel bilim dallarını dikkatlice inceler. 
Burada amaç şir 

Olgular arasındaki benzerlikleri, 
tespit etmek; bu benzetliklere dayalı 
olan enaz iki farklı disiplinlere uygular 
mabir. bir modeli inşa etmek; böyüme 
olgusunu genel olarak açıklamak ve 
tahinin etmek için izlenecek bir yol 
önetmek, 

GST, bu hedeflerin tümüne ya da 
Bir kısmına ulaşmak kin analoji (ben 
terlikleri bulma, kıyaslama gibi) me- 
todlan kullanır. Analoji (kıyaslama), iki 
varlıktan birisinin bilinen özelliklerine 
den yolu çıkarak diğerinin bilinmeyen 
örelliklerini aydınlığa çıkarmak, bir 
başka deyişle benzer sebeplere diyana 
mk akıl yürütme faaliyetidir, 

Kisaca GST büyüme ve tekamül 
problemleri itibarıyla sistemi düşüncesi- 
ni biçimselleşirmeş modaileştirmo he» 
övüiykeng sibarečik sistem düşüncesi. 
ni kontrol ve İletişim problemleri iiba- 
suyla maudeleştiren, biğimselleştiren 
fi yaklaşımdır 
Sistemin Tanımı ve Öğeleri 

“Sistem” sözeliğü Yunanca orjinli 
olup systema, (bükün, tüm” ve biste- 
mi: “kurmak, düzenlemek") köklerin- 
den oluşmuştur ve kapsam olarak 
“olun, bağlantı ve bütün” ilişkilerini 
içermektedir. Bu şöyle de üyelenebilir 


Sistem >Altsistems Bileşen 


Bu tanımdan yala çikarak çeşitli 
sistem smiflandırmaları yapılmıştır. 
(Canlıscansız sistemler, denetim dih- 
zeyine sahipöistemler, ilkel sistemler. 
doğal ve insan vapısı sistemler gibi.) 
Öteyündan tüm evreni kompleks bir 
sistem olarak ele almak da bazı fayda- 
lar sağlayacaktır. Çünkü bu gerçek 
dünyada ortaya çıkan problemleri bii- 
tüinleştirici bir bakış açısından ele al- 
mayi sağlayacak büyük bir “Çatı” sağ- 
lamakta ve sistem yaklaşımının uygula- 
pabilmesi için zemin hazırlamaktadır. 

Sistem yaklaşımı, yukarda değin- 
diğimiz sistem sınıflandırmalarından 
faydalanarak, mekanik neden-sonuç 
ilişkisinin ötesinde, gelişen açık sistem 
anlayışı ile birlikte karşılaşılan prob- 
emlere şu mekanizma ile çözüm üret- 
meyi hedeflemektedir; 


Ekim 1905 


Şimdi yukanda bahsi geçen sistem 
Öğelerini tanıyalım; 

Girdi: Çevreden alınan enerji gir- 
disi; Süreç: Dışardan alınan enerjinin 
bir bütün biçimine dönüştürülmesi ve- 
ya nihai ürünlerin elde edilmesi; Çıktı: 
Ürünün çevreye ihraç edilmesi; Geri 
Besleme: Bilginin geri beslemesi sure- 
tiyle denge durumu veya homocstatisin 
idame ettirilmesi. 

Bu temel varsayımlara dayanan ve 
yukardaki modelleme ile desteklenen 
sistem düşüncesinin içeriğini şu yakla- 
imlar oluşturur; 

1. Klasik analitik düşünürlerin or- 
saya artığı ve dünyayı geleneksel meka- 
nik açıdan ele alan düşünceden ayrlu- 
cak, organizmik bir akış açısına yaklaş 
mak; 2. Karmaşık problemleri parçalara 
ayırmak ve bölmek gibi bir yaklaşım- 
dan ayrılarak, bütün konusunda sentez- 
ci bir yaklaşıma doğru hareket etmek; 
3. Modelleştirilmiş bir dutum içinde 
kurulan sıkı bir rakamsal ilişkiler dü- 
göncesinden ayrılmak; 4, Belli bit prob- 
lemin sadece sınırlı bir bölümüne kesin 
bir çözüm bulmaya çalışmak gibi bir 
düşünceden aynlarık sistemin bürün 
olarak anlaşılması yaklışınını benimse- 
mektir, 

Açık Sistem Anlayışı ve 
Sosyo-Teknik Sistemler 

“Kapalı sistem” kavrami fen bi- 
timlerinden doğmuştur ve mekanik sis- 
temlere uygulanır. İşte fen bilimlerinin 
etkisinde kalarak gelişen sistem kavra- 
mi, sosyal bilimlerin insandan kaynak» 
Janan karmaşıklığı ve sistem yaklaşımı» 
nm antropoloji, sosyoloji, sosyal bilim- 
lerde uygulama olanağını bulmasıyla 
birlikte “Açık Sistem” kavramına dö- 
nüşimüştür. Buna en çarpıcı olarak in- 
san-makine sistemlerinde gözleyebili- 
riz. Katalararasında çok yüksek hızlara 
varabilen jetlere karşın, havaalanlarında 
saatlere varan zaman kayıpları sistemin 
teknik ve sosyal olark gelişmişlik dü- 
geyleri arasındaki farkı açıkça belirtir. 

Özetlemek gerekirse sistem yakla- 
Şınunın, toplumda farklı işlevler üstle- 
nen çeşitli kurumlara uyarlanmasıyla 
organizasyonlara bakış açısını değiştire» 
rek günümüzün çağdaş yönetim anlayı- 
gina ulaşılmasını sağlayan yaklaşım. 
“Açık Sistem Yaklaşımı” olarak nitelen- 
dirilir, Sosyal alt sistem problemlerini, 
teknolojik alt sistem problemlerini in- 
celemek ve ilişkilendirmek için bir çer- 
seve oluşturan; gerçek dünya sorunlar 
nın anlaşılması ve çözümünde karşılaşı- 
lan göçlükleri aşarak toplum ve örgütle- 
tin yönetimi için temel oluşturan yakla» 
yim Sosyo-Teknik Sistem yaklaşımıdır, 
Günümüzde de sistem yaklaşımı den: 
diğinde, genellikle kastedilen Sosyo- 
teknik Sistem yaklaşımıdır. Bu yakla- 
şım, çağımızdaki çeşitli bilgi dallari ve 
teknolojilerin sinerjik etkilerinden ya- 
tatlanmanın bir aracıdır, 


Entropi ve Geri Besleme 


Termodinamikten kaynaklanan 
entropi kavramı fiziksel sistemler için 
kullanılagelmiştir. Kapalı bir sistem- 
deki enerjinin, işlem ya da herhangi 
bir faaliyet için gerekli ortamın bulun- 
madığı bir kaos veya düzensizlik du- 
rumuna olan eğilimini ifade eder, Sis- 
temlerin bozunmaya gitmeleri bir do- 
ga yasasıdır; ancak açık sistemler tii- 
kettiklerinden daha fazla enerjiyi çev- 
relerinden alarak depolayabilir ve 
“Negatif Entropi” kazanabilirler, Do- 
ayısıyla açık sistemler buhran dönem: 
lerinde bu negatif entropiden faydalı 
mirlar. Kapalı sistemlerde sistemi bo- 
tunmaya yönelten entropiden: açık 
sistemlerde kaçınabilir, harca negatif 
enttopiye dönüştürülerek faydalanıla» 
bilir. 

Geri besleme mekanizması ise, 
sitemin denge durumunu (homcosta- 
sis) devam ettirmesini sağlar, Buna en 
iyi örmek, vücut ısısının belli bir sevi- 
yede sabit kalmasıdır. Bütün sistem- 
lerde görülen en basit geri besleme 
"Negatif Geri Beşleme"dir ve önce: 
den tayin edilen hedefi muhafaza ct- 
meye yöneliktir, Gelen bilgi, hedefle- 
ti ya da sistemin yapısını değiştirip ge- 
liştirmeye yönelikse bu bir “Pazirif 
Geri Besleme”dir. Geri besleme me- 
kanizmalarına en iyi örnek kontrol 
odaklanır, Örneğin hormonlar yardi- 
miyla kandaki şeker oranının kontrol 
altında tutulması geri besleme vasita» 
sıyla gerçekleşmektedir. 

Bu sistem sayesinde kandaki yes 
ker oranı belirli alt ve üst sınırlar için- 
de vutulabilmektedir. 


Hiyerarşi, Farklılaşma, 
Eşsonuçluluk. 

Hiyerarşi, farklılaşma ve eşsonuçe 
Tuluk bir sistemin sahip olduğu diğer 
özelliklerdir. Şöyle ki, her küçük sis- 
tem, kendisinden büyük sistemin içe- 
tisindedir ve bir ale sistemin çıktısı, 
diğer bir alt sistemin girdisini oluştur 
rur. Bu ilişkiden dolayı bir alt sistem, 
diğer alt sistemler ile olan ilişkileri 
gör önüne almadan değerlendirile- 
mez. 

Farklılaşma, bürün sistemler için 
ortak bir özellik olup büyüklük Faki 
rünün etkisi ile organizasyonlarda iş- 
İevlerin artması ve uzmanlik gerekti- 
ren rollerin ortaya çıkması olarak ta- 
mimlanabilir, uzmanlaşmadan daha ge- 
niş bir anlam içerir ve entegrasyonu 
zorunlu kılar, 

Eşsonuçluluk (equifinality) farklı 
birkaç yoldan da olsu sistemin aynı so- 
nuca ulaşmasını ifade eder. Burada 
önemli olan sistemin amacına (ki 
amaç bir sistem için en önemli faktör- 
dür) ulaştırabilecek en iyi yolu respit 
etmektir. 


Sistem Mühendisliği 

Bir mühendislik alanının evren- 
sel bilim dalı olarak tanımlanabilme- 
si için, üç temel koşulun sağlanan 
gerekir. Bunlar; kendine özgü teorik 
bir alt yapının olunası; sorun çözme: 
ve yönelik bir yönteminin olması; 
insan ihtiyaçlarını giderecek soyut 
veya somut ürünler ortaya koyması» 
dir, 

Sistem mühendisliği, bir bilim 
dalı ve mühendislik alanı olarak bu 
üç koşulu karşılamaktadır. Genel Sis- 
tem Teorisi olarak bilinen bir teorik 
alt yapısı Vardır. Sosyoteknik sistem 
yaklaşımı olarak adlandırılan geçerli 
ve güvenilir bir yöntemi vardır. Tek- 
nik bir soruna uygulandığında somut 
bir ürünle sonuçlanabilen sistem mil- 
hendisligi; sosyal ve veya sosyotek- 
nik sorunlara uygulandığında kav- 
amsal olarak tanımlanabilen bir mo- 
del ortaya çıkar ki, esas olan sorunları, 
çözlüm üretmek için analiz ve tasarım 
yapabilmektedir. 

Sistem mühendisliği, günümüz- 
de anlamı herkes tarafından tam ola- 
rak kavranabilmiş ve meslek sahiple- 
rinin gösterdiği faaliyetler yeterli ve 
somut bir şekilde tanımlanabilmiş bir 
alan değildir. Sistem mühendisliği: 
nin, bilimsel kavramları, teorisi ve 
kavramı 1930'lardan itibaren gelişti- 
rilmesine siğmen, gelişmiş Üniversi» 
telerde ayrı bir alan haline gelmesi 
ancak son beş yil içinde olmuştur. 
(Kanada, ABD gibi ülkelerde ve ül- 
kemizde Kara Harp Okulu'nda 1991 
yilindan beri bu akademik program 
uygulanmaktadır.) Bir meslek dalının 
ortaya çıkışı ve kendine yeterli hale 
gelerek pratik sonuçlar vermesi çok 
uzun yillara doyanan bir sonuç içinde 
gerçekleşmektedir. Örneğin, kimya 
bilim dalının simyadan ayrılarak hi- 
Timsel nitelik kazanması veya diş he- 
kimliğinin up hekimliğinden ayrı bir 
dal olarak değerlendirilmesi yüzyıllar 
sürmüştür. Ancak günümüzde bu sü- 
reg çok kısalmış olup, ülkemizde bu 
alandaki çabalar yoğunlaşmıştır. Ni- 
tekim Kara Harp Okulu'nda, 12-15 
Ekim 1995'te, Sistem Mühendisliği 
ve Savunma Uygulamaları konulu bir 
sempozyum düzenlenecektir. 
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Sistem Düşüncesine 
Eleştiriler 

Eleştiriler kıyaslama yöntemiyle 
benzerlikler bulmanın yanlışlıklara 
yol açabileceği temeline dayanmak- 
tadır. Bunlardan en ünlüsü Buck tara- 
fından yöneltilen “Öyleyse ne farke- 
der?” eleştirisidir. (So What?.) Ancak 
bu Newton'u elmalarla gezegenler 
arasında bir ilişki kurduğu için eleş- 
tirmeye veya ışığın dalga modeli ile 
ifade edilmesinin yanlış olduğunu sa- 
vunmaya benzer. Burada dikkat edil- 
mesi gereken önemli nokta, kıyasla- 
manın çok aşırıya kaçması halinde bi- 
limleri mekaniğin dar alanı içine hap- 
ek olmasıdır. 
item Mühendisi 
Beklenen Yararlar 

Bu alanda esas olan, nesnelerin 
ortak özelliklerinin benzerliğinden 
çok davranış kalıplarının benzerli- 
Bini ortaya koymaktır. Amaç bütün 
bu alanlarda bir uzman düzeyinde 
bilgili olmak değil; bu bilgileri sos- 
yal, teknik ya da hem sosyal hem 
teknik boyutları olan sorunlara ana- 
liz ve tasarım düzeyinde uygulaya- 
rak model geliştirmek, gerektiğin- 
de uzmunlık alanlardaki birikimler- 
den de yararlanarak çözüm bul- 
maktır. Sistem enteyratörleri yani 
sistem mühendisleri sösyo-teknik 
sistemlerin bir bütünlük içinde çı- 
lışmasını sağlar, Burada amaç çö- 
zlim üretebilen bir bakış açısı kaza- 
nabilmek ve bunu uygulamaktır. 

Daha önceleri bir ülkenin ge- 
lişmişlik düzeyi ağır sanayi potansi- 
yeli, enerji tüketimi ile belirlenir- 
ken, artık ürettiği, işlettiği bilgi 
miktarı hatta bilgisayar kullanımı 
ile belirlenmektedir. Ve 21, yy.ın 
eşiğindeyken gelişen Türkiye'nin 
artan sorunları da göz önüne alındı 
inda ileriye dönük hedeflerin be- 
lirlenmesi, bilgi birikiminin sağlan- 
ması ve bu yeni yüzyılda toplumun 
sosyoteknik yaklaşımlarla örgütlen- 
mesi için sistem yaklaşımının öngö- 
rüsünden faydalanılması ve bu 
alanda çözüm üreten beyinlerin ye- 
töştirilmesi gerekliliği açıktır. 

Bu kapsamda insanlara gelecek 
sağlama yanında, onlara gelecekle- 
rini de kontrol edebilme yeteneğini 
kazandıran ve bir olmaktan çok di- 
siplinlerarası bir tarza sahip bütün 
bilim olma özelliği ile sistem bili- 
mi, düşünce ve eylem alanında ye- 
ni bir çığır açmıştır. 
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İlginç İşlemler 
ve Hızlı Çarpma 


Tekniği 


Günümüz dünyası, teknolojik ola- 
nakların üzerinde düzenini sürdürmek- 
tedir. Bu düzen içerisinde önemli olan, 
soyut kavramların ezbere bilinmesi de- 
Bil, bunların somut davranışlara dönüş- 
türülmesidir. Bu süreç, matematik ile 
gerçekleştirilebilir. Ne yazık ki, ülke- 
mizde verilen matematik eğitimi ve öğ- 
retimi tam olarak rasyonel düşünce çer- 
çevesi içinde verilememektedir. Bunun 
yerine bilgiler, öğrenciye ezberleril- 
mektedir. Sonuçta ise; yaratıcı düşünce 
engellenmektedir. Ezberci eğitim yeri- 
ne, muhakemeyi kullanarak sayılarla 
yaratıcı olmak, daha verimli ve başarıl 
sonuçları doğuracaktır. 

Matematikteki sayılar dizgesi, 
deki sihirli ve ahenkli sözcükler gibidir. 
Bu ahengi sağlayabilmek için; sayıları 
doğru bir düzen içetisine yerleştirmek. 
gerekir. Bu görüşümü şöyle formüle 
ederek göstermek isterim: 

Herhangi bir sayının rakamlarının 
kareleri toplanır, sonra çıkan sayının ra- 
kamlarının kareleri toplanır, bu işlem 
birkaç defa yapılınca 1 veya 16 sayısı 
bulunur. Örneğin; 


ign 
Wapare Yağlı ei 
dö için 

OETAN Matay? elde 


n#0A Gn- 1) formülüne uyan sa- 
yıların rakamlarının küpleri toplanır. 
Sonra aynı işlem çıkan sayı için yapılır. 
Bu işlem birkaç defa yapılınca 407 veya 
371 sayıları bulunur. Örneği 


Ku e) 
vaa Waka si 
Parasal eri 


Herhangi bir sayıdan tersi çıkarılıp 
mutlak değeri alınır. Sonra çıkan sayı- 
dan tersi çıkarılıp mutlak değeri alınır, 
Bu işlem birkaç defi yapılınca sıfır bu- 
lunur. Örneğin; 


Min 
RA qwe- amie S 
CEE CERN 
WO- CEE 
CENI Wan 


büyük ve birbirine yakın iki 
sayının ortalaması şu şekilde bulunur: 2 
sayının farkının murlak değeri ikiye bö- 
lünür, Çıkan değer ya büyük sayıdan 
çıkartılır ya da küçük sayıya eklenir. 
Örneğin; 

Slm ile SRS çi 

LAN ANAM» 2 


KUTUSU «2 «STOMA 
AB ve AC şeklinde B+C= 10 for- 
mülüne uyan iki sayının çarpımının AS 
şeklindeki bir sayının karesinden farki; 
(AB-AS)'in karesine eşittir. Örneğin; 
amel s MSA 9 «4 


Hızlı Çarpma Tekniği 
ABC şeklinde herhangi 
bir üç basamaklı sayının kare- 
si şu yollarla da bulunabilir; 
ancak ilk olarak şunların bi- 
linmesi gerekir: 
1. Herhangi bir sayının 
karesini bulurken, karesini 
bulacağımız sayıyı sonu 0 veya 5 olan 
kendisine en yakın sayıdan çıkarıp, 
mutlak değerini aldığımızda çıkacak 
değer 1 veya 2'dir. Eğer çıkan değer | 
ise; büyük olan sayının iki katının bir 
eksiği ya da küçük olan sayının iki kati- 
nin bir fazlası sayıların kareleri arasın- 
daki farktır. Örneğin; 
701 çin 109211 Sa 
Eger çıkan değer 2 ise; büyük olan 
sayının dört katının dört eksiği ya da 
küçük olan sayının dört katının dört 
fazlası sayıların kareleri urasındaki fark- 
tır, Örneğin; 
AAB igin BA) <4) aa) e 33706 
2. Sonu sifir olan herhangi bir sayi- 
nın karesi sayının sonundaki sifir raka- 
mi atıldığında kalan sayının karesinin 
sonuna İki tane sifir yazılarak bulunur. 
Örneğin; 
Wiin «81 Wa 8100 
3, Sonu beş olan herhangi bir sayi- 
nın karesi; sayının sonundaki beş raka- 
mi atıldığında kalan sayının bir fazlasıy- 
la çarpılıp ya du kalan sayının karesine 
kendisi eklenip çıkan sayının sonunu 
25 yazılarak bulunur, Örneğin; 
mia Mele soyan 
Milf ale 902 E 
ABC şeklindeki üç basamaklı sayı- 
nin karesi sonu sıfır veya beş olan ken- 
disine en yakın sayının karesi vasıtasıy» 
la bulunur. Bu bilgiler ışığında ilk ola- 
rak sonu sıfır veya beş olan karesi bulu- 
nacak sayıya en yakin sayı bulunduktan 
sonra, bu en yakın sayının ilk iki raka- 
minin karesi şu şekilde bulunur: Sonu 0 
veya 5 olan bu sayıya en yakın sayı bu- 
lunur, Eğer bu sayıya en yakin sayının 
son rakamı 5 ise (At + A) işleminden çi- 
kan sayının sonuna 25, eğer bu sayıya 
en yakın sayının son rakamı 0 ise bu sa- 
yının onlar basamağındaki rakamın ka- 
resinin sonuna iki tane 0 yazılır. Bu sayı 
ile sonu sıfır veya beş olan bu sayıya en 
yakın sayının kareleri arasındaki fark 
birinci maddede anlatılan şekilde bulu- 
nur. Eğer bu sayı, sonu sifir veya beş 
olan kendisine en yakın sayıdan daha 
büyükse; bu iki sayının kareleri arasın- 
daki fark sonu sıfır veya beş olan sayi- 
nin karesine eklenir. Büyük değil ise; 
bu iki sayının kareleri arasındaki fark 
sonu sifir veya beş olan sayının karesin- 
den çıkarılır. Daha sonra eğer karesi 
bulunacak sayı (ABC)ya en yakın sayi- 
nin son rakamı sıfirsa; ilk iki rakamın 
karesinin sonuna iki tane sifir yazılır. 
Eğer karesi bulunacak sayıya en yakın 
sayının son rakamı beş ise; ilk iki ra- 
kam(AB)ın karesinin kendisiyle topla- 
mindan çıkan sayının sonuna 25 yazılır. 
En son olarak karesi bulunacak ABC 
şeklindeki üç basamaklı sayı ile buna 
en yakın son rakamı sifir veya beş olun 
sayının kareleri arasındaki fark bulunur 


Aş 


ve eğer karesi bulunacak sa- 

yı sonu sıfır veya beş olan 

sayıdan daha büyükse fark 

sonu sıfır veya beş olan sayi- 

nın karesine eklenir, eğer 

karesi bulunacak sayı sonu 

sıfır veya beş olan sayıdan 

daha küçükse fark sonu sifir 

veya beş olan sayının karesinden çikar- 
ulir, Örneğin: 

1789 için; 180 ‘nden, 180 “için; 18° 
“nden, 18* için 20' “nden yararlanılır. 
Re 4 324, INO = 32400 178 = 
10-0 4): 4 = 310M, 

746 için; 745 *nden, 7457 için; 74'n 
den, 74 için 75'n den yararlanılır. 

TA 1S PEII 
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ABC şeklindeki üç basamaklı bir 
sayının karesi şu şekilde de bulunabilir; 

İlk olarak sayının BC kısmının ka- 
tesi şöyle bulunur; C'nin karesi bulu- 
nur, çıkan sayının son rakamı sonucun 
son rakamı, geriye kalan kısmı ise; el- 
dedir. C'nin 2B ile çarpımına elde ekle- 
nir. Çıkan sayının son rakamı sonucun 
sondan İkinci rakamı, geri kalan kısmı 
ise eldedir. B'nin karesine elde eklenir, 
çıkan sayı sonuç bölümünde iki raka- 
mun soluna yazılır. BC sayısının karesi- 
nin son iki rakamı ABC sayısının kare- 
sinin son iki rakamıdır. Bu sayının diğer 
rakamları eldedir. Eğer bu sayı tek ta- 
kamlı ise, ABC sayısının karesinin son 
iki rakamı önce sıfır sonra üç basamaklı 
sayının BC kısmının karesidir. Elde 
varsa bu değer üç basamaklı sayının BC 
kısmının 2A ile çarpımına eklenir. Elde 
edilen sayının son iki rakamı ABC sayi- 
sının karesinin sondan 3. ve 4. rakamla» 
ndir. Bu sayının diğer rakamları elde- 
dir. Eğer elde edilen sayı tek rakamlı 
ise; ABC sayısının karesinin sondan 
dördüncü rakamı sıfır, üçüncü rakamı 
ise; elde edilen sayıdır. Elde varsa bu 
değer üç basamaklı sayının yüzler basa- 
mağındaki rakam (A)'ın karesine ekle- 
nir. Çıkan sayı sonuç bölümünde 4 ra- 
kamın soluna yazılır. Örneğin; 
ETETE 
rawo 
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Daha büyük sayıların karesi de üç 
basamaklı sayının karesindeki mantık 
kullanılarak bulunur, Örneğin; 

4175" için; 417: *nden, 417! için 
415 “nden, 415° için 415 ‘nden, 41 için 
40 'nden yararlanılır. 


beetik Tell 


Bilim ve Teknik 


WAA be A toteaa NRE 
mm 
aspar 
-mws 
4129 için; 129" bulunur. 
yinin son Üç rakamı sonucun son Üç m= 
kamıdır. Diğer rakamlar ise, eldedir. 
129 dördün iki katıyla çarpılıp elde ek- 
Jenir. Çıkan sayının son üç rakamı s0- 
nucun sondan 4., 3., 6, takamlandir, çi 
kan sayının diğer rakamları eldedir 
Dördün karesine elde eklenir. Çıkan 
sayı sonuç bölümünde 6 tane rakamın 
önüne yazılır. 
AIS e ğe IVAR 16 AA 7 
EN 
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Dikkat edilirse bu yöntemdeki so- 
nüçta karesi bulunan sayının basamak 
miktarının 1 eksiği kadar rikam sondan 
itibaren gruplandırılır. 

BESOI için #6510” nden, 86510 
için 8651 ‘nden, B6S1 için 8650 'nden, 
8650" için 865” nden, BAS“ için Kb” 
nden, 86 için 35" nden yararlanılır 
Mea y 
LR 
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Hüseyin Kayadibi 
Glane Asheri Tip Akademisi 
Askeri T Fakültesi Öğrencisi/Arkaraı 


Bir Şizofreni 
Reçetesi 
Al 


yamin durgunluğunda, düşünce 
yorgunu, yeni bir kitabın sayfalarını çe- 
virmeye başladım: 

“Cennetin Ejderleri-lasan zekâsi- 
nin evrimi üzerine düşünceler”, “Düne 
ya çak yaşlı, insansa çok gençtir", diye 
başlıyordu Cari Sagan kitabında ve de- 
vam ediyordu, kozmik bir kronolojiyi 
beynime bir sırça figürü gibi işleyerek. 

Kozmik kronoloji kavramı, evre- 
nin gegmiştekf sonsuzluğunu ve insa- 
nın tarihe ne kadar yeni katılmış oldu- 
Bunu vurguluyordu. Sagan, evrenin bü- 
yük patlamayla oluşumundan, şu ana 
kadar geçen zamanı Í yıla sığdırıp ince- 
Jemeyi teklif ediyordu. Bu çok ayrıntılı 
tukvimden birkaç tarih ilgimi çekmişti: 
Büyük Patlama: 1 Ocak; Samanyolu ga- 
Jaksisinin oluşmaya başlama 
Dünya'nın şekillenme: 
insanın oluşumu: 30 Atalık Sant 2295 
İlk defa ateşin kullanılması: 31 Aralık 
Jfabenin icadı: 31 Aralık 
“*< Şu satırları okuduğunuz an: 3 
Aralik Saat 249 

Heyccün duymamak mümkün 
müydü, ilk insanın, evrensel takvime 


Ekim 1905 


göre birbuçuk saat evvel belirdiginin 
farkına varınca? Alfabenin icadından 
günümüze kdar yaşanmış tüm kavga- 
lar, savaşlar, aşklar kısacası sinema sa- 
natina konu edebileceğimiz herşey, cv- 
rende 9 saniye içinde yaşanıp, bitmişti 

Bunları düşünürken, 70 yıllık bir 
insan ömrünün bu takvimde kapladığı 
zamanı hesapladım. 14,7 salise: Yaşamı- 
na bir anlam kazandırmak isteyen insa- 
nogju için ne kadar çarpıcı bir süre. Boş 
geçirecek, hele kavgaya ayıracak tek bir 
salisesi bile olmamalıydı aklı olanların. 
Oysa hayatlarını saliselik meselelerin 
kavgasına adayanılar, sözleriyle, yazıla- 
oyla insanlara düşmanca ideolojileri, 
srkçalığı aşılamaya çalışanlar vardı. Nef- 
reti hep aynı ifadelerle başkalarına da 
benimsetmeve çalışanları gördükçe, 
lima hep faköltemdeki steryoripik yi- 
#ofreni vakaları gelir. Bu hastalar günler 
boyu bıkıp usanmadan aynı hareketi 
tekrarlayabilir. Peki, ama sağlıklı gibi 
görünen bazı insanlar nasıl olup du 
ufuklarını genişletme ihtiyacını hiç 
duymaksızın, bir steryotipik şizafrenin 
sarkaç gibi sallanıp durması misâli, kisit 
düşüncelerin etrafında sallanıp durur- 
Murdi? Arma Özlinde insan da, doğu da, 
evren de steryotüpük şizoltenlerdi belki 
de. Öyle ya, savaşları hep barışlar, bung- 
hanı hep savaşlar izlememiş miydi, gece» 
yi hep gündüzün, gündüzü hep gecenin 
takip ediyi gibi? 

Tip araştırmalarına bel bağlamış 
insanoğlu, ölüm balonunu eliyle kavru- 
dik bir yerinden genişlemiyor muydu 
ayine? Vebaya çare bulunca verem, ve- 
teme çare bulunca kanser,., Herşey, 
herşey bu şizofreniye uyar gibiydi, mi- 
soslar bile. Örmeğin Yunan mitolojisine 
de Sisyphos, tunnlar tarafından cezalar 
dırılmış ve bir dağın yamacından yuvar- 
lunan kayayı hep en tepeye ulaştırmak 
zorunda bırakılmıştı. Değerli hocam 
Prof. De, Doğan Anıl, bilim adamlarını 
Sisyphos'e benzetmiş ve belki de bizler 
sonsuza kadar devrilecek ölün bir kuya- 
yi tepeye tırınandırmaya çalışıyoruz, 
demişti. Kimbilir, belki sadece bilim 
adamları değil, rüm insarilıktı bu kayayı 
sırtlayan, 

Fizikçilerin günümüzde ortaya at- 
tıkları teori eğer doğruysa, bir daralıp 
bir genişleyen evren de katılıyor bu şi- 
zoftenik vaka tablosuna, 

Madem her olgu kudretimizde oh- 
madan tekrarlanıp duracaktı, ne anlamı 
vardı yaşamın? Hayır, bir anlamı olma- 
lıydı, kuşkusuz. Milyarlarca karbon ato- 
mu diğer atomları da yanına alarak mu- 
uzam bir şekilde birleşmiş, bir harika- 
Yı, gelişmiş bir korteksi, yani düşünme 
ayncalığını bize sağlayan beyin kabuğu- 
nu yaratmigti. 

Hep zeküda biten bir gelişme süre- 
«iyle, mükemmelliği atomlardan mole- 
küllere, moleküllerden hücrelere, hücre- 
lerden insana dek hep birleşerek yatmış 
doga bir mesaj veriyordu bizlere: “Ben 
evrimi hep, daha çok zekâya doğru sür- 
dürdüm ve amk bu bayrağı us sahibi in- 
sana devrettim. Bu sonsuz evrimi, insan- 
lar beyinlerini birleştirerek sürdürmeli.” 


Öyleyse iletmeliyiz bu mesajı biz- 
den sonraki kuşaklara. Can almanı 
marifet almadığını, bunu en ilkel hay- 
yanın bile zehiriyle becerebileceğini 
anlatmalıyız. Daha zor ve erdemli ols- 
nın, gelişmiş bir beyin, yaşam boyu sil- 
ven bir eğitim ve sıcacık bir yürek ge- 
rektiren, hayat kurtarmak ve kurtarıl 
masına vesile olmak olduğunu, genç 
beyinlere benimsermeliyiz. Bu sayede 
şizolreniyi tam olarak tedavi cdemesek 
bile, üzüntünün değil, murluluğun de- 
varlılığını sağlayabileceğimizi vurgulu 
alışı. 

Doğanın mesajını anlayıp uygu- 
lamaya başladıktan sonra, Sisyphos'in 
kayasını bit daha düşmemek Üzere 
en tepeye tırmandıracağız. İşte © an, 
zirvede, nefesimizi tutup geride bi- 
taktığımız manzaranın tadına hep bir- 
likte varıcağız. 


Adil Meriç Alhnöz 
Üzeri ŞU Karat Sok. Mer 36/8 Bahzkòy santa 


Cinsel Yaşam ve 
Sportif Performans 


Temel içgüdületden birisi olan 
cinsel yaşamı, spor dünyasının her zi- 
man en ilgi çeken konularından ol- 
muştur, Halbuki bu konu kişisel fark- 
Nliklann en yogun olduğu alandır vo 
kesin kurallann konulması kolay de- 
Bildir. Ancak bazı prensipler üzerinde 
tartışabilinir. Cinsel ilişkinin sporcu- 
nun performansım olumsuz etkilediği 
çağrışınından hareket ederek, cinsel 
etkinlik ile spor birbirlerine düşman 
ilan edilmiştir ve bu nedenle bazı unt- 
renörler spor karşılaşmalarından önce 
cinsel aktiviteyi yasaklamaktadır. Bu 
dürüm genellikle cide edememenin 
saldırganlığını dönüşüp, müsubaka sı- 
rasmda daha atak bir davranış biçimi 
sergileyip, daha iyi bir performans el- 
de edilebileceği inanışından kaynak- 
lanmaktadır. 

Bununla birlikte bu hipotez her 
zaman için geçerli değildir. Sporcunun 
notmal aktivitesini kısıtlamak kon- 
santrasyon bozukluğuna hatta suça 
(faullü davranışa) yal açabilmektedir. 
Özellikle cinsel birleşmenin kadın ve 
erkekte yarışmadan 24 suat önce veya 
sonra herhangi bir fizyolojik sorunu 
yol açtığına ilişkin kanıt yoktur. Fakat 
kanıtlanmamış birçok iddis ise, gerçek 
strese ve psikolojik etkilenmeye yol 
açmaktadır. Örneğin; testosteron cin- 
sel aktivite esnasinda harcandığından 
bunu korumak için ilişkiden kaçınıl- 
ması düşüncesi yanlıştır. Antrenman 
döneminde, cinsel akrivite aynı za- 
manda gevşeme sağlayabilir ve hatta 
bu nedenle performansı olumlu yönde 
bile etkileyebilir. Fizyolojik anlamıyla 
sel birleşme, doğal bir işlevdir. 
Cinsel ilişkide harcanan enerji miktar 
280 keal/saat, yani aşağı yukarı 100 m 
sprint koşusu için gerekli olan kadar- 
dir. Yeterli toparlanma süreyi organiz- 
maya verildiğinde, bunun zararlı ol- 


mayacağı ortadadır. Aym şekilde ken- 
di kendine doyumda ya da gece boşal- 
#malarında, sporcunun erresi gün için 
endişe duymasına gerek yoktur. Cins 
sel birleşme gece geç saatlere kadar 
eğlence, yorgunluk, uykusuzluk, İçki 
gibi faktörlerle birlikte olmadıkça, 
performansı etkilemez görüşü savu- 
nulmaktadır. 

Fakat herşeyde olduğu gibi eğer 
cinsel birleşme konusunda da aşırıya 
gidilirse, oluşabilecek bazı fizyolojik 
durumlar performansı negatif olarak 
etkileyebilir. Bu durum fizyolojik ols- 
rik aşağida anlatıldığı gibi açıklanabis 
lir 


Androjenler (testosteron ve di- 
hideotestosteron) erkeklerin seksüel 
olgunluğa erişmesi için gerekli hor. 
monlardır. Testosteron, beyinden 
androjen salgılanmasını kontrol eden 
gonadotropin hormonlarının sulgilan- 
masını ve kas gelişmesini kontrol 
eder. Dihidrotestosteron ise, diğer bü- 
tün erkeksi özelliklerin ömeğin: kıl- 
lanma, sivilcelenme, erkeksi kellik ve 
zellikle sperm yapımı gibi, oluşması 
için gereklidir 

Andtojenler aynı zamanda hipo- 
talumusdu da oldukça etkilidirler, Hi- 
potalamus beyinde çok küçük, fakar 
oldukça önemli bir kontrol merkezi- 
dir özellikle seksle istek ve aktivite- 
yi, motivasyon ve mücadele etme gibi 
duyguları düzenler, 

Özellikle saldırgan türdeki davru- 
nışlarla testosteron arasında bir ilişki 
vardır. Genellikle erkeklerin bayanla- 
68 oranla daha saldırın bir yapıya sa: 
hip olmaları, erkeklerdeki testosteron 
hormonuna bağlanır. 

Testosteron, testislerde bir çeşit 
kimyasal reaksiyon ile dihidrotestoste- 
ton hormonunu çevrilir. Bu hormondu 
daha önce belirtildiği gibi sperm yapi- 
mi için gereklidir. Ejakulasyon, beyin- 
den gelen sempatik sinir sistemi wya- 
nsi İle olur ve tipik bir 34 ml'lik cja- 
kulasyon 200-400 milyon sperm ihtiva 
eder, Bu nedenle belli bir zaman içeri- 
sinde çak fazlu ejukulasyon yapıldığı 
takdirde testosteron sperm yapımı 
için kullanılacaktır. Testosteron ek- 
siktiği, seks isteğinin kaybolmasına, 
ejakulusyonun zayıflamasına yol açar. 
Aynı zamanda penis sertleşmesinin 
sıklığı ve büyüklüğü de testosteron 
hormonuna bağlıdır. 

Penis sertleşmesi için aynı za- 
manda beyinden sinir uyarilannın gel- 
mesi gerekir. Bu sinir uyanları nörot- 
ransmiter denilen 
kimyasal maddeler 
sayesinde penise 
ulaşır. Asetilkolin 
adı verilen bu nörot- 
transmiter penis sert- 
leşmesi için gerekli 
olanlar içinde en 
çok bilinendir. Bu 
nörorransmiter ayni 
zamanda kasların si- 
nitler tarafından 
uyarılması için de 
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kullanılır. Bu mörotrans- 
mirerdeki bir azalma 
kasların yeterince uyarıl- 
mamasına dolayısıyla da 
performans düşüklüğü 
ne yol açacaktır, 

Bürün bu anlattık- 
larımızı özetlemek ister- 
sek, normal bir seks ak- 
tivitesi atletlerdeki fizik- 
sel performansı negatif 
yönde etkilemez, Nor- 
mal bir seks aktivitesi- 
nin anlamı ise kişiden 
kişiye göre değişebilir, 
fakar kabul edileni, müs 
sabakadan bir gece önce 
ve bir ejakulusyandan 
fazla olmaması, içki uykusuzluk gibi 
faktörlerin birarada bulunmamasıdır 

Eğer cinsel birleşme aşın şekilde 
Yapılırsa mücadeleciliği arran ve bu 
nedenle fiziksel performansın artma- 
sını sağlayan testosteron; sperm yupi- 
mi için kullanılacaktır. Dolayisiyla da 
testosteron seviyesi düşebilir. Aym za- 
manda ereksiyon için gerekli olan si- 
ir uyarılan, kas kasılması için gerekli 
olan mörotransmirer; asetilkalini kulla- 
nacaklarından, asetilkolin seviyesi de 
düşebilir. Böylece düşük testosteron 
ve usetilkolin seviyesi, müeadeleciliği 
ve kas kasılması şiddetini azaltabile- 
ceğinden fiziksel performansı negatif 
şekilde erkileyebilecektir. Aynı za- 
manda içki ve uykusuzluk gibi du- 
tumlar da bu olaylara eklenince, per- 
formans kaybı kaçınılmaz olacaktır 

Aynca bilim adımları cinsel bir- 
leşme sonrasında her iki cinste rahat- 
Jama, mutluluk, düşkarıkluğı, suçluluk, 
kızgınlık, üzüntü ve güçsüzlük gibi 
duyguların değişik derecelerde dene- 
yimlerinin yaşandığını belirmektedir- 
ler. Kuşkusuz bunlardan bazıları daha 
sonraki performansı olumlu ya da 
olumsuz etkileyebilir, Burada cinsel, 
sosyal ve etnik Kökenli psikalojik er- 
Kilenim söz konusudur. Ahlaki deger- 
ler ön planda rol oynamaktadır. Spor- 
cuya öneride bulunacak kişinin cin- 
sellik fizyolojisi konusunda bilgili ol- 
ması gerekir. Ağır antrenmanın cinsel 
isteğin azalmasına yol açabileceği 
akılda bulundurulmalı geçici empo- 
tans (seksüel gücün azalması) sporcu- 
yu ohdişelendirmemelidir. 


Gül Tiryaki 
ODTÜ, Beden Eğitimi ve Spar Ból. Ankara 
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Hepatit, Cerrah 
ve Cerrahi 


Bilim ve Teknik Dergisi'nin geçen 
sayısında yazıldığı gibi, her birinin ayti- 
calığı ve özelliği olan ve B, C ve D virüs 
hepatitleri olarak adlandırılan bulayici 
hastalık grubu, her birey için önemlidir 
ve ciddiye alınması gerekir. Bununla bir- 
likte, bazı kişiler için bu hastalıklar dahu 
da önenili ve anlamlıdır. Bunların başın» 
da sağlık personeli, özellikle de diş he- 
kimleri ve cerrahlar gelir. Her ne kadar 
AIDS daha çok konuşuluyor ve sonuçlar 
nmin daha körü olduğu düşünülüyorsa 
du, bügün için Avrupa ve Amerikai 
ral heparitlerin Özellikle tipinin sağlık 
çalışanları için en önemli meslek hastal 
Bp olduğu kabul edilmekredir. Ülkemiz- 
de, vinil hepatitin çokluğu nedeniyle, bu 
risk kuşkusuz daha da belirgindir 
ALDS'den de önemli, en çok üzerinde 
durulması gereken meslek hastalığı ol- 
masının iki nedeni, B virtist İle karşılaş» 
ma şansın (ya da ganssizliğm) çok di- 
hu yüksek olması ve bu virüştin çok duhu 
kolay bulaşabilmesidit. Dünya nüfusu- 
nun yaklaşık sinin HBsAg (heparit B 
yüzey antijeni) taşıyıcısı olduğu, yer yer 
bu oranın erişkin nüfusun %20erine ka- 
dar çıktığı bilinmektedir. Bu büyük virüs 
havuzu, hastalığa sürekli yeni “kurban- 
lar” katmaktadır. ABD'de B hepatit 
rüsünün her yıl 12 000 yeni sağlık çalışa- 
nina bulaştığı ve bunlann 1000'inin taşi- 
yir hale geldigi, 250'sinin de, çoğu B he- 
patitine bağlı alarak gelişen siroz ve ka- 
maciğer kanseri nedeniyle öldüğü bilin- 
mektedir. Sağlık personelinin risk alt- 
da olmasının iki temel nedeni, B virüsü 
saşıyncısı Kişilerle karşılaşma oranının 
yüksekliği ve meslek uygulamaları içeri- 
sinde virüslü kan ve diğer vücut svılurıy- 
la karşılaşma şansının çok yüksek olmasi- 
dir, 

B hepatiti virüsü taşınması oranı 
toplumun farkli ult grupları arasında de- 
gişmektedir, Bazı uk ve roplumsal sinif- 
larda, göçmenlere, damar yoluyla kulla: 
mlan ilaç bağımlılarında, homoseksüel 
erkeklerde, aynı çar altında hepatit B ta- 
giycem olanlarda ve hemodiyaliz hastala- 
rindu HBsAg bulunması olasılığı normal- 
den çok daha fazladır. Biraz da bu özelli- 
giyle, daha gok büyük şehirlerde olmak 
Üzete, hastaneye, özellikle acil servislere 
başvuranların içinde ve hastaneye yatin- 
lan hastalarda B virtsü bulunması olasılı 
gi normal kitlenin çok üzerindedir. Bu 
nedenle, sağlık çalışanlarının virüslü in- 
sanlarla karşılaşma riskleri, herhangi bini- 
sinden çok daha yüksektir. Hepatit B, C 
ve D kan ve bazı vücut sıvıları yoluyla 
bulaşir, Bu “svilar” ile kastedilen, be- 
yin- omurilik sıvısı, eklem içi sivisi, uke- 
Zer zarı (plevra) sıvısı, karın içi (periton) 
sayısı, kalp çevresindeki (perikard) sivi; 
gebelik kesesi (amnion) sıvısıdır. Deği- 
gik cerrahi işlemler sırasında gerekli ön- 
Jemler alınmanuşsa veya küçük bir şan- 
sizlik ya da dikkaesizlikle bu sıvılarla te- 
mas sonucunda, hastalık etkeni olan vi- 
rûs bulaşabilir. Bunların dışında kalan 
aliki, burun akıntısı, balgam, tükrük, ter, 


gözyaşı, idrar gibi vücüt sıvı ve salgıları 
ve kusmukla virüsün bulaşmadığı düşü- 
nülmektedir. Ancak, bu sıvılarda kan bu- 
lunması durumunda virüsün bulaşma 
yansı vardır, 

Bir cerrahi en çok cerrahi egitim si- 
rasında ve mesleğinin ilk yıllarında viral 
heparit bulaşır. Dünya istatistiklerine gö- 
re, tüm meslek yaşamı boyunca cerrahla- 
vm enfekte olma olusigi #40 kadardır. 
ABD'de değişik hastanelerde yapılan çi 
Mymalarda 9620-39 cerrahın B hepatiti vi- 
süsü ile karşılaşmış olduğunu dair kanit 
saptanmıştır. Diğer hekim gruplarında 
bu oran #410'u pek geçmemektedir. 
Meslek uygulamaları heparit açısından 
bu kadar riskli olduğunu göre birtakım 
koruyucu önlemler almak gerekir, Bu ün- 
lemleri, genel ve ayılama olarak iki grup 
altnda toplayabiliriz. 

Genel koruyucu önlemler. Öncele- 
ri, hastaneye başvuranların içinde hepa- 
titli hastaları saptama ve bu hastalar için 
özel önlem alma yolları kullanılmış ise 
de, özellikle AIDS riskinin de orrayu çik- 
masıyla, 1988'den beri her hastanın po- 
tansiyel olarak Hastalık bulaştırıcı olarak 
görülmesi ünerilmektedir. Bunun anlamı 
padur: Hastadan bağımsız olarak, hangi 
koşulda olursa olsun, her türlü kan, vücut 
sevis ve tıbbi işlemle ilgili, çok açık ola- 
rak belirlenmiş olan koruyucu önlemleri 
uygulamak zorunludur. Bu yöntem deği- 
şikliği ile hastaneye kabul edilen her 
hastanın da hepatit ve ATDS açisindan 
tetkik edilmesi, özel bir nedeni yoksa 
gereksiz olmaktadır. Bu önlemler, yapıla- 
cak işleme göre degişen, eldiven; maske, 
özel önlükler ve koruyucu gözlükler kul- 
lanmak, etleri düzenli olarak her hasta- 
dan santa ve herhangi birşey bulayugın- 
da yıkamak; keskin aler ve iğne kullan- 
muylu ilgili kurallara uymak şeklindeki 
basit önlemlerdir. Bunlar önemlidir ve 
mutlaka öğrenilip tam olarak uygulan- 
malı ve kurumu tatafından denetlenmeli- 
dit, “Bize birşey olmaz”, "hu kez acelem 
vat" şeklindeki arabesk kaçamaklar bir 
insanın yaşamına neden olabilir; zede- 
denmiş (bürürlüğü bozulmuş) deriye sıç- 
rayan bir damla kan ile hastalığın bulaga- 
bildiği unurulmamalıdır. Koruyucu ön- 
lemler doğal olarak delici/kesici yarılan» 
malar için yeterli olamamaktadır. Elinize 
eldiven takmış da olsanız, kan aldığınız 
iğnenin ucu parmağınıza batarsa ya da 
ameliyatta bistüri ile elinizi keserseniz o 
eldivenin bir yatın olamaz, Büyük ameti- 
yatlarda eldivenlerin yarısının yırtıldığı 
ya da delindiği bilinmektedir. Bu neden- 
le ikinci basamak, vani aşılanma da zo- 
unlu olmaktadır 

Ağılama: Bütün cerrahlar ve cerrah 
adayları, hatta daha kan ile İlik temastan 
önce tüm tip öğrencileri, diş hekimleri 
ve kan bulaşması olasılığı olan sağlıkçılı- 
tm hepatit B'ye karşı aşılanmış olmaları 
gerekir. 1982'den beri etkin ve güvenilir 
aşılar vardir ve bunların sağlık meslekle- 
rinde de anlamlı olumlu etkileri birçok 
geniş çaplı çalışmada kanıtlanmıştır. Ağlı 
birer aylık aralarla üç kez yapılır ve aşı- 
lanmış olan Kişide altı ay sonra HBs unti- 
kom düzeyine bakılarak etkinliği denet- 


lenin, Bu aşılama isteğe bağlı olmamalı 
ve ağılanandan herhangi bir ücret talep 
edilmemelidir. Bugün için, bir sorun oln- 
rak gittikçe önemi artan C hepatitine 
karşı ağı henüz yoktur, 

Biraz abartılmaş bir materyalist bie 
kaş açısıyla bakildiginda; bücür risk altın- 
daki tibbi personeli, diş hekimlerini, cer- 
rahları aşılamak, aşırı bir rabbi harcama 
olarak düşünülebilir. Ancak, etik ve in- 
sancı tarafin dışında madalyonun buşka 
bir yüzü daha vardır. Görakdüğü gibi hiç 
de azımsanmayacak orandaki cerrahta vi- 
tüs olabiyor; o halde hastaları bunlardan 
nasil korumak gerekir? Başka bir deyişle, 
virüs taşıyan sağlık personelinin virüssüz 
hastalara zararı olamaz mi? Batı ülkele- 
rinde bu konuda yapılmış olan çok say 
daki çalışma bu olasılığın gerçekten çok 
küçük olduğunu, ancak yine de yukari- 
daki, bilinen rüm önlemlerin uygulanma- 
sinin bu konuda da yararlı olacağı açıkrıt. 


Dr, Metin Çakmakçı 
HÜ Tip Fak, Gen Cerrahi ABO Ankara, 


Makine Tasarımı 
Projeleri 


ODTÜ Prof. Dr. Mustafa N, Parlar 
Eğitim ve Araştırma Fonu'nun amaci 
üniversite-endüstri İlişkilerini pekiştir- 
mek, hitimsel araştırma ve araştırmacılar 
nni desteklemek, ODTÜ öğrencilerine 
burs olanakları ve araç-gereç sağlamaktır. 
Fon aynı zamanda, servis ve ünvan, bi- 
lim, servis ve araştırmayı desteklemek 
amacıyla ödüller dağırmaktadır. 

ODTÜ'nün bilimsel ve teknolojik 
kaynaklarını yerli endilserimize aktara- 
rak, teknoloji üretim merkezlerini geliş- 
tirmek ve yaygınlaşarmak da Fon'un en 
nemli amaçları arasındadır. 

ME 407 Makine “Tasarımı Projeleri 
ise, ODTÜ Prof. Dr. Mustafa N. Parlar 
Egitim ve Araştırma fonu tarafından kat- 
ylunmakradır. 

Bu projeler, ilkemizde özlemini 
duyduğumuz teknoloji eğitiminin etkin 
bir örneğini oluşturmakradır. 

ME 407 Makine Tasarımı Projeleri 

Makine mühendisliği ders progra- 
minin son aşamalarından hiri de ME 407 
Makine Tasarımı Projesi'dir. Bu derste 
öğrenciler, tasarım, bilimsel yaklaşım, 
karar verme, teknik gelişme, buluş yap- 
Ma yetenek ve yaratıcılıklarını kullana- 
çak tasarım sorunlarını çözmeye çalışırlar. 
Genel olarık projeler hareketli mekanik 
sistemlerin mühendislik egitimi. doğrul. 
tusunda inşa edilmesine dayanır, Örne- 
Hin 1995'in ilk döneminde gerçekleşen 
projeler şunlardır: 

Proje A: Suyun altindaki bir engel- 
den geçen makine tasarımı ve inasi, 


Bu projede aranan en önemli özek 
fik, inşa edilen makinenin engelin alnn- 
dan geçtiğini algılayan mekanik sistem- 
Jere sahip olmasıydı. 

Proje B: Bir ağırlığın potansiyel 
enerjisini kullanarak hareket edebilen 
makine tasarımı ve inşası, 

Proje C: Bir ağırlı kaldıracak masa 
üzerindeki kırılgan yüzeye yerleştirebi- 
len makine tasarımı ve inşası, 

Bu projeye getirilen çözümler, ge- 
nel olarak, pistonesilindir ve aktancı elc- 
manlarının düzenlenmesinden oluşmak- 
taydi, 

Öğrenciler proje konularını senenin 
başındu seçer. Her grup mühendislik r- 
porunu 7. haftanın sonuna kadar hazırla- 
Yıp teslim etmek zorundadır. Raporlar, 
tasarım hesaplamaları, mübendislik çi- 
Zimler, ekonomik analiz, performans tah- 
mini, sonuç ve benzeri bölümlerden olu- 
gur, Öğrencilerden projelerine esas olan 
prototipleri üretmesi istenir. Ürerim siri- 
sinda önemli değişikliklere izin verilmez. 

Protatipler maksimum hız (veya mi- 
nimum çalışma süresi), maksimum taşi- 
nan ağırlık, ağırlık ve boyurlur ve estetik 
değerlerine göre puanlandırılır. Harca- 
anaların bir kasnu Fon carafından destek- 
lenmekle beraber, masraflır genelde öğ- 
tenciler tarafından karşılanır. Yarışma 
herkese açık bir gösteri havasında yapılır. 
Veliler, makine bölümü, diğer bölüm ve 
üniversitelerden izleyiciler bu zevkli gös- 
teriyi görmeye gelirler, Öğrencilerden 
yaratıcı düşünceve dayanan özgün tasa- 
rumlar yaratmalan beklenir. Bu çeşit pro- 
jeler performansları düşük bile olsa ara 
puanla değerlendirilir. 


Tolga Cangar 
Gnl Mak Bami SÖ A 


Postmodern 


Dönem 


Özellikle 1980 sonrası Amerika ve 
Avrupa'da ortaya çıkmaya haşlayan ve 
ekonomik sorunları ötesinde. ağır ekolo- 
Jikekülleürel ve de özellikle psişik krizler. 
le süren “High-Tech Kapitalizm” evresi» 
me artık genel okitak “Postmodern” dö- 
nem adı verilmektedir 

Bu dönemin temel özelliklerim en 
genel çizgileriyle de olsa belirlevebilmek, 
modem dönemin özelliklerine göre çok 
daha zotdur: Önce bu dönem yeni başla- 
miştir ve henüz gelişme halinde olan ta 
rihsel evredir. Sunta modern döneme 
oranla daha çok karmaşık özellikler içer- 
mektedir; aynca da tüm toplumsal, cko 
nomik, politik, kültürel ve özellikle de 
psişik vapılanmalarda bilinenlerin ötesin- 
de yeni gelişmeler içerdiği öne sürülmek- 
tedir. Yine bu kapsamlı değişme ve geliş- 
meleri birkaç başlık altında toplayıp, tar- 
tiymak olasıdır 

Postmodern döneme geçişle birlik- 
te ilk kez, toplumsal yapıda son derece 
önemli değişmeler ortaya çıkmış ve bu 
süreç içinde, sanayi devrimi sonrasının, 
tanm, sanayi ve hizmet sektörlerinde çi- 
aşan öyle oranı, hem nitel, hem de ni- 


Ekim 1995 


cel boyutlarda değişmeye başlamıştır. 
Örneğin, ABD'de 1970 yılında, toplam 
çalışan işgücünün “t6Ü'i hizmet kesimin- 
de çalışırken, bu oran 1980'de 70'e 
ulaşmıştır. Ayrıca, bu sektör içinde gali- 
sanların mesleki nitelikleri ve toplumsal 
alleri de değişip, gelişmeye başlamıştır. 
Bu süreçte, ekonomi, sağlık, trafik, tu- 
rizm, araştırma, eğitim, ticaret, dağıtım. 
bürokrasi, yönetim sektörünü giderek 
kendi için dinamikleri olan yeni ve Post- 
modern döneme özgü toplumların en 
güçlü sınıfı olma niteliğini kazanmaya 
yönelmiştir. Başka bir deyişle, Postmo- 
dem dönemin belirleyici sınıfını hizmet 
sektörü oluşturmaktadır. Tanm ve sanayi 
kesiminde çalışanların toplumsal yapı 
içindeki nicel ve nitel etkinliklerini 
azaltmakta, tarihsel perspektifleri kay- 
balmaktadır. Postmodern dönemin cko- 
nomik üretimi hızla hizmet sektörünün, 
bu garip sentetik ve karmaşık ilişkili sini- 
fin etkinlik alanına doğru kayarken, top- 
lumsal meslek ve rol dağılımı, teknik ve 
bilgi hiteliğinin artışını ve hızla uzman- 
laşmayı ve hatta profesyonelleşmeyi zo- 
vanlı kılmakcıdır. Bilim merkezileşmek- 
te, toplumsal politika, bilgi, kültür, eko- 
nomi, üretim ve dağılım olanaklarını 
elinde toplayan ve kendi mantığı içinde 
hergün giderek hızla organize olan 
komplekalerin yünetim ve denetiminde 
toplanmaktadır, 


Sorunların çözümünde kendi iç 


tellektücl teknoloji yoğun bir bağımlılık 
içinde, yine sürekli olarak birbirlerini 
üretmektedir. Bu iki seri olmadan araşar- 
ma yapmak veya hir öngörüde bulunmak 
olanaksız gibidir. Bu yeni kısımlar ve ça- 
lışanları yeni simyagerler olarak, tüm 
toplumsal yapıyı, kendi enformasyon ve- 
rilerine göre düzenlemeye başlamışdır. 

Bugün ABD'yi incelersek; bu ku- 
rumların gücünü ve olanaklarını denerle- 
yebilecek hiçbir soplumsal kurum ve ku- 
ruluş kalmamış gibidir. Eğitim kurumları, 
üniversiteler, yargı organlar, yazar-sendi- 
ka birlikleri, sendikalar vb. modern rop- 
lumların görece bağımsız kurumları, bu 
konumlarını yitirmekte ve yeni yapılaş- 
malanın, kurumların hizmetine-denetimi- 
ne girmektedir. Buralarda çalışan insanla- 
nn kurumlarla ilişkileri geleneksel işçiiğ- 
veren ilişkilerinden çok farklıdır. Bu iliş- 
kileri bugünkü geleneksel ekonomi, poli- 
tik, sosyal, psikoloji birikimleriyle çözüm- 
lemek epeyce zordur. 

Postmodern döneminde, teori ile 


kültür alanları içiçe girmektedir. Altyapı 
üstyapının. üstyapıda altyapının içinde 
erimektedir. 

Bu yaşam şekli, bugünü ve geleceği, 
bilgisayar verilerinin, digital sistemlerine 
uygun olarak evet/hayır, ilişkisi içinde ve 
teknolojik ilerlemenin gereksinimlerine 
ve değerlerine göre düzenlenmektedir. 

Bu koşullarda, günlük ve teorik ya- 
şam, bir yönüyle hiper-realizm özelliğine 
dönüşürken, diğer yönüyle de tümüyle 
gerçekdişi bir konuma gelmektedir. Do- 


Börcoplum-insan hakkındaki bilgiler sen- 
tetik kaynakların enformasyonlarından 
“sözde gerçekleri” olarak gelmektedir. 
Bireyin etkinliği, kayıtsız, koşulsuz 
uyum düzeyine inerken, toplumsal yaşa- 
mun belirleyici üretim güçleri giderek çak 
daha yıpratıcı olmuya başlamıştır. Örne- 
Bin 1990 Nisan'ında dünyanın pek çok 
büyük başkentinde düzenlenen ulusları" 
rası bilimsehteknik-politik toplantılarda, 
çevre kirliliği tatrışılmış, ba ölümcül ko- 
numdan kurtulmak için tek ve son seçe- 
nek olarak da, nilkleer reaktörlerin sayılar 
ninin ve kapasitelerinin $ kat arttırılması 
Önetilmiştir. Trajik kısır döngüye ait bir 
örnek daha verelim. Alaska'da 1989 yilin- 
da, denize petrol akıtan Exxon Valdez 
kazasından sonra, kıyılardaki kirliliği te- 
mizlemek için doğaya en at petrol kadar 
Zararlı on ton temizlik maddesi kullanıl- 
muştur ayas 1990), Ancak içinde yaşadı 
Bımız günlük yaşamın insan psikolojisine 
etkilerini kesin sayılarla veremeyiz, Bu 
konu giderek. psikoloji ve psikiyatrinin 
ötesinde, gizlicilik-okültüzm, gizemcilik, 
astroloji vb. gibi yeni çağ (newage) hare- 


n aranmaya başlanmıştır. Bireyler, psiki- 
yatristin muayenehanesinde görülmekten 
korkarlarken, falcı ve büyücülerin me- 
kanlarında polisler tarafından basılınca 
medyada kendilerinin görüleceğinden 
korkmamaktadırlar, Başka bir söylemle, 
armik akıl, kendine akıl verecek-rarihsel. 
konumunu kaybetmiştir. 

Genci olarak, bugünden veya gele- 
ceğin temel çelişkilerini sol, sag, ekono 
mik toplumsal formasyonlar arası müca- 
delelerden çok insanların birbirleri üze- 
rinde kurduğu egemenlik ile mo- 
dem/Postmodern dönemler ve insan/doğu 
atası mücadele ve çelişkilerde düğüümlen 
diğini savunanlar giderek artış göster- 
mektedir. İnsanlar birbirleri üzerinde 
egemenlik kurduğu sürece hangi ekono- 
mik toplumsal formasyon olursa olsun, ne 
insanın, ne de doğanın tahribatını önle- 
meyeceği gözlenmektedir. 


işnAki 
MSÜ Sosyo Bölümü İstabul 


Kayrakar. 

Tates S. Pot Psiej İs, Ara Yardan, 1990. 
ramı E atl inci Köleler Çev. S Aga, 1984 
Kara, Dönüşüm Cev; A. Cemat, 1988. 


etleri içinde taruşılmaya ve çözüm yolla- 


Bl atm Ynt yay a, yazan, 
 yayelrmamştr. 


ural belirtmiş, ancak bi yank Sunu 
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Bri 
Oka Zabunoğlu 


Psişik 


İngilizce psych fiilinden türe- 
tilmiş olan ve fiziksel olmayan 
güçlere ilgi ve duyarlılık anlamı- 
na gelen “psişik” sözcüğü, insanı 
psikolojik olarak zora sokmaya 
(yani psiştirmeye) yönelik durum 
ve davranışları tanımlamak için 
de kullanılır. Briçte psişik dekla- 
re, onör pusm ve/veya renklerin 
uzunluğu hakkında kasıtlı olarak 
çok yanlış bilgi veren deklaredir; 
elinde olmayanı sanki varmış gibi 
göstererek rakibi psikolojik açı- 
dan zora sokup yanıltmaya çalış- 
ma sözkonusudur. Briçte psişiğe, 
eğer rakibi yanıltmya çalıştığınız 
ölçüde ortağınızı da yanıltmaya 
çalışıyorsanız izin verilir. Ortağın 
psişik yaptığını tahmin ederek 
veya anlayarak eksik veya stan- 
dard dışı deklareler vermek “an- 
laşmalı psişik” kapsamına girer; 
bu ise hırsızlığa yakın bir eylem 
olarak değerlendirilir ve cezaya 
tabiidir. Psişiğin sıklığı arttıkça 
etkinliği azalırken, dürüstlükle il- 
gili endişeler de artar, Bu neden- 
le oldukça hassas bir konu olan 
psişik, ancak üst düzey oyuncular 
tarafından yaklaşık aynı düzeyde- 
ki rakibe karşı, seyrek ve yerinde 
yapıldığında bir anlam taşır. 

İşte 1967 Kuzey Amerika 
Şampiyonası-Vanderbile Dörtlü 
Takım maçlarından bir örnek: 


K/D-B  4T87643 

*AT6 

#KO6 

47 E 
sA K $ 
pe D 19575432 

G æ 
AK4 

4)95 

vi 

+9 

4OJT98653 


Bir masada Güney (Sidney 
Lazard) iki pas'tan sonra 54 açtı, 
Barı $ dedi ve Kuzey kontur a 
u. Eğer Kuzey YA atak edip Y 
devam edebilse, 5 bir batacak 
ama & atak edince kontrat +1 ol 
du; Doğu-Barı'ya +1050. 

Diğer masada ise, Güney 
Marty Cohn idi, Cohn'un dekla- 
rasyon hakkında kendine özgü, 
yerine göre çok cüretkar yerine 
göre çok romantik fikirleri vardı; 
herkesin “4'lü majör mü yoksa 
5'li majör mü?” diye tartıştığı bir 
dönemde onun stili 3-kart majör- 
le oyun açmak olmuştu. Cohn'un 
masasında neler olup bittiğini, 
The Bridge World dergisinde ya- 
yınlandığı şekliyle, derginin edi- 
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törü ve ünlü briççi Edgar Kap- 
lan'dan dinleyelim: 

“Marty, Sidney Lazard'ın ca- 
zip bulduğu donuk ve pısırık (1) 
54 açışını tercih edecek birisi de- 
Zildi, o Güney'in eli ile 39 açtı, 
Zavallı Peter Leveniriti, Batı'nın 
eli ile tuzağa düşmüştü; mantıklı 
herhangi bir deklarasyon düşüne- 
medi ve kısgınlığını belli etme- 
meye çalışarak pas geçti. Doğu da 
(Howard Schenken) pas geçince, 
Doğu-Bahı'nın her batarı 50 sayı 
üzerinden 39'ü savunarak bu bo- 
ard'daki zararı azaltma çabaları 
pek bir işe yaramadı.” 


Anektod 


ABD'de oynanan bir ikili tur- 
nuvanın akşam seansındayız, saat 
gece yarısına yaklaşıyor. O turda- 
ki son bourd biraz erken tamam- 
lanınca, oyunculardan biri zaman- 
dan istifade içecek birşeyler al- 
maya niyetlenir ve ortağına sorar: 
“Sen de içecek birşey ister miy. 
din”? “Ever ya, bir kola lütfen”, 
Birkaç dakika sonra bizimki bir 
elinde kola, diğer elinde bir bar- 
dak bira ile masaya geri döner ve 
kolayı ortağına uzatır. Masada 
oturana, ortağının diğer elinde 
tuttuğu buğulanmış bardak için- 
deki buz gibi bira o kadar çekici 
görünür ki, ister istemez elini bira 
bardağına doğru götürür. Ortağı 
itiraz eder; “İyi ama sen kola iste- 
memiş miydin”? Masadaki yanıt 
verir: “Aman ortanak, hiç mi psi- 
şik çözmedin”? (Kaynak: Ameri- 
can Contract Bridge League 
(ACBL) Bulletin, 1987) 


Geçen Sayıdan 


Belladonna Klasiği 
G/Herkes 4J9 
vK4 
«1643 
#AOJTI7 
K 
B D 
G 
Mi verene 
»J73 
+A 
+5 
Ban Kuzey Doğu Güney 
A ğ z da 
B 


4a kontratına Batı #K arak 
eder; nasıl oynamalı? 


Belladonna #A'a gitti ve yer- 
den W4'lü oynadı. Eğer YQ Do- 
Bu'da ise, deklaranın yere Y çak- 
masına gerek kalmayacak. Eğer 


YQ Batı'da ise, Batı koz dönerse, 
deklaran hiç koz lövesi kaybet- 
meyecek; Batı koz dönmezse, 
deklaran yere bir v çakarak on 
löveye gelecek, K4'den J 73'e 
doğru küçük oynamak oldukça 
standard dışı bir hamle, ama gù- 
rüldüğü gibi kontrau garantiye 
alıyor. 


Atak Sorunu 
BYok 


415 K 
vA2 

+ A987632 B D 
#J8 G 


Batı Kuzey Doğu Güney 
R, iv P 2 

3e 4» P bh 

P. P b 74 

D P, 


1994-1995 “Türkiye Açık 
Dörtlü Takım finallerinde gelen 
bu elde rakip önce 64'de durdu, 
ortağınızın 6# barajı üzerine de 
74 dedi. Batı olarak elinizdeki iki 
kırmızı As ile kontur attınız, ne 
atak edersiniz? 

Rakibin As sormadan ve bi- 
raz da sıkıştırma neticesi geldiği 
bu 74'i batırabilmek için As'ları- 
niza dokunmayıp bir siyah renk 
atak etmeniz gerekiyor. İşte tüm 
dağılım: 


*KOT97654 

#ki 

+ 

n 418754 

Te DYE 
44987632 G +Q 
48 

4A96Z 

© 

ja 

#AK9765432 


Güney'in eli briç masalarında 
son derece ender görülen, belki 
de birçok oyuncunun ömrü bo- 
yunca hiç karşılaşamayacağı, vah- 
Şi bir dağılıma sahip. 1994-1995 
Türkiye Açık Dördlü'de bu bo- 
ard'da konturlu 74'e Bati bir si- 
yah renk atak edemedi (siz ede- 
bildiniz mi?) ve Güney kontratı 
yapu. 


Amatörler İçin 


El-Yer Oyunu 


1995 AKBLD Yaz Dörtlü Ta- 
kimlar Şampiyonası'nda gelen bu cl- 
de, Kuzey'in 14 açışına Doğu 19 ile 


araya girdikten sonra, Güney tarafın- 
dan 3NT'ye ulaştınız. Atak: 93, Do- 
Hu'dan WK, nasıl oynamalı? 


K/Herkes #AOJT 
vó 
+AQ54 
+AQ65 

K 
B D 
G 


4765 
vA974 


7 
4KJ873 


Eğer Doğu'nun 5 tane #'ü 
varsa, ki deklarasyona ve atağa 
bakılırsa öyle olmalı, hiç tahmine 
gerek kalmadan 3NT'yü yapabi- 
Diriz. wü iki rur bağışlayıp üçün- 
cü Y dönüşünü kazandıktan son- 
ra Aa, Qa ve küçük æ oynayıp 
Doğu'nun lerini bitirerek ele 
geliriz ve v ile eli Doğu'ya veri- 
riz; Doğu bir ¥ daha çeker ama 
sonra yerin AO'larına doğru ya + 
ya da 4 oynamak zorunda kalır, 
yani endplay olur. Masadaki dağı- 
lim: 


4AOJT 

»6 

AQSA 

4A065 
AK, KR 
ME m 
kr E i 
412 p 

4765 

vAO74 

47 

4KJ873 


Pek olası değil ama, eğer Do- 
Bu'nun dört tane 4'i olsaydı, ele başka 
antremiz kalmadığı 
de çekmek Zorunda kalacaktık ve şimdi 
y ile eli Doğu'ya vermeye kalkarsak 
Doğu'nun çekeceği son # üzerine yer 
sıkışacaktı; veya a A'ını teklemeden 
yerden toplam beş (dördü #'lere biri 
eldeki beşinci 4'e) defos bulamıyoruz. 
Bu durumda tahmine kalacaktık. 


El-Yer Oyunu 


Güney tarafından 4, atak: AK, 
nasıl oynamalı? 
Düzelt: Ey sayısı Briç Köşesinde,"  &,' = 
Y, 0 4, 5) 4 olarak değişecektir 


Bilim ve Teknik 


Satranç 
Özgür Kurtuluş 


Kitap Dışı Açılışlar 


Kitaplarda yer almayan bir açılış oy- 
namak usta olmayan bir oyuncu için kay- 
gı bir girişim olabilir, Ya da basilan bunu 
bir meydan okuyuş, asilce bir davranış 
olark görebilir. Geleneksel açılışlar konu- 
sunda idmiunlı olmayan bir oyuncu için 
hemen her oyundu denediği yeni hamle- 
ler zaten buw oyununun tuzu, biberidir 
Ancak, büyükustalar da kolayes snıflandı- 
nlamuyan açılışlar yapabiliyor. Ne var ki 
bu bize tembellik hakkı tanımaz. 

Bu sayıda, siyahların oynadığı bir ad- 
sız açılış inceleyeceğiz. Bu açılışı ilk ola- 
cak 1, b hamlesi belirliyor. Bu hamle 
söz gelimi 1. d4 hamlesinin yanını olabilir 
Siralamada çeşitlilik şansını saklı tutarak, 
beyazın üç temel karşılığı beklenebilir 

A.2eles 

B.2 et Afb3, Ac3ch 

CAB Fg 

Bir de oyun üzerinde inceleyelim.. 


BU Joel Laurier-BU Joel Benjamin 

Amsterdam, 1994 

1, d4 d6 2. o5 3. AP el 

Bu noktada siyah normal olarak 3, „. 
ek ABS (5 oynardi, Ancak, J, Benjamin, 
J. Lautier'in bu konumun beyaz lehine 
açılımlarını zorlamak konusunda tectübeli 
olduğunu bildiğinden daha beklenmedik. 
bişeyler deniyor. 

4, And g6 5 A3 Pe? bek Ac7 

Bu gelişme çizgisi ilk olatak Gürül 
büyükusta Zurab Azmaiparaskvili tarafin- 
dan kullanılmış. Bir başkası, Yasser Seia- 
wan ise aynı çeşitlemeye başka bir hamle 
saralamasıyla ulaşmış: 1, 4 g6 2 ek F87 3, 
Ac3 d6 4. el e5 5, A en 6. xd Ac7. 

7. Be2 Abeb Be 0-0 9. hd 

Burada beyaz çoğunlukla yah kanadı 
sallrına geçer. Ancak bu saldın Ffl-c2 
hamleleriyle durdurulabilir. Takip eden 
olagan hamleler siyah için tehlikesizdir: 9 
0-05 10, xi? Prb 11, vd AxfS v- 


Devamını Siz Getirin 


9.5 10. h5 £4 11. Ase be 

Lauiter şü notu düşme 11... AXc6? 
12 hxgól h6 (Taş almak oldukça tehlikeli: 
12... Bxc3+ 13, bed fxe3 14, VAS $g 
15. Kah7a Şxg 16. Vh5+ Şf6 17. (4 mar 
geliyor) 13, Fd2 açık bir avantaj sağlıyor 
Gözden kaçırdığı ise 12. « hap hamlesi- 
dir. Keza, bunu izleyen 13. Vd5+ KI7 44, 
Faf$ A4 hamlelerinden sonra İşler kanyi- 
yor 

12. Fd vd 13. Vid e5 14. Vd2 g5 
153 

Lautitr'e göre iyi bir hamle, ancak 
17. et hamlesini hazırlayan 15, 0-0-0 Feb 
16 e5! hamleleri daha vurucu olurdu. 

15; hb 16. gxf4 Kaf 17. AdS K7 
18. 0:0:0 Kb 19, c5 

Lautier buna “1” 
cak pata gider. 

10... Axd5 20, end dxe5 21, dó Feb 

Beyaz 22. Fo hamlesini yakluyordu, 

22. Vez vb 23. Vabe Vapo Zay 


veriyor, ama bu an- 


(0-10 MN E EPN US E vey TAEDA Ge “1 KEO) İV TRY IPEE USA I TIA Gİ SERA GMKA AEA EÈ 
HOA THPS AAA E IAIO HLV SAG Y #72 HEPA "L NA (00) APA SA MA S IN IY e BPS vo E LA ASA 7 Ge AN T 
SANTI) ASA E LIS SIPA 9 088 LPN E LIS PA ERPS LA“ LIS IRA E ZIRA ZION I AT L10) LHA TIS T ARA PI T SSA SA FUI SEN 
ELPO SLAA TLN ik MO H BRE ALA AF SINA ega E LEA <1 OL LOA 0 U ON ZEY 7 AN 


apuna) 


Ekim 1995 


Kaf2 25. dxe? Ke8 26; Kale Şg7 27. Fod 
FIS 28. Kxeb FxeB 29.Kel g4 30, KxeS g3 
31. Ke7s Şxgó 32. Fd5 g2 33. Fxg? 
Kaşı? 

Zaman darlığı siyahı zor duruma 
kar, 38... KAT! hamlesi oynanabilirdi ki 
bu oyunu para sürükleyebilirdiz 34. Kaf? 
Şi? 35, SA2 Şe? 36. Şe $db 37, F Şe7 
38, b, 

3. Kek Şh5 35. Kxc8 Kg? 36. Şd2 
Şit 37, Şd3 h5 38, Şe h4 39; Şxe5 h3 40. 
Şeb h2 41. Kh8, siyah terk eder, 

İkinci örnek oyan: 

BU Zsusa Polgar- BU Yasser Seirawan 

Monako, 1993 

1. d4 d6 2. AFS g6 3.04 Fg? 4. Ac3 c5 
5, 64 esi b, Axd4 Ach 7. Fed Age7 8. h4 
15 9. h5 fxh4 10. hxgó hxgó 11 Kabe 
Fxh8 12. Axha FES 13.43 Ax 14, Fx 
$d7 15. Fe? Ach 16. Fe3 Fxb2 17.KbI 
Feğs 18, Și Vh4 19, Kxb7 Kh 20, FE3 
Vxoda (Yasser, 20, . Fd3411 21. Vxd3 
Vh141 22. Ashl Kahıl 23. Şe2 Kel şeklin- 
de gelişen mat sürecini kaçırdı) 21. Şgl 
Me 22. Fe? Vhd 23, Fb5+ Şek 24, Kxa7, 
siyah terk eder. 


Yüz Yıl Önce... 

Hastings 1695 Satranç Turnuva: 
s0'ndan Seçme Oyunlar 
"TurrasebChigorün 

104445 È 68 AG 8. FAS Ae 4, (4 Ab SAD 
Ad 6 7.00 PET A2 009 Ve 0 
A Fad 11, Ves af 12 Vol c5 13. FA PBS a AeS 
AMT 1S el Ave hes Ke 17. RIR IS 1A Fl 
I8. enda 20, a Ku 24, b4 Fes 22 Fa İm 2A 
VAR VAB HA et RIM 2S Kah VAS 26 AD eSI 2759 
DA. Mel 29. Andhe Kat Kel hÈ JI, Kete SA7 
S VOA Peb 33. VOB KS 6 Ke Şe IS KIB KS 
A KAD d2 0040), 

Pollock-Lasker 

eke 2 AR Ab 3, Fot Pes d HA Fid 5. ekl 
A akah 148 Fa? B b5 axb 0. Fb Ab 1 uh 00 N. 
40 es 1 mab Fab? LA Aad 8 1 00 AS e 
Avis 1h. Vel V 17. FiS VES 18. eğ Ae 19. Kra? 
Pati 20. Ae Vings 21, Krat Kazak 22. Vied AH 24 Kal 
Mete 
Polloek-Tarraseli 

A ohb e5 f Id c5 4, FANİ Sd db 
EES Vada 768 Ve A Aet Ach 9 00 FeS 10 Kel 
VIB AN, AE en 42 en Fe? 15, AP G48 14 FS VIT 
15. Fuel Agan 16, AZ 6 12, es Ane$ 1 deb 
19. AA 7 20. Fh5 A 21. eb Ve? 22 Agh Ve 24, 
Vag tag 24 Ah Ada 25. e78 1140 
Tarrash-Blackburne 

Lat e6 8 A5 A AGS da e AAT S AD 
A 6. FUN eb 7. 00 erdd A Aa Arth Y. A Fe 
AA Ve 11: Ve FUT? 1 ke Fa 13.1400 14. FAZ 
Kadt 15. Şii FEB 16. KIY go 17, ek Pe? 18, fres A7 
V9: Fed Ae 20, Fet FU? 21. bö g7 22 Ved KWA 23, 
Kuh Fe 24. Fett Ve7 25 KH hb 26 Fd g5 27. Kal 
pah 2A Kahi cih 
Junowski-Steinitz 

Notað 2 AD Ab Fab Kas da 00 47 
1 Füme 
Axb3 11. Kole Fe? VE Pt gath 13. Abd d5? 14. VASI 
NVU 15 AA Fed 1 ABSI Vb 17, Kü Vabis 18 FN 
ŞAN 14 VRIT Kek A Kach VA? 2, Fa? Kek 22 Faf 
FABS Va GP 2A Vess (001 
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz 


Gülgun Akbaba 


Henüz hakkında uzman göri 


şü yayınlamadığımız sorulara vereceğiniz yanıtları bize günderebilirsiniz. Gelen yanıt mektupları- 


mn çokluğu nedeniyle, her sayıda bunlar arasından seçtiğimiz sadece birkaçına yer verebiliyoruz. Yayınlanmamış mektuplara, önü- 
müzdeki sayılarda mutlaka sıra gelecektir. Birbirine benseyen soruları elemek sorunda olduğumuzdan bazı okuyucularımızın gön- 
derdikleri soru ya da yanıtın yayınlanması doğrultusundaki isteklerini dikkate alamıyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derlediği- 
miz yanıtlar her zaman doğru olmayabilir. Yanlışlarla karşılaşmanın doğruyu arama çabasının bir aşaması olarak değerlendirilmesi 
gerektiği doğrultusundaki görüşümüze sizlerin de katılacağım umuyoruz. 


Yanıtlar 
Işık ve Madde 


Uğtğun kütlesi olduğu ve aşk da ik hi- 
sıyla hareket ettiği halde, ışığın kütlesi son- 
suz olmadığına göre, Einstein'ın özel rat 
vite teorisinde bir aksaklık vardır. Bu teori 
ye göre bir cisim işık hızına ulaştığı zaman, 
bu cismin kütlesi sonsuz olmalıdır. Buradaki, 
aksaklığın anlaşılması için ilk önce madde- 
nin oluşumunda başlamak gerekir. 

+ Şu anda varsayımları göre Evren “Big 
Bang” yani büyük parlama sonucunda oluş- 
muştur, Evet Evren'de patlamalar olduğu ve 
gezegenlerin de bunun sonucu oluştuğu 
doğru, fakat bu varsayım Evren'in oluşumu 
için yeterli değildir. Bana göre Evren (dolu- 
yasıyle bütün maddeler) sonsuz hıza ulaşıl- 
masının sonucu oluşmuştur. Bunu şu şekil. 
de kanırlayabilirim: 

İlkbaşta saçm gelecek, fakat değer 
bakımından sonsuz ve sifir aynıdır. (0 + 0» 
0,050» 0, ve sonsuz + sonsuz = sonsuz, 
sonsuz > sonsuz = sonsuz (Ayın şekilde bù- 
tün işlemlerde,)| Ve aynı şekilde hizi sifir 
olan, yani duran bir cisimle, sonsuz hıza 
ulaşmış bir enerji de eşitir. Buna göre duran 
bir cisim kütleye sahip olduğuna ve Sonsuz 
hiza ulaşmış bir enerjiyle duran bir cismin 
deeri eşit olduğuna göre, sonsuz. hıza ula- 
yan bir enerji, sonsuz kütleye sahip olur. 

Yani bir cisim, bir enerjinin sonsuza 
ulaşmasından oluşmuştur. Aynes bu cisim 
kesinlikle sonsuz hiza ulaşamaz, çünkü za~ 
ten bu cisim sonsuz hiza ulaşıldığı için var 
olmuştur, 

Sonuç olarak hir cisim ayik hızına ulaşır- 
sa, sonsuz kütlesi olmaz, ancak bir enerji son- 
suz hiza ulaşırsa sonsuz kütleye sahip olur. 

Tamer Süleyman Boz 


Einstein'in özel rölarivite teorisinde 
dm = mhNli we) me ile gösterilen bü- 
yüklük tancciğin durağan (sükunet) kütlesi- 
dir, Bu eşitliğin v = e (ışık huzu) için sonsuz 
olutaması için mu s0 olmalıdır. Gerçekten de 
ışığı diğer taneciklerden ayının önemli bir 
özellik, işık kuantumlarını oluşturun fotonta- 
nin durağan kütlesinin sifir, işık hızındaki 
kütlesinin ise sonlu olmasıdır. Normal bir 
parçacık için durağan kütle sonlu iken ışık 
hızındaki kütle yukarıdaki eşitlikten de gö- 
müleceği üzere sonsuzdur, Işığın ışık hızın- 
daki kütlesini bulmak için bir fotonun ener- 
jisini tanımlayan Plank formülü ile Einste- 
in'in enerji denkleminden yararlanabilir. E 
= hf = me den m = hile Bu kütle işık durà- 
ganlaşngı anda enerjiye dönüşür (soğrulur) 
ve bu şekilde işık düştüğü yüzeyi ıtır. Bu 
eşitlikte h = 6,625.10" Js (Plank Sabiti) ve f 
(He) pign frekansidir, 


Kadir Tozlu 
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Eğer dediğiniz gibi ışığın çok küçük. 
de olsa bir kütlesi olsaydı, ışığın kütlesi 
sonsuz olabilirdi. Ancak bence 323. sayının 
84. sayfasındaki o cümleyi, ışığın da bir 
madde olduğu yönünde yorumlamak yan- 
aştı. Evet, belki şık, radyo dalgaları veya 
acaşınları made ile yakın ilişkili olabilirler, 
ama bu aşığın bir madde olduğu anlamını 
gelmez. Örmeğin yığın tanimi şöyle yapa- 
biliriz Işık, insan gözünün algılayabileceği 
elektromagnetik ışınımdır; elektromagne- 
tik ışınımsu elektromagnetik dalgalar bigi- 
minde yayılan enerjidir. 

Görüldüğü gibi işık ve xryınlan gibi 
enerji türleri maddeyle çok yakın ilişki içe- 
risindedir; ancak madde değillerdir. Işık 
veya öteki elektromagnetik ışınım türleri 
enerjidir ve bu enerji maddeden bağımsız. 
dir. Dolayısıyla işik ve diğer elektromügne- 
tik aşınımlar kürlesizdir 

Sedat Gines 


Urun yilar boyunca bilim dünyası ışık 
izinin sonsuz olduğunu düşündü. Ancak 
daha sonraları bunun doğru olmadığı ve şi 
Bn yaklaşık 300 000 km/sn bir hizla boy- 
Juktan yayıldığı bulundu. Bilimin ilerleme- 
si devam erti ve ışığın *Toron” adlı enerji 
paketçiklerinden oluştuğu anlaşıldı Bilim- 
de yeni bir merak konusu olun “foron”u 
giin geçtikçe daha fazla tanıyoruz, Peki fo- 
ton nedi? Bunun anlaşılması ışığın kütlesi 
Konusundaki soruya da bir yan olacaktır 

Foronlar en basit anlamıyla “ışık 
Kuannum”” lardır. Çünkü fotonlar, ne dah 
ga, ne parçacıktır. Ancak klâsik kuram gö- 
rüşüyle kuvancal kurama bakıldığında, 
hem parçacık, hem de dalga davranışı gös- 
terilet, Ancak fotonlarda bir kuantum ol- 
onalarna rağmen, diğer kuantumlardarı bir 
aytcalkları vardar, Bütün kuantumlar için- 
de yanlız fotonlar klâsik dalga betimleme- 
sine uygun düşerler, Diger kuantum türleri 
Klâsik fizikte yanlız parçacıklar biçiminde 
var olabilirler. Fotonların bu ayrıcalıklar 
bozon yapılarının bir sonucudur. [Bilindigi 
gibi fotonların spinleri 1'e, bozonlann spin- 
leri de 0,1,2.. gibi bir tamsayıya eşittir) 
Gerçekten de yanlız bozonlar klisik dalga 
kavramının açıkladığı ortak ve tutarı bir 
görünüm sergileyebilir. Bunların aynı hal- 
deki kuantum sayıları sırı değildir, Ayri- 
ca bütün bozon sistemleri klâsik dalga ya 
prsiyla betimlenmeye uygun değildir ve bu 
olgu foronlarn Klâsik bir dalganın varlığına 
olanak sağlayan bir başka temel niteliğidir 
Yani foranların kiles sifirdir. Bu sifir küt- 
le değeri Einstein'in görelilik kuramına uy- 
gun olarak, foronun boşlukta “iyik hizi” de= 
ilet “e” sinir hizina egit bit haz yayildi- 
nı gösterir. Dolayısıyla bu igin sonsuz 
kütleli değil, tam tersine, fotonlardan oluş- 
tugu ve foronlarda sıfır küdeler olduğu 


için, iığında sıfır kütleli olduğunu kanıtlar. 
Einstein'in m = m/V- v/c’) formüllü ışığa 
(dolayısıyla fotonlara) uygulanamaz- 

M. Zya Özüdoğru 


Işık ve Hızı 


Bir cismin işık hazıra ulaşıp ulaşa- 
mayacağının yanıcı Einstein'ın özel göre- 
lilik kuramında yarat, 

Hareket eden bir cismin kürlesi ar- 
tar, boyu kısalır ve zamanda yavaşlama 
görülür. Cisim hızlandıkça kütlesinin art- 
matının nedeni cismin kazandığı kinetik 
enerjidir, 

Zamanda olan yavaşlamayı anlamak 
için şöyle bir örnek verilebilir 

Işığın hizi yaklaşık 300 000 
knı/sn'dir. Yani birbirinden 300 000 km 
uzak iki noktayı bir ışık demeti 1 saniye- 
de geçer. Eger bu iki noktu, aralarındaki 
uzaklik sabir kalarak 300 000 km/sn hizla 
iik demetinin yönüne ters olarak hareket 
ederse, fizik kanunlarına göre ışığın geçiş 


hızı 600 000 km/sn'ye olur ve bu uzaklığı 
300 000/600 000 = 0.5 saniyede geçer. oy- 
sa Işığın: hızı sabittir ve bu uzaklığı sabit 
olarak 1 saniyede alır. Demek ki referans 
sistemindeki 0.5 sn'nın durağan sistem- 
deki 1 sn'ye eşit olması için sistemdeki 
saatler yavaşlar, 

Hiz, enerji ve kütle doğru orantılı- 
dır. Bu E = me formülüyle daha rahat an- 
aşılır. E enerji, m cismin kütlesi, © ise 
ayık huzadır, Bunu göre hiz arttıkça kütle 
artar, 

Bu formüle ve bu kurama göre işik 
hızındaki bir cismin kütlesi sonsuz olur, 
yani bütün uzayı kaplayacak kadar büyür, 
boyu siira iner ve zaman tamamen durur. 

Buna göre kesinlikle hiçbir cisim 
aşık hızma erişemez. Işığın ise belli kütle- 
si olmadığından ve bir enerji dalgası oldu- 
undan bu hiza ulaşır, Bir cisim bu hiza 
yaklaşabilir, ama kesinlikle bu hiza ulaşa- 
maz. 


Onur Şengül 


Bilim ve Tekniğin Yanıtı 
Evren Gerçekten 
Sonsuz mu? 


Şunu bir kez dah hatırlayalım Fi- 
zik gözlemlere dayalı bir doğa bilimidir. 
Çok küçük ve çok büyük doğada gözle- 
nir. En güçlü hızlandırıcılarla atom altı 
aleminde şu an ulaşılabilen en küçük 
mesafe Ölçeği 10” cm'dir. İlgimizi gök- 
yüzüne yönelttiğimizde gözlem ufku- 
mun, yani gözlemle veti toplayabildiği- 
miz on büyük mesafe 10* cm'dir. Gerek 
10 sayısının küçüklüğü, gerek 10” sayi- 
sının büyüklüğü akıllara durgunluk vere- 
cektir, Ama bu sayılar kesinlikle sonsuz 
küçük ya da sonsuz büyük değildirler, 
Fizikte sonsuzluk kavramına bizi görü- 
ren temel neden fiziksel olguları açıklar 
mak için matematik modeller kurmamız- 
dan kuynaklanmaktadır. Matematik bil- 
gimizi bir yoklarsak; bir kümenin ele- 
manlarının sayısına o kümenin kardinali- 
tesi denir. Tamsuyılar kümesinin kardi- 
nalitesi sonsuzdur. Reel 
sayılar kümesinin kardina- 
litesi de sonsuzdur. Ancak 
bu iki sonsuzluk değişik 
niteliktedirler. Birinci tir, | re 
sayılabilir (kesikli) sonsuz. | 
luk için N (alef-sifir), 
ikinci tür sayılamaz (sü- 
rekli) sonsuzluk için Ni 
talef-bir) kardinalireleri 
tanımlanır. Fiziksel olgu- 
ların matematik modeli 
kurulurken bazı idealleş- 


2 boyutu sonlu 
ve Sinsi yz 
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tirmeler yapılır. Örnek olarak, uzay üç 
boyutlu bir sürekli ortam kabul edilir. 
Zaman kesikli değil sürekli alınır. Bu ve 
bunlara benzer varsayımlar yoluyla mate- 
matikteki sonsuzluk kavramı fizikteki 
yerini almış olur. 

Evrenin sonsuz olmasına gelince, 
bu olgu doğru olsa bile bizler bunu di- 
rekt gözlemlerle kanırlayamayız. Yapa- 
bileceğimizin en iyisi bu varsayımın. 
doğruluğuna ikna edecek kadar çok ve- 
riyle bu varsayımı desteklemek olacak- 
nr, Ben burada bir de evrenin sinirsiz ol- 
masıyla sonsuz olmast arasındaki farka 
dikkatinizi çekmek istiyorum. Örnek ol- 
ması için Öklit düzlemini düşünürsek, 
bu bir sonsuz ve sınırsız iki boyutlu yil- 
#eydir. Halbuki küre yüzeyi sonlu (çün- 
kü alanı 4 Tlr'dir) ama simiri bir iki bo- 
yutlu yüzeydir. İçinde yer aldığımız ev- 
renin bu ikinci örneğe benzer, sonlu 
ama sınırsız bir üç boyutlu uzay olabile- 
ceğinin kanıtlar bulunmaktadır. Ancak 
hemen bir sonuca varmadan şunu da ck- 
Jeyelim. Şekildeki iki boyutlu yüzey de 
sonlu ve sınırsızdır. Aca- 
bi evrenin yapısı bu son 
örnektekine benzer ola- 
maz mi? Bu konular her 
türlü tartışmaya açık kö- 
nulardır. Yeter ki doğru 
olanı gözlemlerimiz yo- 
luylu doğanın kendisinin 
belirleyeceğini akıldan 
çıkarmayalım. 


Prot Tekin Dereli 
Bilimsel Danısma 
Kurulu Üyesi 


Bilim vo Teknik 


Einstein'u göre evrende mutlak hız 
Ye zaman yoktur; ancak referans sistemine 
bağlı olarak göreli Inz ve zaman vardır. Ôr- 
eğin bir uzay aracının hz amiken, aricm 
içinde saatler daha yavaş çalışır. Aynı örne- 
Bi zamanı sabit kabul edip uzunluk açam- 
dan incelediğimizde bir nesnenin. ömeğin 
bir cetvelin hareketi hızlandıkça hateker 
doğrultusunuaki boyunun kısaldığı görü- 
riz Demek ki, maddenin hızı işik hana 
ulaştığında boyutu sifira inccek ve zaman 
duracaktır. Böyle hir olasılık düşünüleme 
yeceği için, Einstein aşik hızma yaklaşabir 
eceğini, ama hiçbir zaman bu hiza erişile- 
meyeceğini öne sürdü. 

Einstein özel görelilik kuramıyla var- 
dığı sonuçları bir de kütleler arasındaki çe- 
kimi kuvvetlerine uygula Newton yasala- 
nina göre, belirli bir uzaklıkta duran iki ci- 
sim birbirlerini kürlelervle doğru, araların- 
daki uzaklığın karesiyle ters orantılı bir 
kuvvetle çeker; Yalmz iki cisim birbirinden 
ne kadar uzak olursa olsun, cisimlenden biri 
hareket ettirildiğinde aralarındaki çekim 
kuvveti o anda değişiyordu. Özel görelilik 
kuramına dayanarak, hiçbir etkinin işık hi 
anılan daha hizli olmayacağım kabul eden 
Einstein, bu olayı açıklayabilmek için kütle 
çekiminin öbür kuvvetler gibi sıradan bir 
kavvet olmadığını, tıpkı elektrik alam va da 
niagnetik alan gibi uzayda işık hızıyla yayi- 
lan bir alan olduğunu ileri sürdük. 

Einstein özel görelilik kuramının işte 
Sında vardığı sonuçlardan biri de, madde 
ile enerjinin eydeğerliliğidir. Işığın, New- 
ton yasalarına uygun olarak davranan bir 
madde degil, bir enerji biçimi olduğunu 
kabul eden Einstein, madde ile enerji ars- 
sındaki ilişkiyi E me” bağınasıyla gös- 
terdi, Burada E: Enerji, m: Cismin kütlesi, 
e Ipk hazar, Bu bağıntı göre cismin hi 
a antikos enerjisi ve kütlesi de artacak, hir 
zi işik bizans ulaştığını ise kütlesi bütün 
uzayı kaplayacaktır. Bu da hiçbir cismin 
aşık hızına ulaşamayacağını gösterir. 

Nidy Metem Aktas 


Einstein'a göre birin cisimler dura- 
Ban halde bile belli bir “E” enerjisine sa 
Miptirler, “Durum enerjisi” denilen bu 
enerji "ru" dutagan Kürlel bir cisimde “E 
= me dir (e = 3.10 mA) 


Kütle hıza bağlı olarsk değişir. Bunu 
veren bağıntı 


1000 kg durağan kütleli bir arscm 
kütleyi saatte 250 km f= 70 ma) tuzla gi- 
derken hemen hemen değişmez: 


4900 sayısı 9.10dar çok çok küçlük 
olduğundan, kürlenin bu hızdaki değişimi 
ihmal edilebilir. Ku yüzden bu tür küçük 
aşk birna oranla küçük) huzkarda; lisede 
Öğrendiğimiz kinetik enerji formülünü 
iriz. Fakat cismin bi- 
aa. yik hizina yaklaştıkça körledeki arny 
hissedilir boyutlara ulaşır. Örneğin cismin 
ir 590 e ise; kütlesi durağan haldekinin. 
iki katından fazladır. Bu yüzden hrzlan- 
mak için daha böyük bir enerjiye ihtiyaç 
duyar. Işık hızma ise hiçbir zaman erişe- 
mez, çünkü ışık hnds kölenin sonsuz. 
olması gerekir ki, kürlecnerji eşdeğerliği. 
ne göre buna erişebilmesi için sonsuz 
enerji alması gerekir. Matematiksel olarak 
bunu kalayca ispatlayabilirz. 

“re 

VAN 

Eei m) den 

Esme sse'dur, 

Bu nedenle kürlesi olan hiçbir nesne 
görelilik kuramına göre işık hızına erişe- 
mez. Işık dalgalarının ve foton partikülle- 
tinin gerçek kütlesi yoktur. 

Bugün İsviçre, Fransa sınırında bu- 
Inan CERN laboratuvarına ait LEP par- 
siki mzlandinerunda elektron gibi parti- 
küller %99,9 c'lik bir hiza ulaşabiliyor. 
Ama bunun için o kadar büyük bir enerji 
ye ihtiyaç var ki, CERN doğrudan Génis- 
siar hidroelektrik santrali mrafndan bes- 
Tenmektedir, 

Deniz Than 


apais 
Hk SW, Znan is Tar 
Mem Lanse yet Yay 


Işığın Görkemi 

Tik tanecik mi, yoksa dalga mı? Bu 
soru 17. yy'dan günümüze kadar ulaşmış 
bölü yanıtı aranan bir problemdir. Işık için 


şimdiye kadar hepimizin de bildigi iki 
mode! düşünülmüştür. İlk tanccik mode- 
Vi ikincisi ise dalga modelidir. 

Newton tarafindan önerilen tanecik 
modeli pğı şöyle açıklamaktadır. “Işık 
kaynakları her dağrulcuda Kütleleri önem- 
senmeyecek kadar küçük olan, ama hızları 
oldukça büyük alan tanecikler firtanrlar. 
Çok küçük kütleli bu tanecikler inendey- 
se sifir) yüksek hızlarda sapmadan doğra- 
sal hareket ederler. Tanecikler arası olası 

sarpışmalar kütlenin sıfıra çok yakın ol- 
ması nedeniyle etkisiz kalmaktadır” Işik 
tanecik modeliyle açıklanabilir gibi gö- 
sükse de, bazı durumlarda yetersiz ksl- 
maktadır. Tanecik modeliyle örneğin kın- 
num olayını açıklayamıyoruz (Yansıma ola- 
yana bilardo topların benzeterek açıklaya” 
biliriz). 


Bunun gibi daha birçok olay vardir ki, 
tanecik modeliyle açıklanamaz. O halde 
Ağı yeni bir model gerekiyordu. Bilim 
adamlarının gözünden kaçmayan olsy ip- 


Biriyim) ayik için de sağlanabilseydi, ışığa 
dalga gözüyle bakabilirdik. Fizikte Young 
deneyi bize ışığın kırınım ve girişim yapti- 
ğini kanıtladı. Harte şın frekansının ve 
talga boyunun ölçülmesi yığın dalga oldu- 
a bela 

Dalga modeliyle yansıma, kırınım, gi- 
tişim, bisınç ve soğurma gibi birçok olay 


mim 
vilabilmesi ile çelişiyordu (Işik elektro- 
manyetik bir dalgadır ve boşlukta yayılabi- 
lir). Gerek tanecik modeli gerekse dalga 
modeli incelendiğinde ışığı ikisinin de 
açıkladığını, sadece Ozel durumlarda tek 
başlarına yetersiz kaldıklarını güzlemliyo- 
muz. Bürün bunla bize ışığın hem tanecik, 
e de dalga gibi davranabileceğini göste- 


T anu ik iin ga eml b 


matematiksel formülle ifade ederiz For- 
mükdeki Planck sabiti (h) ve olayın açıklı. 


yapma şansımız olmaz. 
eş BE ek 


gözünü işleyişinde ve 

bozukluk olabilir mi? Hafif de olsa, 

CR aia- 
Ta pm arar em 
çak, vücudun herhangi bir bölümünün. 

kesilmesini, kırılmasını, vanmasıtı «b. 


masi amamen tanecik modeline nymakta- 
ihu. Frekans tanimi ise, dalga modeline üz 
gü bir kavramdır. 

“Aşık hrana ulaşan cisimler duvanlan 
geçebilir” (öncelikle bu reoni kanıtlanma- 
muş, gu an için sadece sezinlenebilen bir 
yarsayımdı). Günüünüzde bilinen, hiçbir 
cismin işık huzun ulaşamayacağılır. Işık hi- 
zana ulaşacak yapının sonsuz küle olma- 
s gerekir (fotonlar basit birer cisim degil- 
lerdir, tanecik modelinde çarpışmalar etki- 
siz kabul edilirken fotanlarn kütlesi ihmal 
edilmektedir! Aynı zamanda her cismin 
elektromanyetik dalga olan ışık için farklı 
geçirgenliği varılır. Röntgen oluyınıla X- 
aşınlarının vücuttaki organlardan farklı 
miktarlarda geçebilmesi sayesinde kemik, 
kas ve organlar ayırt edilebilmektedir. Gö- 
tündüğü üzere işık bir cisim gibi düşünüle- 
mez ve tanecik yapısına uyuyor diye bütün 
cisimlerden geçmesini düşünmek yanlış 
olur, Çiinkü ışık sonsuz kütleye sahiptir ki 
kendi hızına ulaşabilsin. Iik günümüz yir- 
minci yüzyılında dahi bilinmeyen sırlar içe- 
tiyor. Ama bir gün bu surlar çözülecek ve 
aşık da bilimin gerisinde Kalacaktır. 

Batur Orkun 


Rüyalı Bir Soru Daha 
Küt insanlar rüya görürler, Ancak rüya 
görme şekilleri değişiktir. Bu farklılık kör 
olma yaşlarından kaynaklanır. Doğuşcan ya 
da 45 yaşlarından kör olunursa, kafalarında 
canlandırdıkları şekillerle rüya görürler. 5- 
15 yaşları arasında kör olunursa; hatır» 
Vüyabildikleri ve kendi canlandırdıkları 
şekillerle rüya görürler. Eğer 15 yaşın 
üzerinde bir yaşta kör olunursa, artık in- 
sanın skh erdiği için, normal bir insan gibi 
rüya görür (Verilen değerler kişiden kişiye 
değişebilir, 
Rasim Temur 


Doğuştan kör olanlar rüya görmedik- 
Jeri gibi, sontadan kör olanların da görün 
tülü rüya görme yetenekleri kaybolur. An- 
cak sesli rüya görürler. Görüntülü rüya gür- 
memelerinin sebebi, beyindeki görme 
merkezinin yer aldığı oksipital fopla il- 
ilidir. 
Ramazan Korkmaz. 


Doğuştan kür olan insanlar bildiğimiz 
manada görünrülü ve sesli rüyalar görmez, 
sadece sesli rüyalar görürler. Fakar son- 
tadan kör olanlar, belli bir süre daha görün- 
rl rüya görmeye devam ederler, Daha 
sonraları görüntülü rüya görme melekeleri, 
kaybolur ve sadece sesli rüya görürler. Bu 
tip gerçekler bize insanların kullünamıdlık- 
lan organlarının işlevlerini bir müddet son- 
#a tamamen yitirdiğini göstermektedir. 
Belli bir yaşın üstünde sağır olun insan- 
ların, belli bir süre sonra konuşma yetenek- 
derini kaybetmeleri bu sebeptendir. 

Necaetin! 


orainari için odresimiz: 


rimiz Bilmediklerimiz 


Ekim 1905. 
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Zekâ Oyunları 
Selçuk Alsan 


Dominolar 


Dominoda 28 taş vardır ve taşlar 
üzerindeki işaretler 0, 1, 2, 3, 4, 5 ve 


6'du 
O ile 12 arasında olsaydı kaç taşla oy- 
namak gerekirdi? 


Eğer taşlar üzerindeki işaretler 


Hırgüristan 

Bir gezgin Hırgüristan denen bir 
ülkeye gelir. Bu ülkedeki insanlar 
kavga etmekten iş yapmaya firsat bu- 
lamadıkları için ülkeye böyle tuhaf 
bir isim konmuştur. Bu ülkede dağda 
yaşayanlar sürekli yalan söyler, ovada 
yaşayanlar ise asla yalan söylemez. 
Gezgin bu ülkenin dilini az bilmek- 
tedir; şu kadarını bilmektedir ki 
“Hır” ve “Gür” sözcüklerinden biri 
hayır, biri evet anlamına gelmekte- 
dir; fakat hangisi hayır, hangisi evet 
bilmemektedir. Yolda üç kişiye rast- 
lar ve her birine Şu iki soruyu sorar: 
“Şu diğer ikisi ovalı mı?” ve “Ş 
ger ikisi dağlı mı?”. Her biri her soru- 
ya Gür diyerek yanıt verir; yalnız iç- 
lerinden birisi ikinci soruyu Hır diye- 
rek yanıtlar. Gür ne anlama gelmek- 
tedir. 


Yasemin 
Kokan Otel 


Cin Ruhi tatil için gittiği deniz 
kıyısında iyi bir otel arıyordu. Tu- 
rizm bürosunda kendisine şu bilgiler 
verildi: 1) Yemekleri nefis olan otel- 
lerin hizmetçileri güzeldi. 2) Yıl boyu 
açık olan bürün oteller denize bakı- 


yordu. 3) Ucuz otellerin yemekleri 
berbattı, 4) Yüzme havuzu olan orel- 
lerin odaları yasemin kokuyordu. 5) 
Hizmetçileri çirkin olan oteller yılın 
birkaç ayı açık olanlardı. 6) Ucuz 
otellerin hiçbiri köpek kabul etmi- 
yordu. 7) Yüzme havuzu olmayan 
oteller denize de bakmiyordu- 

Gin Ruhi yanında köpeği Ruh'la 
gelmişti, Cin Ruhi ve Ruh, yasemin 
kokan bir odada uyuyabilecekler mi? 
(Cin Ruhi'nin çocukluk sevgilisinin 
adı Yasemin'di de), 


En Çok Yiyen 

Bir ülkede beş yüksek bürokrat, 
yuvarlak bir masanın etrafında, saatin 
dönme yönünde takma adlarının alfabe 
sırasıyla oturdular: Allahlık, Baraklık, 
Cennetlik, Deveci ve Ecinni. Amaç ig- 
lerinden en yiyici alanını seçmektir. Bis 
rinci turda tabi kimse kendi adını yaz- 
madı ve her biri, sol komşusunun adını 
yazanın adını yazdı. Tabii kimse seçil- 
medi. Peki ama kim kimin adını yaz- 
mgn? 


Olümsüz A 
Resimdeki 6 parça- 
yi öyle düzenleyiniz ki, 
Tx dörenala koşan bir ar or- 
taya çıksın. (Sam 
Lloyd'un yanıt en hay- 
ret uyandırıcı ve akla kolay gelmeyen 
bilmecesi, Lloyd, Bilmeceler Ansiklopė- 
disi'nde bu at bilmecesinden 1 milyar 
adet sarıldığını yazmıştır. © kadar umul- 
madık ve güzel bir çözüm ki biz ona 
Ölümsüz At adını taktık, Büyük problem 
üstadı Amerikalı Sam Lloyd'u (1841- 
1911) sonsuza götüren at.) 


Mantık Problemlerinin Şahı: 
İki Kızın Esrarı 


Bir apartmanda Pierre ve Serge 
adında iki matematikçi oturmaktadır. Bir 
gün her ikisi merdivenlerden inerken bir 
komşu kadınla karşılaşırlar; bu kadın 
uzun süredir bu “akıllı” aydınlara yanıt 
veremeyecekleri bir soru sormak ateşiyle 
yanmaktadır; yaklaşır ve Serge'e bir kağıt 
uzatarak “İşte arkadaşım Gloria'nın iki 
kızının yaşlarının toplamı", Pierte'e bir 
kağ uzatarak “İşte Gloria'nın iki kızının 
yaşlarının. çarpımı” der ve sorar: “Bulun 
bakalım akıllı baylar kızların yaşını", Pi- 
crre “Bu çarpım yanıt verebilmem için 
yetersiz” ve Serge "Bu toplam yanıt Ver- 
meme yetmiyor” der, Komşu kadın alayla 
“Baylar, beni hayal kırıklığını uğrattnız; 
ben de sizi matematikçi sanıyordum” 
derken Pierre “Şimdi anladım, Size bu 
iki kızın yaşlarını vereceğim” der. Glo- 


ria'mın iki kızının yaşları nedir? (Ipucu: 
Pierre, Serge “bilemiyorum” dedikten 
sonra problemi çözüyor), 


Dondurmalar 
Ira, Vitya ve Kolya dondurma 1s- 
marladıdur, Her biri bi porsiyon meyve- 


li bir porsiyon kaymaklı - bir porsiyon 
çukulatalı dondurma yedi, Fakar bu az 
gelmişti, Ira bir porsiyon meyveli, Vitya 
bir porsiyon kaymaklı ve Kolya bir por- 
siyon çukularalı smarladı, Çıkarken İra 
70, Vitya 80 ve Kolya 90 kopek ödedi. 
Her bir dondurma kaçaydı? 


Venüs?de Cıvalı 


Barometre 

Vents yüzeyinde atmosfer basıncı 
10.3 megapaskal'dır (1 paskal=1 möye 1 
Newton basınç; 1 Newton=1 kg'a 1 
misaniye! ivme veren kuvvet; mega = 1 
milyon). Venüs'ün yerçekimi ise, Dün- 
ya'ya göre 1.2 kere azdır, Venüis'de cıva 
kaç metreye kadar çıkar? 


Marşandizin 
Uzunluğu 
p =n 


Gan. 


45 km/saat hazla giden bir marşan- 
dizin 60 m. uzunlukta istasyondan geçi- 
şi 15 saniye alıyor. Marşandizin uzunlu- 
gunu bulunuz. (Geçiş süresinin tanımı: 
Lokomotifin istasyona girişinden son 
vagonun istasyondan çıkışına kadar ge- 
çen süre), 


Siyam Balıkları 


Siyam'da iki tip kavgacı balık var- 
dır; Büyüğüne kral balığı, küçüğüne 
şeytan balığı denir. Bir kral balığı bir 
veya iki şeytan balığını birkaç saniyede 
haklar, Fakar üç şeytan balığı bir kral 
balığı ile saatlerce kavga edebilir, sonuç 
beraberliktir. Dört şeytan balığı bir kral 
balığını tam 3 dakikada öldürür, sayıları 


arttıkça bu süre de o oranda kısalır, Ör- 
negin altı şeytan balığı bir kral balığını 
2 dakikada öldürür (ters orantı). 

Eğer dört kral balığı ile on üç şey» 
tan balığı karşılaşırsa, hangi taraf ne ka- 
dar zamanda yener? (Yengi için gerekli 
minimum zamanı bulunuz). 


Su Dolu Fincan 

Ağzın kadar suyla dolu bir finca- 
suın'igine suyan dibine giden bir ciim 
atılıyor ve bu cisntin hacmi kadar su tà 
yip dışarı akıyor. Bardağın ağırlığı artt 
mı, azaldı mi, aynı mi kaldı? 


Tavşan Problemi 

Bu fevkalede ünlü ve uygulamalar 
n olan bir problemdir. Basit bir mare 
matik gerektirmesine rağmen, harikula- 


de sonuçlar vermek- 
tedir. Elimizde yeni ” 
doğmuş bir dişi ve 
bir erkek tavşan var Jep, 
Doğumundan tam ~S 

iki ay sonra dişi tavşan bir erkek, bir di- 
Şi yavru doğuruyor ve ondan sonra her 
ay bir erkek, bir dişi yavru doğurmaya 
devam ediyor. Dünyaya gelen her dişi 
ve erkek tavşan çifti, problemin en ba- 
yndu sözünü ettiğimiz ilk tavşan çifti- 
nin yaptığını yapıyor; yani her tavşan 
çifti doğumundan iki ay sonra bir er- 
kek, bir dişi yavru yapıyor ve ondan 
sonra her ay bir erkek, bir dişi yavru 
yapmaya devam ediyor. Bir yıl sonra 
toplam olarak elde kaç tavşan çifti ola- 
caktır? 


Elmalar 
ve Armutlar 


Mağazanın vitrininde üçgen biçimi 
dizilmiş elmalar ve armutlar bulunuyor. 
Üçgenin bize bakan tepesinde bir elma, 
2. sirada iki armut, 3. sirada 3 elma, 4. 
sirada 4 armut... var. Böyle n sıra varsa 
vitrinde kaç elma ve kaç armut vardır? 


Bilim ve Teknik 


Asal Sihirli Kare 


Şekildeki 3x3'lük kare içine 1, 2, 
3.5, 7, 11,13, 17 ve 19 asal sayıları yazi- 
larak sihirli kare oluşturulabilir mi? 
(Muntukla çözülecek), (Sihirli karenin 


sayıları yaray, dikey ve çapraz (köşe 
gen) olarak toplandığında eşit çikar), 


Leo Moser'in 
Fareli Poligonu 


1) Eşkenar bir üçgenin köşelerin- 
de birer fare var. Verilen bir sinyal üze- 
rine A faresi B faresine, B faresi © fare- 
sine ve C faresi A faresine dogru koş- 
maya başlıyor. Fareler nerede buluşur 
ve ne kadar yol giderler? (Üçgenin ke- 
nan 1). 


2) N kenarlı bir poligonun her kö- 
şesinde bir fare var, Verilen bir sinyal 
Üzerine A faresi B faresine, B faresi C 
faresine ve C faresi D faresine doğru 
koşmaya başlıyor. Her fare ne kadar yol 
gittikten sonra merkezde buluşur? (Po- 
ligonun kenan 1), 

3) Sonsuz köşeli bir poligonda du- 
rum ne olur? 


Harikulade 
Çizimler 

1) Gin Ruhi arkadaşı Kafabaş'a 
göyle dedi: Senin kafan içi boş herhangi 
bir üçgen biçiminde olsa ve sen m yas 
şında olsan, ben senin kafan cetvelle 
meyit üçgene bölebilirim; Kufabaş, Cin 
Ruhi'ye ters ters bakarak, “Terörün Ju- 
zimu yok. Kafamı sunà paramparça ct- 
tirmem” dedi. Fakat Cin Ruhi onun 
kafasını ölçmeye başlamıştı bile, Cin 
Ruhi dediğini nasıl yaptı acaba? 

2) Cin Ruhi devam etti: “Senin 
kafan içi boş bir diküiçgen olsa, kenarlar 
rn oranı 1/2 ise, ben çizimle onu 5 
diküçgene bölebilirim”. Kafbaş tabana 
kuvvet kaçmaya çalışırken Cin Ruhi 
onu matematikçilere özgü bir kesinlikle 


paçasından yakaladı ve ölçüsünü alma- 
ya başladı; bir yandan da bağrıyordu: 
“Ölçünü alıyorum, yerini hazırlar”. Cin 
Ruhi'ye yardım eder misiniz? 

3) Kafabaş'un kafası diküçgen bi- 
çiminde olsa, Cin Ruhi'nin onu 10 
diküçgene ayıtabilmesi için kenarların 
oranı ne olmalidir? 

4) Kafaboş'un kafası, bir kenarı 2, 
bir kenarı 3 olan bir diküiçgen olsa, Cin 
Ruhi cetvelle onu 13 diküçgene nasıl 
ayını? 

5) Kenarları x ve y tamsayıları olan 
bir diküçgen cetvelle kaç diküçgene 
ayrılabilir? 


Tangram: Kürek 
ve Yarım Kürek 


Daha önce verilen tangram parça- 
larını kullanarak, kürek ve yarım kürek 
oluşturun. 


Bir Şekli 
Parçalara Bölmek 


Şekildeki eğri, bu elipsi kaç parça- 
ya bölmüştür? (Bu sayı parçaları, rek 
tek saymadan bulunabilir), 


Banach'ın 
Kibrit Kutusu 
Problemi 


Bir adam her birinin içinde n tane 
kibrit bulunan iki kutu kibrit alır ve 
cebine koyar, Her sigara yakışta iki 
kutudan herhangi birini rastgele 
seçerek bir kibrit kullanır. Bir süre son- 
ra kutulardan birinin boşaldığını 
farkeder; diğer kutuda k kibrit kalması 
olasılığı nedir? (0<k<n), ( Matemaik 
Dünyası, Ocak 1992, 6.26) 


Tavla 
Selçuk Alsan 


Tavla Dersleri 
Oyun Sonu 
Taktikleri 


Karl von Clausewitz şöyle 

r: “Savaş sanatı özünde bir 
manevra sanatıdır. Bir savaş biri- 
minin etkinliği, onu oluşturan 
parçaların eşgüdümüne bağlı- 
dir". Tavlada, özellikle oyun so- 
nu taktiklerinde eşgüdüm önem 
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kazanır. Bütün usta tavla oyun- 
cularında gereğinde kuralları hi- 
çe sayarak doğaçlama oynama 
görülür. 

Şekil 1'de Kırmızı zaman ka- 
anmak İster. Bu sırada 1-1 atar, 
7'deki dört taşını içeri girmesi 
doğrudur. 7'de taş bırakırsa 6 at- 
ukça taşlarını 1'e sallayacak ve 
böylece oyun (savaş) dışı biraka- 
caktır. Gecikme sağlamıyor gibi 
gözükse de bu mantık doğrudur. 


Şekil 2'de Kırmızı 1-1 atmış- 
ur. Kırmızı kaçak bir oyunda ra- 
kibinden hayli öndedir, acele ile 
içeri taş girmeye İhtiyacı yoktur. 
Kırmızı geciktirme (oyalama) 
taktikleri uygulamazsa, 7'de 
eninde sonunda açık verip kinla- 
caktır. Geciktirme taktiği gereği 
Kırmızı 6'dan 2'ye oynar. 

Şekil 3'de Kırmızı 5-4 atmış 
ur. Kırmızı 9'dan 5'e ve 6'dan 
T'e oynar. Kırmızı 5'den 11'e ge- 
lebilirdi ve oyunu da kazanırdı. 
Fakat bu özel durumda Kırmızı 
13-13 berabere olduğu bir turnu- 
vada mars yaparak 15'e erişmek 
ve şampiyon olmak istiyordu. 
Oyunu kaybetme riskini göze 
alarak 5'de bir geri taş bırakmış 
ve mars etme çabası içine gir- 
miştir. Beyaz şimdi 3-1 veya 5-3 
atarsa açık verecektir; gerçi 5-3'ü 
6'dan iki taş sallayarak oynayabi- 
lir, fakat bunu yaparsa artık yal- 
nız 6'lan değil, 5'leri de dış alan- 
dan oynamak zorunda kalacak- 
ar. 

Şekil 4'de Kırmızı 1 oynaya- 
caktır. 9'dan 10'a gelmesi doğru 
olur. Gerçi rakibe yaklaşmak kı- 
rilma şansını artırır, fakat bu özel 
durumda Kırmızı'nın 9'daki taşı 
6-6, 44 ve 3-3 ile kırılabilir; oysa 
10'daki taş yalnız 6-5 ile kırılır. 
Bu gibi ayrıncılar sizi sıradan bir 
oyuncunun üzerine yükselir. Sa- 
vaş bazen ani tek bir saldırıyla 


kazanılabilirse de (yıldırım sava- 
$0) çoğu kez küçük avantajların 
biriktirilmesiyle kazanılır; sat- 
tançta da durum böyledir. 

Oyun sonunda dikkat edile- 
cek bir diğer nokta, rakibin bir- 
çok açığı olsa bile 4 taşından faz- 
lasını kırmamaktır; bu mars için 
yeter. Örneğin rakibin 8 taşını 
birden kırarsanız, düşman ordu- 
sunun yarısı cephe gerinize sark- 
mış olur ve kırılmanız olasılığı 
artar, Düşmanın iç alanınızda ne 
kadar çok taşı varsa, sizi kırmak 
için o kadar uzun süre bekleye- 
bilir ve sonunda bir açık vermek 
zorunda kalırsınız. Az tamah çok 
zarar getirir. Hırslı olmayın. Mar- 
$i garantilemeniz size yetmelidir. 
Ölmüş bir insanı bir de asmak 
gerekmez. 

Tavla Turnuva'sı Sonuçlandı 

Çağdaş Yaşamı Destekleme 
Derneği İskenderun Şubesi Spor 
ve Aktivite Komisyonu'nca, 28- 
30 Temmuz 1995 tarihleri 
arasında düzenlenen tavla tur- 
nuvası sonuçlandı. 

Serpil Yüncü, Oktay Demir- 
kıran ve Süheyl Boncuk tarafin- 
dan düzenlenen ve kurallar hak- 
kında Selçuk Alsan'ın danışman- 
lık yaptığı tavla turnuvasının 
sonuçları şöyle: Birinci Cemal 
Kanmaz, İkinci Hasan Ülger, 
Üçüncü Nejat Sanlı, Dördüncü 
Hale Yıldırım. 


Ekim 1995 


109 


İlettikleriniz 


Atatürk Gençleri 


“Atatürk'ün Türkiye Cumhuriye- 
ti'ni, ilkelerini, devrimlerini korumak için 
görevlendirdiği Türk gençlerinden bir 
kısmına “Bilim ve Teknik"i -bu 
dergiyi. her ay okuyabilme imkânını v 
mesi dolayısıyla "Bilim ve Teknik” yöne- 
ticilerine teşekkli ederiz, 

Aklı ve bilmi kendimize yol gösterici 
olarak seçmiş biz “Atatürk Gençleri”, çağ- 
daş olma yolunda çok çalışacağımızı da 
buradan duyuruyoruz.” 


ODTU Atatürkçü Düşünce Topluluğu 


Araştırma İsteği 

Bilim ve Teknik Dergisi'yle Mayıs 
1905'te tanıştım ve içimdeki araştırma ar- 
zusunu bir parça olsun tatmin etmeye bay- 
ladım. Dergiye uzun zamandan beri yaz- 
mayı düşünüyorum. Ama Temmuz sayi- 
sında “İlettikleriniz” köşesindeki “Genç 
Ufuklar” adlı yazıyı okuyunca kararım ke- 
sinleşti. Çiinkli ben de aym duygular içe- 
risindeyim, 

Bu yal liseden mezun oldum. Bütün 
öğrencilerin girdiği, bence hiçbir zaman 
zekâyi ölçmeyen üniversite sınavlarına 
grdim. Bana her zaman, bir gencin gele 
ceğinin 3.5 saatlik bir sınava bağlı olması 


liler gibi ders çalışırsanız bu sistem iyi; 
ama benim ve Genç Ufuklar gibi araştır. 
ma arzusuyla yanıp tutuşuyor ve ders ça- 
lışmayı sevmiyorsanız, tabii ki dışlanıyor- 
sunuz, 

Bu dışlanma Genç Ufuklar'da oldu- 
Bu gibi insanı karamsarlığa sürüklüyor. 
Ben de ilk zamanlar çok karamsardım. 
Ama artık kesinlikle değilim, Genç Ufuk- 
lar ise çok fazla karamsar, Benim umu» 
dum Universite. Her ne kadar üniversite- 
lerimiz bilimsel araştırmalar için yetersiz 
olsa da, çalışanın elinden hiçbir şeyin kur- 
sulamayı 

Önceki yıllarda araştırma yapmak yi- 
ne düşüncelerinde yardı, Pakat hocaları. 
mun tavırları beni sessiz kalmaya zorluyor- 
du belki de. Ama bu yil artık patladım. 
İçimdeki genetik sevgisini aruk dizginle» 
yemez olmuştum, Genetikle ilgili bulabil- 
digih herşevi okuyordum. Ama bunlar 
çok yetersizdi, Balikesir gibi kliçük bir şe- 
birde genetikle ilgili araştırma yapmak 
neredeyse olanaksız. Devamlı hocalarıma 
sorduğum degişik sorular onları çileden 
çıkarıyordu. Bana her zaman şunu söyler- 
Jerdi: “Sen bunları bırak üniversite sınavı» 
ma çalış”, Ben, fizik, kimya ve biyolojiyi 
problem çözmek olarak görmediğim için 
dışlanıyordum. 

Onlar beni ne kadar vazgeçirmeye 
çalışsa da, benim tam aksine araştırma is- 
eğim katlanarak artıyordu, Öğretmenler- 
min bu tavırlarına rağmen asla umutsuz 
degilim. Genç Ufuklar eger kimya ile ilgi- 
li bir ûniversiteye giderse murlaka başar 
olacaktır; buna inanıyorum. Bizim gibiler 
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üniversitelerde de çeşirl zorluklarla karşi- 
aşacak; ama umutsuzluk hiçbir zaman bi- 
zim içimize girmemeli. Bizlere düşen gö- 
rev, önümüzdeki engelleri hiçbir zaman 
aşımayacağımızı düşünmemek olacaktır 

Bilim ve Teknik Dergisi'nden bir ri- 
cam olucak generik ile igili derginizde da- 
ha çok bilgi olmasını diliyorum. 


Zerrin Eder 
Bahkesir 


Bilim ve Teknik 
Var Oldukça, 


Ben de Varım 


Bütün samimiyetimle çıkardığınız 
dergiden dolayı tebriklerimi iletiyorum. İç 
ve diş görünümü ve tüm içeriğiyle mü- 
kemmele ulaşan bir dergi. Her sayınızda, 
sizlerle olan diyaloğumuan dolayı daha 
çok seviniyorum. Sayım ve sevgim daha 
çok artıyor. Ben bir kimyagerim, ama me- 
mutluk yapıyorum. Okuduğum dalla ilgili 
bir işim olmadığı için, bilgilerimin yok ol- 
maması düşüncesiyle, her sene derginize 
aboneliğimi sürdürüyorum ve bu durum 
derginizin yayını sürdürdükçe devam ede- 
cektir 

Hanise Ünel 
Çankaya Kaymakamlığı 
Sil Savunma Müdürüğü Yenişehir Ankara 


Eleştirme Hakkı 


lemit'de ikamet cden, 36 yaşında zi- 
raat yüksek mühendisi okuyueunuzum. 
Tam 20 yildir derginizi her ay aksatmadan 
düzenli olarak ahr ve okurum. 

Uzun yılardır sadik okuyucunuz ol- 
manın bana eleştirme hakkını verdiğini 
düşünerek iki konudaki şikayetimi aktar- 
mak istiyorum. 

Aslında gu ana kadar bir mektupla si- 
ze bildirmeyi düşünmemiştim. Ancak, 
“Temmuz ayının dergisini alıp eve geldi- 
imde ve daha şöyle bir kanştırdigımda, di- 
Ber sayılarda da olduğu gibi, cildin dağılıp 
Sayfaların tek tek elimde kalması tüm oku- 
ma zevkimi vok etri ve isyan ettim. Dergi- 
nizin boyutu büyüdüğünden bu yana aynı 
sorunu hemen her ay yaşadım. Etrafımda 
derginizi okuyan insanların da ayrı sorunlu 
karşılaştıklarnı öğrendim. Zaten derginin 
boyutunun büyümüş olması, yanınızda ta- 


şımayı güşleştirmesine ilaveten bir de say- 
falarının ciddi biçimde dağılmasını ve bu- 
nun hemen her sayıda tekrarlanmasını can 
sikiy buluyorum. Günümüzün çalışan in- 
sanları; özellikle büyük şehirlerde yaşıyor- 
larsa ve boş vakitleri oldukça sanrlysa, oto- 
büste, dolmuşta, durakta, benzeri yerlerde 
okumak için zaman yaratmaktan başka ças 
teleri yoktur. Zaten sayfaları dağılan bir 
dergiyi, bu gibi yerlerde okumanız da im- 
kânsizdir. Yapılan değişiklik, hem boyutu, 
hem de bozuk cildi nedeniyle bahsettiğim 
okuma şansını yok ediyor. Aynca büyük ve 
parlak görüntüsü hana magazin ağırlıklı hi- 
Timsel konulara ver veren diğer bazı dengi- 
Jeri de çağrıştırıyor. Buna ihtiyacı olmadığı 
kanısındayım, 


Asuman Mazman 
T.C. Ziraat Bankası İzmir Şubesi İzmir 


Gerçekten 
Bilim Dergisi 

Bilim ve Teknik Dergisi'nde çalışıp. 
her ay elimize böyle kaliteli ansiklopedik 
bir kaynak ulaştıranları merhaba. Değiş- 
meyen tek şeyin değişim olduğu düşün- 
cesini güderek fikir ve düşüncelerine bi- 
lim ve tekniğin tohumunu ekenlere mer- 
haba, Öğrenilecek, arıştınlacık ve olgun- 
laştırilacak şeylerde ben de varim, en 
ayından destekliyorum diyen herkese 
merhaba Ben Aysun Bayraktar, liseyi iki 
yil önce birirdim ve bilimi hayranlıkla ta- 
kip eden bir gencim. 

Bilim ve Teknik'i daha yeni yeni 
okumaya başladım. Diğerlerinin arasında 
beni gerçek bir dergiyim diyen kaynaklar- 
dan birisi, Derginizde şekil olatak göze 
batan şeylerden birisi o kıymetli sayfaları 
boş ve yersiz reklamlarla doldurmayışınız. 
Ve en önemlisi, her ay haber olsun diye, 
sayfaları okunmaya değmeyecek saçma 
sapan şeylerle dolduruyor olmayışımız 
İnanın dergimizi ilk kelimesinden, en son 
kelimesine kadar büyük bir istek ve ilgi 
ile okudum. Getçekten çok beğendim bir 
daha ele geçmeyecek kadar iyi bir kay- 
nak, en azından bilime inananların sayısı 
gözle görülür derecede az olduğu günü- 
müzde, kaliteyi ilke edinmiş bir yayın an- 
Yayışınız var. Bizlere böyle saygı duydugu- 
nuz için, bizleri uydınlatcığınız için teyek- 
kür ediyoruz 

Aysun Bayraktar 


Hafıza Eğitimi 


Bilim ve Teknik Dergisi'yle bir bu- 
çuk Sene önce arkadaşımın tavsiyesiyle ta 
miyum. Derginiz oldukça gerekli konuları 
kapsıyor, fakar tüm dünyada önemli dere- 
cede gerekli olan hafiza eğitimi konusunda 
hiçbir yazınızı bulamadık, Hafıza eğitimi 
bilgilerin bir teknik doğrultusunda hafızaya 
aktarılıp unutulmaması, hafızaya depolan- 
masıdır. Bu da gerek öğrenciler gerekse İş 
adamları için son derece gerekli bir teknik- 
tir. Bu konuların dergide yayınlanması, 
hem siz Bilim ve Teknik Dergisi çalışanla 
nna, hem de biz okurlara yararlı olacaktı 


Kâmil Yerli 
Özyurt Mah, 109. Sok, No: 12 Gediz/Kütahya 


Bilime Sırt 
Dönmek, Uygarlığa 
Ters Düşmektir 


Dergimizi büyük bir zevkle ve coy- 
kuyla alıyor, okuyorum. Gazeteciye gidi- 
şim ve dergi elimde gelişim, hele hele 
açıp okuyuşum müthiş ve anlatılması im- 
kânsiz duygular yaşatıyor bana, Bunun 
için teşekkür ederim sizlere! 

Ne yazık ki, ülkemizde bilime veri- 

len değer ve bunun ortaya çıkardığı Tür- 
kiye modeli apaçık orada; Türkiye ve bi- 
limsel çalışmalar (neredeyse) özdeşleşe- 
meyen iki kelime olmakta. Halbuki bilim- 
sel çabalar, bir ülkenin can damarlarından- 
dir. Bilime sirt dönmek, uygarlığa sırt 
dönmekle eştir. Hiçbir millet yoktur ki, 
bilime sirt dönerek gelişmesini ramamla 
sın. Ama, durum bu iken, ülkemizde bii- 
yük bir coşkuyla, zevkle desteklenmesi 
gereken bilimsel çabalar, neredeyse kös- 
teklenmeye başlamıştır. Ama ne mutlu ki, 
bütün bu olumsuzluklar bile bilime aç 
olan insanları yildirmamışnır. 
‘Sonsuz Teşekkürler” ediyo- 
Siz, bilime aç olan insanların, ne ya- 
tak ki, tek destek kaynağı ve bu açlığın 
daha farkına varmamış insanların da tek 
gerçeği gösterenisiniz. 


M. Özgür Aydoğan 
Soya Sanayi A.Ş. Lojmanları 52200, Ordu 


Özlü Sözler 


Derginizi bir vildan beri ilgiyle izle- 
mekteyim. 78-79 yıllarına ait bir Bilim 
Teknik cildini okurken, siyaset, düşünür 
ve filozofların, hayatın her alanına dair öz» 
deyişleri ilgimi fazlasıyla çekti. İvi bir ki- 
tap okuyucusu olmama rağmen, bu kısı 
özdevişlerin hayata bakışımı fazlasıyla de- 
Biştirdiğini söylesem abartmış olmam. Fa- 
kat yeni düzenlemenizde bunları hiç yer 
vermeyişiniz eksiklik. Eminim Ki, bu söz- 
lerin ilgilileri az değildir. 


İzmet Özkolay 


Bilim ve Teknik 


Bilim Adamı 
Olabilmek 


İleride yetenekli ve başarılı bilim 
adamlarının, mühendislerin, doktort- 
rin yetişebilmesi için, bireylerin küs 
çük yaşta bilim ve teknoloji hakkında 
az du olsa bilgi sahibi almaları gerek- 
mektedir. Bu kişiler, küçük yaşta, bili- 
me, deneylere, araştırmaya İlgi duy- 
muşlar ve hemen hemen hepsi daha 
ilkokuldayken basir deneylerle uğraş- 
anışlardır. 

Mühendis olup da, küçükken, 
oyuncak arabaların nasıl çalıştığını an- 
lamak için parçalamayan, elektrik 
kablolarıyla, motorlarla, mıknatıslarla, 
lambalarla, pillerle haşır neşir olmayan 
kişi pek yoktur, Fakat şimili görüyo- 
tuz ki, küçük çocuklar, gençler kendi- 
lerini video oyunlarına, atarilere ada- 


mışlar; onlar da bilimin, teknolojinin 
ürünü, ama çocuklara zaman kaybın- 
dan ve göz bozmaktan başka bir şey 
kazandırmıyor. Çocukların araştırma 
yapmalarını, deneylerle uğraşmalarını 
engelliyor. 

Bilim ve Teknik Dergisi olarak 
küçük yaştaki gençlerin bilime olan il- 
gisini gerçekten armnyorsunuz. Ama 
bu yeterli olmuyor. 

Eğer derginizide basit deneyler, 
herkesin yapabileceği elektronik dev- 
reler yayınlarsanız, çocuklarin ilgisini 
daha çok çekecektir. Binlerce genç bu 
deneylerle uğraşacak, kendini bilimin 
gizemli dünyasında bulacak ve yarati- 
ci, araştırmacı gençler yetişecektir. 


Geçen Ayın Çözümleri 
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Bilim alanında (lkemizi çağdaşlaş- 
ürmanın mücadelesini veriyorsunuz, ve- 
tiyoruz. Hep söylenir, memleket sorun- 
Jan bilinçsizlikren kaynaklanır ve çö- 
zümlere eğiriniden başlanmalıdır. Dog- 
rudur ve bu nedenle mücadelemizi ge- 
rekli alan Ve zamanlarda sürdürüyoruz- 

İnsanlarımıza bilimselliğin içine 
çekmekte eğitim sistemimiz yeterli ola- 
miyor: Hatta lise çağına gelinceye kadar 
öğrencilerimizin fırsarçılık, çıkarcılık, 
bencillik, ezbercilik becerilerini arn 

tip, düşünmekten ve yaratıcılıktan 

uzaklaştırıyoruz. Ben, TÜBİTAK'ın 
bazı görevleri üslenebileceğini düşü- 
nfyorum. 


Bügün yayınlanmakta olan Bilim 
ve Tekttik Dergisi, lise üstü bir seviye- 


ye sahip: okur köşesine gelen mektup- 
lar hunu gösteriyor. Dergimizin düze- 
yini aşağıya çekmek bize biryev kuzan- 
dirmayacagı gibi okurlarınızın İlgisini 
de ayalracaktır. Benim önerim, TÜBL 
"TAK olarak ilköğretim {ilkokul-orta- 
okul) seviyesinde ikinci bir Bilim-Tek- 
nik Dergisi çıkarmaktır. Bilim ve Tek- 
nik Çocuk Dergisi"yle, özellikle öğren: 
cilerimizin daha bilimsel olmaları, yara- 
belik güçlerini artırmaları, bilim ve 
teknik okuru yetiştirmesi açısından Nl- 
kemige insanlarına yararlı olacaktır. 

Gençlerimizin, dolayısıyla ülke- 
mizin geleceğini bilimsellikten uzak- 
laştırmamak için TÜBİTAK gerekime 
Milli Eğitim Bukanlığı ile işbirliği yas 
parak bu önemli görevi yerine getir- 
melidir. 


Adaklı Lisesi Biyoloji Öğretmeni ei 
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İncir Değil Zincir 
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Toplar 
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Yuvarlak Masa 
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Ödüllü Bulmaca 


Savaş Sönmez 


Soldan Sağa 

1- Gırtlak, soluk borusu ve bronşların be- 
raberce iltihaplanması. 2- Yüksek ses... Sığın- 
dıkları mağarada 309 yı) uyuyan Yediuyur- 
lar'ın biri... Bir süre önce büyük bir tehlike 
adatan 233 yıllık İngiliz Yatırım Bankası, 3- 
Gümüş parlaklığında, demir sertliğinde, ko- 
lay işlenir ve kolay tel durumuna getirilir bir 
element... Kimi aygıtlarda ya da arabalarda 
düz ve uzun bölüm; Argoda esrar... Bir nota 
Felsefede bir durumdan başka bir duruma 
geçiş. $- M.Ö. yaşamış ünlü Mısır kraliçesi.. 
Bir bileşiğin bir monosakkarit olduğunu gös- 
teren son ek... 37-68 yılları arasında yaşamış 
ünlü Roma imparatoru, 5- Yunan alfabesinde 
bir harf... Padişahla ilgili... Avrupa Güvenlik 
İşbirliği Teşkilatı (AGİT)'nın eski simgesi, 
6-'Temiz ve güzel kokulu... Yalnız, tek, sir! 
Bulaşmış, bulaşık. 7- Faiz... Eski dilde aydın- 
lık... Yanlışlık, hata, gaf... Mercanada, 8- 
barutu (Nitroselüloz ve yaklaşık %10 oranın- 
da dinitrotolüenden oluşan, boru biçiminde 
itici barut)... İhtimal... 1745-1793 yıllarında 
yaşamış Fransız siyaset adamı. 9- 1858-1941 
arasında yaşayan Fransız. ressam... Uğur, alın 
yazısı, talih. 10- Sözcükler arasında anlam 
birliği olması durumu... Baston... Uğraş. 11- 
1439-1507 yılları arasında yaşamış Florunsalı 
ressam... Bir yağış biçimi... Bir Amerikan ha- 
vayolu şirketinin kısa yazılışı, 12- Bir cle- 
ment... Bir bağlaç... Öfke, sinir. 13- Nazi par- 
tisinin yarı askeri örgütü... Kadınların boyun- 
larına aldıkları yılan biçiminde dar ve uzun 
kürk... Düşüne Ford (Gilda, Kuduz, 
Kovboy gibi filmlerde oynayan Kanadalı si- 
nema oyuncusu, 14- Etnik Yunan ailelerinin 
en eskisi... Futbolda yumuşak vuruş... Eski 
dilde çoğaltma, artırma... İnce, keskin, 15- 
Bir mantarla suyosununun ortak yaşamasıyla 
ortaya çıkan bitkilerin genel adı... Boru sesi. 
Marmara Bölgesinde bir göl. 16- Bir ele- 
meni... Eski dilde uyuklama, pinekleme. 
Elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak de- 
po edip, istenildiğinde elektrik enerjisi ola- 
rak geri veren aygıt. 17- Kur'anı güzel sesli 
ve usulüne uygun okuma... Yakındoğu'da 
yerleşmiş ya da evlenerek soyu karışmış Av- 
rupa asıllı kimse. 18- Gidiş... Uluslararası Af 
Örgütü'nün simgesi... Ovmak eylemine konu 
olmak. 19- Işık akısı birimi... Ev içinde giyi- 
len kolsuz, kalınca bir tür kısa hirka... Nijer- 
ya'da bir kent. 20- Sığa'nın ünlüleri... 15. 
Yüzyıl Çağatay şairi... Orman, dağ vb.'ye kar- 
şit olan açıklık yer... Uzunçaların simgesi. 
nil 


Yukarıdan Aşağıya 

1- 1850-1726 yıllarında yaşamış Danimar- 
kalı besteci ve orkestra şefi... Geçen yıl yitir- 
diğimiz ünlü seramik sanatçımızın soyadı. 2- 
Bankada hesabı olanlara gönderilen ödeme 
veya alma mektubu... Tıpa çekmeye yarayan 
burgu... Toprağı derince kazarak altını üstüne 
getirme. 3- Dansöz... ... Grande (ABD'de Ari- 
zona eyaletinin güneyindeki Pinal'de kent)... 
Bir renk... Bir sıfat takısı, 4- Başlangıcı belli 
olmayan zaman... 1955-1962 yılları arasında 
800 m. dünya rekorunu elinde tutan Belçikalı 
atlet... Eski dilde yaratılmış olan canlılar. 5- 
Yunan mitolojisinde Poseidon ile Tyro'nun 
oğlu... Avrupa ülkelerinden birinin para biri- 
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mi... Çekirdekçik. 6- Tuna ırmağında bir 
ada... Avrupa Ekonomik Topluluğu'nun ki- 
saltılmışı. 7- Kızıl sarı elitralı siyah k.. 
Litrenin alt birimlerinden birinin kısalalmı- 
şı. E.Pound ile W.Lewis'in 1914-1917 yılları 
arasında Londra'da yayımladıkları resim ve şi- 
ir dergisi... Bir zaman birimi, 8- Emekli, 
emekliye ayrılma... Sahip... Orta Anadolu'nun 
kısaltılmışı... İrin'dan geçerek Kuzey Hindis- 
tan'a yerleşen halk. 9- Ünlü bir otomobil mar- 
kasının kısaltılmışı, ürk Malı'nın simgesi... 
Bir iskambil oyunu... Ruh sağlığının bozulma- 
si durumu, 10- Sabit yada çıkartılabilen bir 
başlığı bulunan, su geçirmeyen ve sıcak tutan 
spor ceker... Türkü... Kiloamper'in kısaltılmı- 
şı. İrlanda'nın gaelce adı... Sıkıntısız, rahat 
1912 doğumlu gazeteci ve tarih 
yazarı)... Posta Kutusu'nun kısaltması... Eski 
dilde çıplak, hür... Ovada yaşayan. 12- Ben- 
zer... Kimliği bilinmeyen uzay cisimlerine ve- 
rilen ad... Aynı söz dizimsel bağlam içinde 
birbirinin yerini alabilecek olan ve güçlü bir 
karşıtlık bağlantısı kurulan öğelerin oluştur- 
duğu bütün... Ezgi, nağme. 13- Bir ağırlık öl- 
çüsü... Bir clement.. altın... Bir zaman birimi. 
14- Bir zamanların ünlü Fransız film yıldızı... 
Karadeniz kıyısında bir ilçe... Ziya-ül Hak 
tarafından 1979'da astınlan Pal nli devlet 
adamı. 15- Sergen... Akdeniz bölgesinde bir 
... Tatar asılı Türk milliyetçisi, 16- 
Sonda adalarında yaşayan büyük maymun.. 
Kimyasal erkeyi elektrik erkesine çeviren ay- 
gıt... Asıl, unsur. 17- Bir element... Yunan 
mitolojisinde birçok kahramanın adı... Mil- 
liyetçi BASK örgürü. 18- Başı su altında 


tutarak yüzmeyi sağlayan soluk alma borusu... 
1887-1965 yılları arasında yaşamış Türk 
eğitimci ve siyaset adamı, 19- Bazı Eskimo 
toplulukları tarafından mevsimlik konut 
olarak kullanılan kardan yapı... Sıradan... 1. 
Dünya Savaşında Çanakkale cephesinde 
savaşan Yeni Zelanda ve Avustralyalı birlik- 
ler... Ağabeyin kısa yazılışı, 20- Deprem dal- 
gas. Ondalık... “Sultan” Lâkaplı ünlü film 
yıldızımız. 
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Ağustos sayısında çıkan Ödüllü Bulmacayı 
doğru yanıtlayıp, kitap kazananlar: 


Kubilay Önül / İzmi Hikmet Uğurku / Antalya 
Cengiz Akçay / Alyon M. Yaşar Terzi / İstanbul 
Gökçe Özyurt / Balikesir Mustafa Deligöz / Sivas 
A Mine Ertekin İstanbul A Bahadır / Hatay 
Bilim ve Teknik 


Bilimin zeki, yaratıcı, cesur 3 

ve esprili yanını öne çıkaran 

yeni bir dizi başlatıyoruz: Çocuk Kitaplığı. 

Dizinin ilk kitabı “Bilimsel Gaflar”, 

bilimin geçmişteki en görkemli, en şanlı, 

en komik gallarını gözler önüne sererken, 

üzerinde yaşamakta olduğumuz y% 
bu acayip kaya parçasını da 

anlamamıza yardımcı oluyor. 

Hele bir ilk sayfayı çevirin, bakın neler 


öğreneceksiniz. 
Sunu gördün mü? 
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TÜBİTAK 4 A 


Popüler 
Bilim 
Kitapları 


Basıh fiyatından farklı satılamaz e 
—— 


MÜKEMMEL" 
BİR- SERVİS 
“ANLAYIŞIDIR 


Doğadaki;ve'teknölojideki'mükemmeliliğin 
Sürmesinde çok önemli: Bir unsur görev alır, 
Arçelik ürünlerinin mükemmel olarak kalmasını 
ve çalışmasını sağlayan bü ozman dltyapi, 
"Arçelik Yetkili Servisi adni tasir! 


ù ARÇELİK 
e 


